


"""""""""""""""""" AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DA ESTRUTURA PORTUARIA DA APPA

ANEXO 4 - LAUDOS

QUALIDADE DOS SEDIMENTOS SUPERFICIAIS NA BACIA DE EVOLUQAO E
CANAL DE ACESSO DOS TERMINAIS PORTUARIOS DA PONTA DO FELIX E
DO PORTO DE PARANAGUA

1. INTRODUCAO

Os laudos a seguir apresentados foram elaborados pelo CENTRO DE ESTUDOS DO
MAR, respectivamente para os Terminais Portuarios da Ponta do Félix e Administracdo dos
Portos de Paranagua e Antonina, antes da execucao de dragagens de manutencdo. O
primeiro dos Laudos, refere-se a amostragem efetuada em abril de 2004, no canal de
acesso e bacia de evolugdo dos Terminais Portuarios da Ponta do Félix e o segundo, a
amostragem realizada em julho de 2004, no canal de acesso e na bacia de evolucédo do
Porto de Paranagua. No primeiro caso, as coletas foram executadas pelo CEM e ensaiadas
no Laboratorio de Oceanografia Geologica da FURG (Fundacdo Universidade do Rio
Grande) e, no segundo, as coletas foram feitas pela SUDERHSA e ensaiadas no

Laboratério Ambiental de Curitiba do IAP (Instituto Ambiental do Parana).
Esses laudos ndo foram discutidos no campo da EIA-RIMA em raz&o de que:

1. trata-se de amostragem executada sobre material superficial, executadas
imediatamente antes da dragagem de manutenc¢&o, o que significa que, por
ocasido das dragagens de aprofundamento (que constituem parte das obras

analisadas no EIA-RIMA) os mesmos ja teréo sido retirados e depositados;

2. as dragagens de manutencdo que mobilizardo os sedimentos analisadas ja
foram autorizados pelo IBAMA.

2. A QUAL~IDADE DOS SEDIMENTOS SUPERFICIAIS NA BACIA DE
EVOLUCAO E CANAL DE ACESSO AOS TERMINAIS PORTUARIOS DA
PONTA DO FELIX
Este laudo pretende complementar a avaliacdo da qualidade dos sedimentos

superficiais na bacia de evolugéo e canal de acesso aos Terminais Portuarios da Ponta do

Félix, efetuada em marco de 2004. Na etapa anterior, procedeu-se a classificacdo dos

sedimentos superficiais da area da bacia de evolugdo e canal de acesso ao Porto de

Antonina, baseada apenas nos teores dos metais tracos e arsénio. Para tal, confrontou-se

as concentracdes destes elementos com o0s niveis criticos definidos pela resolucao

CONAMA que se encontrava em fase final de discussdo, mas ainda ndo implementada. A

resolucdo CONAMA 344 foi aprovada em 25 de marco de 2004, aumentando um pouco oS

valores dos limites criticos para o0s elementos traco. Mesmo assim, os sedimentos
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superficiais da area em questdo podem ser classificados como altamente contaminados em
relacdo aos valores de cadmio e mercurio, com base nos dados pretéritos utilizados naquela

avaliacéo.

Com base nos resultados das andlises efetuadas no Laboratorio de Oceanografia
Geoldgica da FURG (RS), dos sedimentos superficiais coletados em 5 pontos dispostos ao
longo do canal de acesso em abril/2004 (Figura 2.1), os teores de arsénio, cobre e cromo
(Figuras 2.2, 2.3 e 2.4) ultrapassaram os valores referentes ao Nivel 1 da resolucédo

CONAMA, enquadrando o sedimento na Classe 2 — pouco contaminado.
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Figura 2.1 — Mapa de localizacdo dos pontos de coleta de sedimento superficial.
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Figura 2.2 - Concentracdes de arsénio (ppm) em amostras de sedimento superficial das 5 estacdes
investigadas. A linha horizontal (em vermelho) representa o limite critico especifico para este metal
(8,2 ppm) adotado como o nivel 1 na Resolucdo CONAMA 344.
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Figura 2.3 - Concentracdes de cobre (ppm) em amostras de sedimento superficial das 5 estacdes
investigadas. A linha horizontal (em vermelho) representa o limite critico especifico para este metal
(34 ppm) adotado como o nivel 1 na Resolugdo CONAMA 344,
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Figura 2.4 - Concentragfes de cromo (ppm) em amostras de sedimento superficial das 5 estacfes
investigadas. A linha horizontal (em vermelho) representa o limite critico especifico para este metal
(81 ppm) adotado como o nivel 1 na Resolugdo CONAMA 344,

Ja os teores de niquel ultrapassaram o valor critico adotado para o Nivel 2 (Figura

2.5), 0 que permite classificar os sedimentos como altamente contaminados (Classe 4).
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Figura 2.5 - Concentragfes de niquel (ppm) em amostras de sedimento superficial das 5 estacdes
investigadas. A linha horizontal (em vermelho) representa o limite critico especifico para este metal
(20,9 ppm) adotado como o nivel 1 na Resolucdo CONAMA 344,

Por outro lado, entre os hidrocarbonetos poliaromaticos também analisados na

FURG, apenas fluorantreno, fenantreno e pireno foram detectados, porém em
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concentracdes menores que os limites criticos adotados na resolugcdo CONAMA 344 (Figura

2.6).
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Figura 2. 6 - Concentrag@es de fluoranteno (A), fenantreno (B), pireno (C) e a soma (D) de todos os

HPA'’s (ppb) em amostras de sedimento superficial das 5 estac¢des investigadas.

Infelizmente, os teores de bifenilas policloradas (PCBs), efetuadas na FURG, com

excecdo do ponto 3 caracterizado por sedimento arenoso, localizado na desembocadura do

Rio Nhundiaquara, foram cerca de 1,5 até 3,2 vezes o limite critico adotado para o Nivel 2

(Figura 2.7), indicando que os sedimentos encontram-se altamente contaminados em

relacdo a estes compostos. Um dos consensos sobre os PCBs tem sido o seu alto grau de

persisténcia no ambiente. Devido a esta persisténcia, sérias contamina¢des ambientais com

PCBs sao dificeis de reverter em curtos periodos de tempo, pelo fato de que seus

componentes continuam circulando nos ciclos do ecossistema por pelo menos muitos anos.
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Figura 2.7 - Concentracdes de PCB’s (ppb) em amostras de sedimento superficial das 5 estacdes
investigadas. A linha horizontal (em vermelho) representa o limite critico especifico para este metal
(22,7 ppb) adotado como o nivel 1 na Resolucdo CONAMA 344.

Segundo as analises efetuadas no CEPPA, os teores de pesticidas organoclorados
nos sedimentos superficiais da area investigadas estiveram abaixo do limite de quantificacdo
deste laboratério, de 40 pg/Kg. Entretanto, cabe ressaltar que os limites criticos adotados
pela resolucdo CONAMA 344, sdo muito inferiores ao limite de detec¢do do método analitico
utilizado, impossibilitando a avaliacdo do grau de contaminagéo por estes compostos e seu

enquadramento nas classes estipuladas pela referida resolucgéo.

Vale ressaltar que de acordo com a Resolugdo CONAMA 344, o enquadramento dos
sedimentos do canal de acesso aos Terminais Portuarios da Ponta do Félix na CLASSE 4,
implica que “a disposicao dos mesmos deve ser efetuada sob condi¢cbes controladas, desde
que os estudos ecotoxicoldgicos, entre outros a serem requisitados pelo 6rgdo ambiental
competente como subsidio a escolha da alternativa de disposicdo, ndo indicarem risco a

biota ou a satde humana”.

Pontal do Parana, 09 de julho de 2004.

Dra. Eunice da Costa Machado MSc. Fabian Sa
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3. A QUALIDADE DOS SEDIMENTOS SUPERFICIAIS NA BACIA DE

EVOLUCAO E CANAL DE ACESSO AO PORTO DE PARANAGUA

Este laudo pretende complementar a avaliacdo da qualidade dos sedimentos
superficiais na bacia de evolugcédo e canal de acesso ao Porto de Paranagud, efetuada em
julho de 2004. Na etapa anterior, procedeu-se a classificagdo dos sedimentos superficiais da
area da bacia de evolucado e canal de acesso ao Porto de Antonina, baseada apenas em
dados pretéritos de concentragBes de metais tracos e arsénio. Para tal, confrontou-se as
concentracdes destes elementos com 0s niveis criticos definidos pela resolucdo CONAMA
aprovada em 25 de marco de 2004. Com base nos dados pretéritos utilizados naquela
avaliacdo, os sedimentos superficiais da area em questdo foram classificados como
altamente contaminados em relacéo aos valores de arsénio e mercurio, cujas concentracées
violaram o Nivel 2. Segundo a ultima versao da resolucdo em questdo, o Nivel 2 representa

o limiar acima do qual prevé-se um provavel efeito adverso a biota.

A partir dos resultados das analises efetuadas no Laboratério Ambiental de Curitiba
do Instituto Ambiental do Parana (IAP), dos sedimentos superficiais coletados em 22 pontos
dispostos ao longo do canal de acesso, bacia de evolucdo e Cais Oeste do Porto de
Paranagud, verifica-se um gradiente crescente dos teores de cobre, cromo, chumbo, niquel
e zinco, bem como de nitrogénio Kjeldahl, fosforo total e carbono orgéanico total, da area
mais externa do canal de acesso para a area mais interna representada pela bacia de
evolugéo e cais oeste (Figuras 3.2 a 3.9), confirmando o padrdo verificado nos estudos
anteriores (SOARES et al.,1999; KOLM et al., 2002a; SA, 2003).

Entre os elementos analisados, apenas os teores de cobre, cromo e niquel (Figuras
3.2, 3.3 e 3.5) ultrapassaram os valores referentes ao Nivel 1 da resolugdo CONAMA. Estes
resultados permitiriam classificar os sedimentos em questdo como pouco contaminados em

relacdo a estes elementos (Figuras 3.2, 3.3 e 3.5).

Porém, conforme informac6es fornecidas pela técnica analista, para a
determinacdo dos metais, as amostras ndo sofreram qualquer tratamento para evitar
a interferéncia dos sais presentes nos sedimentos estuarinos o que pode afetar a
acuracia das andlises. Uma interferéncia relativamente comum € na ionizacdo que
pode ocorrer em amostras com elevados teores em sais. Pior ainda, as analises
foram efetuadas nos sedimentos Umidos e os resultados expressos na base seca
através de interpolacdo, o que constitui um procedimento pouco recomendado.
Apenas as andlises de carbono organico total (efetuadas pela Analytical Solutions)

parecem ter seguido os padrdes e protocolos analiticos com aceitacdo internacional.
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Cabe ressaltar ainda, que os métodos de amostragem para 0s contaminantes
metalicos e compostos organicos investigados, embora de vital importancia para a

confiabilidade dos resultados, ndo foram informados.

Ademais, os elementos arsénio e mercurio, cujas concentracdes violaram o Nivel 2
nos estudos realizados por KOLM et al. (2002a) na bacia de evolugcdo do Porto de
Paranagué (Setor Charlie 1), ndo foram analisados nas amostras coletadas em julho de
2004. Da mesma forma os teores de contaminantes organicos, tais como PCBs, cujas
concentracdes em amostras coletadas em abril de 2004 no canal de acesso aos Terminais
Portuarios da Ponta do Félix, violaram o Nivel 2 da resolucdo CONAMA 344, ndo foram

investigados.

A lacuna de tais informagfes impossibilita a caracterizagdo do grau de contaminacao

atual dos sedimentos superficiais deste setor em relacdo a estes elementos.
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Figura 3.1 — Mapa de localizacdo dos pontos de coleta de sedimento superficial.
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Figura 3.2 - Concentracdes de cobre (ppm) em amostras de sedimento superficial das 22 estacdes
investigadas. A linha horizontal (em vermelho) representa o limite critico especifico para este metal
(34 ppm) adotado como o nivel 1 na Resolucdo CONAMA 344.
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Figura 3.3 - Concentracdes de cromo (ppm) em amostras de sedimento superficial das 22 estacdes
investigadas. A linha horizontal (em vermelho) representa o limite critico especifico para este metal
(81 ppm) adotado como o nivel 1 na Resolugdo CONAMA 344,
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Figura 3.4 - Concentra¢gbes de chumbo (ppm) em amostras de sedimento superficial das 22 estacdes
investigadas. O limite critico especifico para este metal (46,7 ppm) adotado como o nivel 1 na
Resolucdo CONAMA 344, nao foi violado.
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Figura 3.5 - Concentrag6es de niquel (ppm) em amostras de sedimento superficial das 22 estacdes
investigadas. A linha horizontal (em vermelho) representa o limite critico especifico para este metal
(20,9 ppm) adotado como o nivel 1 na Resolucdo CONAMA 344,
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Figura 3.6 — Concentracdes de zinco (ppm) em amostras de sedimento superficial das 22 estagdes

investigadas. O limite critico especifico para este metal (150 ppm) adotado como o nivel 1 na
Resolucdo CONAMA 344, néo foi violado.

Figura 3.7 - Concentra¢cfes de nitrogénio Kjeldahl em amostras de sedimento superficial das 22
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estacles investigadas. O valor alerta adotado pela Resolucdo CONAMA 344, de 4800 ppm, néo foi

violado.
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Figura 3.8 - Concentracg8es de fésforo total em amostras de sedimento superficial das 22 estacdes
investigadas. O valor alerta adotado pela Resolugdo CONAMA 344, de 2000 ppm, nao foi violado.
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Figura 3.9 - Concentracdes de carbono organico total em amostras de sedimento superficial das 22
estacles investigadas. O valor alerta adotado pela Resolucdo CONAMA 344, de 10%, néo foi violado.

Pontal do Parana, 10 de setembro de 2004.

Dra. Eunice da Costa Machado

Laboratério de Biogeoquimica Marinha — Centro de Estudos do Mar (CEM)
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