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7. MEDIDAS MITIGADORAS E POTENCIALIZADORAS
7.1  METICULOSO PLANEJAMENTO DAS OBRAS

Referéncia direta:
= |nterferéncia nas paisagens natural e construida
Referéncias indiretas:

=  Aumento do nivel de ruidos e vibracdes e comprometimento da qualidade

do ar
*» Redugédo na qualidade das 4guas da Baia
» Prejuizos ao patrimdnio histérico, cultural e arquitetdnico

Na fase de constru¢cdo do empreendimento, com vistas a minimizacéo das intrusées
visuais provocadas pelas atividades de instalacdo do canteiro e de execucdo das obras
civis, devera ocorrer o adequado planejamento das obras, com instalacdo de tapumes para
reducdo dos efeitos visuais da insercdo de novos elementos e com a organizagdo da
movimentacdo de maquinas e pessoas. No que respeita, especificamente a paisagem
construida, torna-se importante o tratamento paisagistico de determinadas areas, a exemplo
da Praca da Fé, onde podera ser implantada uma cortina verde para reducao da detracao

paisagistica.

Uma possibilidade mais radical, de reducdo da intrusdo e desvalorizacdo da
paisagem vista do Rocio, bem como de outros problemas técnico-construtivos, qual seja, a
substituicdo do projeto existente, que inclui aterro de retroarea, por outro, de cais vazado,
esbarra na questéo da viabilidade técnico-econdmica da obra. Um pier sobre pilotis (estacas
vazadas), permitiria a atracacao de navios por ambos os bordos, mas ndo ofereceria patio
de manobras para operacdes e estocagem de carga, agregados ao cais, 0 que prejudicaria
enormemente a logistica de operacdo de cargas, dentro da faixa portuaria e o fluxo de
mercadorias ficaria sobremaneira congestionado. Para solucionar tais problemas poder-se-
ia recorrer a construgdo de uma plataforma alargada, a ré do cais de atracacdo (ou entre
eles), também sobre estacas, mas essa construcdo seria sobremaneira onerosa,

praticamente inviabilizando a obra.

Para garantir que particulas em suspensdo na atmosfera nao interfiram
significativamente na percepcdo da area, ao que podem ser associados maus odores e
ruidos, devera ser realizado o controle da emiss@o de poluentes e do nivel de ruidos (vd
itens 7.2 e 7.3).
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Estes aspectos de planejamento também deverao ser cuidadosamente considerados
para a execuc¢do das derrocagens e dragagens, avaliando-se, inclusive, alternativas para a
reducdo da modificacdo de locais de grande valor paisagistico bem como, de eventuais
danos as construgfes, provocados pelas detonacdes de explosivos. Também deverdo ser
analisados os pontos de retirada de material e os locais de seu despejo, associados a
dindmica das aguas, de modo a se reduzir os efeitos de turbidez hidrica (vd. Itens 7.7, 7.8,
7.9 e 7.11).

Essas medidas sdo de natureza minimizadora, de baixa eficiéncia, devendo ser

viabilizadas antes das as ac¢des impactantes, de forma temporaria.

Na fase de operacdo do empreendimento, devera ser realizado o planejamento de
acOes, especialmente daquelas relacionadas a circulacao terrestre — com destaque para 0s
fluxos da BR-277 — e maritima, bem como de acesso a regido e as areas residenciais e
turisticas. Neste contexto, também devera ser considerada a possibilidade de controle da
emissao de poluentes e do nivel de ruidos dos veiculos e embarcac¢des no entorno (vd. ltens
7.3,7.4¢e17.5).

Essa medida, de carater minimizador e de eficiéncia relativamente reduzida, devera
ser implantada tanto prévia quanto simultaneamente aos impactos, permanecendo enguanto

perdurarem seus efeitos.

7.2 CONTROLE DE EXPOSICAO AO RUIDO GERADO PELAS ATIVIDADES
PORTUARIAS E DE CONSTRUCAO, COM USO DE PROTETORES
AURICULARES

Referéncia direta:

= Aumento do nivel de ruidos e vibracdes e comprometimento da qualidade

do ar

As atividades portuarias e as de ampliacdo do cais oeste irdo gerar ruidos. As
primeiras serdo decorrentes das operacdes de carga e descarga de mercadorias e de
produtos e as segundas, principalmente, devido ao funcionamento dos equipamentos
pesados a serem utilizados na preparacao do terreno, por exemplo bate-estacas. Os ruidos
pertinentes as atividades de construcao, embora de duracdo temporaria, podem prejudicar a
mao-de-obra da construgdo e outros receptores proximos ao local das obras, ou seja,
reduzir a qualidade de vida da comunidade de moradores e pessoas ligadas as atividades
de servicos e comércio local. Ja os ruidos das atividades portuarias, apesar de ndo serem

do tipo continuo, terdo duracdo indeterminada, enquanto o Porto estiver operando e, do
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mesmo modo, poderdo reduzir a qualidade de vida da comunidade de moradores e pessoas

ligadas as atividades de servigos e comeércio local.

Para se minimizar os efeitos gerados pela exposi¢do ao ruido, toda a mao-de-obra
das atividades portuaria e de construcéo civil, elétrica e mecéanica, responsavel pelas obras
de remodelagem do Porto de Paranagua deverd ser equipada com equipamentos de
protecao individuais — EPI apropriados, isto é, protetores auriculares de inser¢cdo ou
circunauriculares, com os devidos certificados de aprovacéo — C.A., emitidos pelo Ministério
do Trabalho e Emprego — M.T.E., em conformidade com a norma regulamentadora NR-6 do
Ministério do Trabalho e Emprego — M.T.E. Os protetores a serem usados deverdo atender
a norma nacional NHO-1 da Fundacentro e internacional ANSI S12.6.1997 Método B, em

gue seja assegurado um nivel minimo de protecdo NRRsf 13.

7.3 CONTROLE DE EXPOSIGAO AO RUIDO GERADO PELAS ATIVIDADES DE
CONSTRUGAOQ, COM INSTALAGAO DE BARREIRAS DE ISOLAMENTO

Referéncia direta:

= Aumento do nivel de ruidos e vibracdes e comprometimento da qualidade

do ar
Referéncias indiretas:
» Prejuizos aos ecossistemas terrestres
» Prejuizos a fauna associada a cursos d’agua e ou as suas margens

Para reducédo dos niveis de ruido, nas areas de propagacdao, tanto os oriundos das
atividades portuarias como da ampliacdo do cais oeste e produzidos por maquinas de
construcdo, geradores, transformadores e demais veiculos, recomenda-se a instalagdo de

barreiras absorvedoras do som.

Considerando-se que o ar livre ndo € um meio perfeitamente elastico, a presenca de
uma barreira, tipo biombo ou divisor, ir4 bloquear a linha reta (de visdo) entre a fonte e 0
receptor, causando atenuac¢do da transmissao. A atenuacao obtida dependera da altura e da
posicdo da barreira, bem como do comprimento de onda acustica: a zona de sombra
acustica é maior para barreiras altas e em caso de altas freqiéncias. No caso pratico de
barreira finita, a ser instalada no canteiro de obras dos terminais portuarios, as ondas
sonoras deverdo contornar, por difracdo ndo s6 o bordo superior da barreira, mas também
os dois bordos laterais, diminuindo desse modo, a atenuag&o. E importante salientar que na

escolha da barreira absorvente, se utilize material com densidade superficial entre 10 e 20
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kg/m? e condicBes favoraveis na instalacéo, para que se atinja também uma atenuacéo total
satisfatoria por transmisséo, ou seja, uma atenuacao de transmissdo de 6 dB maior que a

atenuacdo por difracéo.

7.4  UMEDECIMENTO DO PAVIMENTO DURANTE AS ATIVIDADES DAS OBRAS DE
CONSTRUCAO

Referéncia direta:

= Aumento do nivel de ruidos e vibra¢cdes e comprometimento da qualidade

do ar
Referéncias indiretas:
» Prejuizos aos ecossistemas terrestres
» Prejuizos a fauna associada a cursos d’'agua e ou as suas margens

As atividades de obras de construcdo deveréo resultar em emissdes de particulados,
prejudiciais a qualidade do ar (poeiras) causadas pelas escavacdes no local, transporte de
materiais por vias ndo pavimentadas, pilhas de materiais como saibro e areia e outros
materiais estocados. As concretagens, no local também poderéo gerar emissfes de poeira.
As atividades de construcdo do projeto de remodelagem do cais publico e dragagens
envolverdo a utilizagcdo de equipamentos pesados tais como: carretas; retroescavadeiras,
guindastes moveis; compressores, caminhdes para transporte de concreto e outros, que

também gerardo poeira.

Com o objetivo de minimizar a geracdo de poeira, as vias de acesso ao local das
obras e, mesmo as pilhas de materiais (obviamente quando se tratar de materiais ndo
reagentes com agua), deverdo ser constantemente umedecidas. Sempre que possivel, a
vegetacdo existente nas areas (ou proximo a elas) devera ser mantida, para funcionar como
absorvente de poluentes e minimizar a erosdo do solo e os efeitos delas resultantes sobre a

qualidade do ar.
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ADOCAO DE REGRAS PARA CONTROLE DAS EMISSOES NA ATMOSFERA,
GERADAS PELO USO DE EQUIPAMENTOS PESADOS NAS ATIVIDADES DE
CONSTRUCAO

Referéncia direta:

= Aumento do nivel de ruidos e vibracdes e comprometimento da qualidade

do ar
Referéncias indiretas:
» Prejuizos aos ecossistemas terrestres
» Prejuizos a fauna associada a cursos d’agua e ou as suas margens

As atividades de construcdo deverdo resultar em emissdes de gases, materiais

particulados e fuligem, gerados a partir da utilizacdo de equipamentos pesados, tais como:

carretas; retroescavadeiras, guindastes moéveis; compressores, caminhfes para transporte

de concreto e outros. Esses equipamentos, além de gerarem poeira, também causardo

emissfes atmosféricas devido a combustdo incompleta de 6leo diesel. Assim sendo, para

minimizar esses efeitos deletérios, recomenda-se limitar o tempo de operagdo destes

equipamentos, bem como, assegurar, a manutencdo de seus motores de combustdo, em

perfeito estado de regulagem.

Na fase de operagdo do cais publico remodelado, devera ser estudada a utilizagéo

de géas natural, como combustivel, sempre que possivel, visando a limitacdo das emissées

atmosféricas, para baixas concentragoes.

7.6

ELABORACAO DE PROJETO DE DRENAGEM, CONDUCAO E TRATAMENTO DE
AGUAS E OUTROS EFLUENTES E RESIDUOS
Referéncia direta:
= Reducdo na qualidade das 4guas da Baia
Referéncias indiretas:
= Contaminacao do solo e subsolo
= Prejuizos a fauna associada a cursos d’agua e ou as suas margens
= Prejuizos aos ecossistemas alagados

= Alteracdo na condicao das associacfes bénticas
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* Prejuizos a ictiofauna da Baia
* Prejuizos a vida planctonica

Para preservacdo da qualidade da agua da Baia, € necesséria a correta conducao
das aguas pluviais e a contencédo e tratamento especifico de efluentes contaminados. Esta
contaminacao € oriunda de compostos quimicos provenientes da maquinaria utilizada para a
construcao e limpeza de tubulacbes Para mitigar os impactos causados sobre 0 ambiente
aquatico, faz-se necessario uma sincronizacao da implantacdo das medidas de controle e
tratamento de efluentes, com o desenvolvimento da construcdo. Os efluentes domésticos
podem, e devem, ser submetidos a tratamentos jA convencionais, de degradacéo anaerébia
em tanques de tratamento, especialmente planejados para tal fim. Embora ndo contemplado
no projeto original, recomenda-se a captacdo do efluente pré-existente. Restos vegetais e
outros materiais sélidos, oriundos da construcdo, podem ser direcionados para aterros
sanitarios. Estas medidas, amplamente conhecidas e normalmente utilizadas, garantem a
manutencdo da qualidade da &gua, pois seu descarte em locais improprios, causa prejuizos

ambientais de lenta e dificil recuperacao.

Considerando-se a operagdo do Cais Oeste, a qualidade da agua pode ser
preservada durante a operacdo do terminal portuario, através da contengdo e tratamento
adequado dos efluentes domésticos. Este tem por objetivo reduzir a carga de materiais
organicos e nutrientes, reduzindo assim o problema da eutrofizacdo nas &aguas locais,
desses setores. No caso de operagfes de carga-descarga de graos e fertilizantes solidos e
liquidos, o risco de vazamento destes produtos para as aguas superficiais, deste setor,

poderia ser eliminado através da utilizacéo de sistemas fechados de transporte.

As aguas pluviais coletadas na area de construcdo deverdo ser canalizadas para
uma bacia de sedimentacdo provisoria, antes de seu lancamento na rede de drenagem
natural. O processo de descarga das &aguas da bacia de sedimentacdo devera ser
inspecionado semanalmente, a fim de garantir a remoc¢ao adequada de materiais sélidos. As
aguas servidas (banheiros, cozinhas e refeitérios) dos canteiros de obras e de outras
estruturas de apoio, devem ser canalizadas e corretamente ligadas aos pontos de coleta de
esgoto, pré-existentes. Banheiros méveis, com tratamento quimico, poderdo ser utilizados
nos estagios iniciais da construcdo. Estes residuos deverdo ser coletados, tratados e

descartados em acordo com a legislacdo sanitaria estadual e federal.

Nas garagens e oficinas devem ser implantadas barreiras superficiais que
impossibilitem o derramamento de Oleos, graxas e combustiveis, confinando-os, bem como

equipamentos para tratamento e armazenamento apropriado de 6leo usado. Areas de
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armazenagem de 6leo e outros componentes quimicos, ndo deverdo estar sujeitas as
intempéries que favoregam o escape e contaminagdo do ambiente aquatico. Os residuos de
Oleos lubrificantes, limpeza ou manutencdo dos equipamentos e de veiculos automotores

deverdo ser coletados, removidos e, se possivel, reutilizados.

Como complemento, é importante que maquinas e equipamentos utilizados nos
servicos de terraplenagem/construcdo das obras e movimentacdo de cargas sejam
revisadas periodicamente, no intuito de evitar vazamentos de combustiveis, 6leos e graxas,

decorrentes de sua operacgéao.

Residuos e efluentes da argamassa, originados da usina de preparacdo do concreto
na obra, bem como da lavagem dos caminhdes de concretagem, deverdo ser enviados para
tanques de sedimentacdo para tratamento antes de sua eliminacdo; o posterior
esvaziamento desses tanques, devera ser monitorado. Os restos de cimento deverdo ser
depositados em éareas especificamente designadas para tal fim, para sofrerem
endurecimento e, posteriormente usados para outras finalidades, como aterros, bases de
pisos, preenchimentos etc. Todas as operacdes com concreto, deverdo ser realizadas longe
dos cursos d'agua, onde o pd ou lavagem do cimento possa contamina-los, pelo
escorrimento superficial da agua da chuva. A usina de preparagdo do concreto devera estar
equipada com sistema de controle de poeira. A agua utilizada deveré ser tratada e reciclada

para outros usos como no proprio controle da poeira (vd item 7.4).

Todos os efluentes procedentes da limpeza quimica, na fase de construcdo, deverdo
se tratados e avaliados antes de serem eliminados. Devera ser evitado o uso de limpadores
muito alcalinos ou acidos. Quando detergentes, acidos e outras solu¢des forem utilizadas,
elas deverdo ser descarregadas em bacias de sedimentacdo, precipitacdo, separacao,
absorcdo e neutralizacdo. Redes ou telas podem ser temporariamente utilizadas para coleta
de grandes objetos. Residuos sélidos (incluindo aqueles da sedimentacédo, precipitacdo e
evaporac¢do) podem ser dispostos em um aterro ou entdo acondicionados e incinerados. Os
tanques de lixivia, entulhos e aterros para deposicdo de residuos sélidos deverdo estar
situados longe dos corpos d'agua, recobertos e reaproveitados ao término da sua utilizagéao.
A incineracdo ou queima dos residuos resultantes da preparagdo e ou construcdo do
empreendimento ndo devem ser realizados préoximos de corpos d'agua adjacentes onde

seriam facilmente transportados para a agua.

Estradas, areas de estacionamento, descanso e reunido deverdo estar localizados

distantes dos corpos d'agua e, se possivel, no nivel do terreno. Areas temporarias deveréo
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ser niveladas e revegetadas. Solos compactados e sulcados deverdo ser nivelados e

semeados.

As aguas servidas de banheiros e refeitorios, geradas durante a fase operacional,
deverdo possuir instalacdes prediais de esgotos sanitarios atendendo a norma brasileira
NBR 8160 e os parametros de monitoramento deverdo atender aos padrbes especificados
na norma brasileira NBR 9800. Para tanto, deverdo estas aguas residuérias, ser eliminadas,
utilizando-se um sistema de tratamento por filtros biol6gicos, a ser periodicamente
monitorado para verificagcdo da eficiéncia do tratamento e regularmente mantido por
operadores habilitados e autorizados a remover e dispor os residuos da limpeza dos filtros

ou entdo, uma estacao de tratamento de efluentes compacta, de facil instalacao.

Recomenda-se, ainda, que sejam ministrados, aos Grupamentos das Defesa Civil e
do Corpo de Bombeiros, localizados na All, treinamentos adequados para intervir em casos

de derramamento de cargas tdxicas e ou perigosas.

Estas medidas cujo grau de eficiéncia é alto e que tem acao preventiva, terdo acao a
curto, médio e longo prazo e deveréo ser adotadas desde a fase de implanta¢do, sendo do

empreendedor, a responsabilidade.

1.7 OTIMIZACAO DOS PERIODOS E PRATICAS NOS SERVICOS DE DRAGAGEM

Referéncia direta:

*» Reducédo na qualidade das aguas da Baia
Referéncias indiretas:

= Contaminacao do solo e subsolo;

* Prejuizos aos ecossistemas alagados;

= Alteracdo na condicao das associagfes bénticas

= Prejuizos a ictiofauna da Baia e

= Prejuizos a vida planctdnica

Para reduzir os efeitos prejudiciais das dragagens, é importante que as mesmas
sejam executadas de acordo com as recomendac@es especificadas na secdo que trata dos
meios bibtico e fisico (profundidade, topografia do fundo, correntes, etc), variando em funcéo
das caracteristicas do material dragado (volume, area e propriedades, fisico-quimicas e
bioldgicas) e com uso de técnicas que permitam o controle e monitoramento preciso do

procedimento. Assim, as dragagens deveréo ser limitadas aos periodos de inverno quando a
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ictiofauna é menos abundante e os impactos poderao ser minimizados. Devem ser evitadas
ou minimizadas quaisquer atividades, durante o periodo de primavera e verdo que em geral,

coincide com os picos reprodutivos da fauna estuarina.

Considerando-se os impactos potenciais sobre a fauna béntica, a dragagem do tipo
succédo e recalque, com um controle preciso dos locais de despejo, deve ser considerada a
melhor opcéo para o empreendimento, levando-se em conta critérios ambientais. No caso
das dragagens nas bacias de evolucdo e nas areas do canal de navegacdo proximo ao
Porto de Paranagua, a deposicdo de material ndo contaminado na area do retroporto trara
enormes vantagens sobre a pretendida disposicdo subaquética, que deve ser evitada a todo
custo. A primeira vantagem, antes técnica do que ambiental, é a possibilidade de expansao

das instalacdes portuarias sobre areas ja antropizadas e fortemente impactadas.

O tipo de draga e o sistema de disposicdo sdo fatores importantes no processo de
dragagem e suas conseqiiéncias ambientais. Em se tratando de draga tipo hopper (draga
hidraulico-macanica) recomenda-se que as operacdes de dragagem sejam efetuadas de
modo a minimizar a ressuspensédo dos sedimentos através de uma velocidade adequada de
succao, para que todo o material remobilizado seja succionado. Quando h&d uma sobrecarga
na capacidade de succdo, relacionada ao didmetro do tubo, podera ocorrer uma
ressuspensao excessiva. Isto gera uma dificuldade na succéo, por esse motivo recomenda-
se que a cabeca do tubo ndo seja excessivamente submergida sob o sedimento
(KITZMANN et al., 2002). Durante o processo de dragagem dos sedimentos contaminados
dos setores Charlie Uno, Charlie Dois e Delta, recomenda-se que o overflow seja restringido
ao maximo, para minimizar o incremento dos niveis de material em suspensao, ja que as
concentractes podem atingir valores mais altos do que uma ordem de magnitude em

relacdo a dragas sem overflow (KITZMANN et al., 2002).

Também sado fundamentais, o0 modo e roteiro de transporte e o local em que sera
depositado o material dragado, bem como as medidas de controle da deposicdo. Essas
medidas podem incluir a contencdo do material depositado através de diques de entorno,
estruturas que impedem ou retém derramamentos ou escoamentos, provocados pela agua
da chuva, o suficiente para assentamento dos residuos sélidos. Deverdo ser realizados
monitoramentos dos solidos em suspenséo e da quimica do escoamento, da floculacéo, de
drenagens clarificacdo e aeracdo. Os residuos soélidos dever&o ser recobertos com material

nao poluente.

No caso de areas com alto traéfego de embarcacdes, cabera a Autoridade Portuéria,

avaliar as frequiéncias de navios e outras embarcacgdes, entrando e saindo do Porto, i.e.,
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freqliientando as areas de risco, que estejam com servicos de dragagem e estabelecer
normas de trafego e permanéncia, compativeis com as atividades de dragagem. A
Autoridade Maritima, através da Capitania dos Portos, devera ser formalmente posicionada,
com a devida antecedéncia, para a competente emissdo e divulgacdo do “Avisos aos
Navegantes”, de toda a operacdo, incluindo detalhes de planejamento, programacdes
operacionais, métodos de trabalho, locais de operacao e tipos de dragas, de forma a serem
evitados acidentes de navegacdo, ndo s6 de embarcacdes de grande porte e trafego

internacional, como também com embarcacdes locais, de pequeno porte.

E bastante conveniente a escolha do equipamento de dragagem talhado
tecnicamente para a tarefa a ser desenvolvida, porem, em algumas situacfes, sera
necessaria a avaliacdo do empreendedor na definicdo de equipamentos que ndo sejam o0s
otimos, mas evitem a interrupgéo do trafego maritimo e ou das operagfes portuarias. Essa
deciséo se faz necessaria, quando, por exemplo, o melhor equipamento para a dragagem
for uma draga de succéao e recalque e a regido for muito congestionada de trafego. Como a
draga de succdo e recalque é um equipamento estacionario, que exige mobilizacdo e
remobilizacdo no sitio da obra, para se posicionar operacionalmente, hd que se pensar na
alternativa da draga de cisterna de arrasto, que possui uma produtividade global mais baixa,
mas pode ser mais habil na manutencéo da continuidade operacional do porto e dos canais

de acesso.

A utilizacdo de dragas de succédo e recalgue sera certamente bastante eficiente, em
locais em que nado haja trafego a priori e que sejam necessarias remobilizacdo de materiais
dragados. No caso em que as éareas de despejo sejam localizadas em locais que
ultrapassem regibes de trafego maritimo obrigatério, poderdo ser lancadas tubulacdes

submersas, devidamente sinalizadas, que nao interfiram com as opera¢des maritimas.

7.8 REALIZACAO DE ESTUDOS DETALHADOS E ADOCAO DE CRITERIOS
RIGIDOS NO TRATO COM OS SEDIMENTOS DRAGADOS
Referéncias diretas:
= Contaminacé&o do solo e subsolo
= Reducdo na qualidade das aguas da Baia
Referéncias indiretas:
» Prejuizos a fauna associada a cursos d’'agua e ou as suas margens

» Prejuizos aos ecossistemas alagados

Obra 474_07 Medidas Mitigadoras e Potencializadoras

7.10



AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DA ESTRUTURA PORTUARIA DA APPA

= Alteracdo na condicao das associagfes bénticas
* Prejuizos a ictiofauna da Baia
* Prejuizos a vida planctonica

Para a preservacdo da qualidade dos sedimentos e, consequientemente da agua,
sugere-se que sedimentos contaminados que venham a ser dragados, sejam removidos do
ambiente, sem posterior deposicdo no meio aquatico ou, em casos especificos, removidos
para aterros sanitarios. A presenca de contaminantes quimicos é um dos grandes
problemas ao processo de dragagem de modo geral. Os sedimentos sdo considerados
como sumidouros de elementos, téxicos ou ndo, e materiais organicos. Quando o sedimento
€ revolvido, observa-se uma remobilizacdo, tanto dos contaminantes, como também dos
materiais organicos, que eventualmente tornar-se-ao disponiveis para a biota. Considerando
que no presente caso had o envolvimento de sedimentos contaminados, aconselha-se
estudos de toxicidade para os sedimentos a serem dragados dos setores Charlie Uno,
Charlie Dois e Delta, através da realizacdo de ensaios de laboratério. Com isso, o potencial
toxico do sedimento serd avaliado e uma disposicao final adequada podera ser sugerida.
Caso os testes de toxicidade demonstrem que 0s riscos sdo aceitaveis do ponto de vista
ambiental, recomenda-se um monitoramento no local de despejo, antes, durante e apos o
processo. Enfatiza-se ainda que mesmo que 0s riscos sejam aceitaveis, 0s impactos
negativos serdo consideravelmente menores se a disposicdo final se der na area costeira
adjacente ao CEP, em virtude da maior dindmica da &agua e conseqiente menor

vulnerabilidade desta zona em relacdo as areas internas do sistema CEP.

Os materiais de baixa capacidade de carga a serem dragados da retroarea do cais
sdo contaminados e foram enquadrados nas classes 3 e 4 (mediana e altamente
contaminados). Portanto é contraindicada sua deposicdo na futura bacia de evolucéo e
subsequente dragagem, como originalmente planejado, sem um estudo mais detalhado.
Devido aos antecedentes destes sedimentos, h4 o risco de uma liberacdo significativa dos
contaminantes para a coluna d’dgua, causando impacto ambiental negativo. Assim, como
medida mitigadora, recomenda-se que tais sedimentos sejam primeiramente avaliados
quanto ao seu potencial de toxicidade através de testes ecotoxicoldgicos, antes que seja
feita qualquer disposicdo em meio aquatico. Tais estudos iréo fornecer subsidios para uma

deciséo precisa sobre o destino final, mais adequado dos referidos sedimentos.

Em sedimentos ndo contaminados, recomenda-se, como medida mitigadora que as
dragagens sejam feitas em periodos de estiagem. No periodo seco, o0 ambiente encontra-se

em situacdo de maior penetracdo de luz, o que pode amortecer o efeito do aumento da
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turbidez causado pela formacdo da pluma de sedimentos suspensos durante a operacao de
dragagem. Por outro lado no periodo chuvoso, com o aumento da drenagem continental, ha
maior quantidade de material em suspensdo, 0 que o torna a area como um todo mais

vulneravel a perturbac¢des ocasionadas pela dragagem.

7.9 PLANEJAMENTO CUIDADOSO E UTILIZACAO DA MELHOR TECNOLOGIA
DISPONIVEL PARA A EXECUGCAO DAS DERROCAGENS

Referéncia direta:

» Reducéo na qualidade das aguas da Baia

» Alteracdo na condi¢do das associacdes bénticas

* Prejuizos a ictiofauna da Baia

» Prejuizos ao patrimonio histérico, cultural e arquiteténico
Referéncias indiretas:

= Prejuizos a vida planctdnica

= Reducdo na qualidade das aguas costeiras

Para reduzir o efeito das derrocagens sobre a qualidade das 4guas da Baia, sugere-
se um cuidadoso planejamento dos periodos ideais para que as explosbes sejam
executadas: esses periodos seriam os de vazante e ou os estofos das marés. No primeiro
caso, a tendéncia seria de encaminhar os sedimentos para jusante e, no segundo, permitir a
re-sedimentacdo do material disponibilizado na coluna d’agua, na mesma regido onde se
encontrava originalmente. Mais especificamente, se for usada a op¢éo de explosdes durante
as vazantes, deverd ser dada prioridade aquelas de sizigia. J& nas que ocorrerem nos

estofos, sugere-se o periodo de quadraturas.

Por outro lado, recomenda-se que o derrocamento seja efetuado preferencialmente
durante o periodo seco de inverno, pois neste ha uma maior diluicdo resultante da
penetracdo da agua marinha adjacente. Sabe-se que o meio aquoso cria condicdes
inadequadas quanto a resisténcia da agua a ignicdo, acarretando um incremento na
producao de vapor, quando explosivos sdo usados para a remoc¢do de rochas submersas
(KONYA & WALTER, 1985). Assim, recomenda-se, que néo sejam utilizados explosivos do
tipo empregado comumente em minas subterraneas de carvao, visto que estes apresentam
reacbes mais frias para evitar a ignicdo da poeira do carvdo e produzem vapores de pior

qualidade do que outros materiais explosivos. Dessa maneira podera ser minimizado o
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impacto direto negativo sobre a qualidade da &gua, de aumento nos teores de nitrito e

diéxido de carbono.

No que se refere a vida aquatica, € certo que as explosdes deverdo causar
mortalidade dos organismos aquaticos que estiverem nas proximidades, inclusive de
espécies de grande interesse em conservacdo, a exemplo de peixes de grande porte,
tartarugas marinhas e, inclusive, mamiferos cetaceos. De forma a reduzir esse fendmeno, é
importante que as explosdes principais sejam precedidas de explosdes de baixa magnitude,
realizadas a fim de se afugentar esses organismos das areas a serem derrocadas. Essas
explosbes deverdo ser em nimero minimo de cinco, com a primeira ocorrendo no ponto a
ser explodido e a Ultima em um raio médio de 2 km, neste caso com pelo menos dezesseis
explosBes concéntricas simultdneas. Essas explosdes deverdo também ocorrer em um
intervalo médio de 5 minutos entre cada uma e da Ultima em relagdo a exploséo principal,

permitindo-se que a fauna se desloque da area central para as imediagées.
Mais especificamente, recomenda-se, ainda:

1. utilizagdo de capa explosiva (blasting cap, cap ou primer) ao invés do cordédo
detonador para iniciar a detonagdo (KEEVIN & HEMPEN, 1997), visto que
este amplia o raio de mortalidade ao longo do mecanismo detonador até o
explosivo. Segundo METZER & SHAFLAND (1986), o uso de cordéo (10,63 g

PENTA/m) provocou um cilindro de mortalidade de aproximadamente 14

metros de didmetro,
2. uso de carga linear ao invés de explosivo de fonte pontual;

3. ndo utilizagdo de explosivos que produzam uma pressdo de carga maior que
100 kPa em distancias maiores que 10 metros do ponto de detonagdo. Para
obtencdo desse resultado, o tipo e a quantidade de explosivos deverdo ser
cuidadosamente avaliadas (KEEVIN & HEMPEN, 1997). Em um projeto de
explosdo subaquatico MCANUFF et al. (1994) escolheram um produto
explosivo gque era resistente a explosdo simpatética como forma a atender
estas especificacdes. Ainda, a profundidade do colar do buraco explosivo e

da graduacao da resisténcia também devem ser cuidadosamente escolhidos.

4. reducdo na carga do explosivo, visto que reduzindo-se a carga do explosivo
ao minimo necessario, diminuirA a soma da energia dispersa na coluna
d’agua, sendo altamente recomendavel, para tal, a execucdo de ensaios com
diferentes cargas para determinar a realizagdo do empreendimento com 0s

“menores” impactos possiveis, no ambiente circundante;
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5. utlizacdo do processo de retardo, de modo a produzir varias explosdes
“discretas” com ondas de impacto de menores pressdes. Um atraso minimo
de 25 msec deve ser utilizado, mas um retardo de 50 msec, entre cargas
sucessivas, é recomendavel (KEEVIN & HEMPEN, 1997);

6. introducdo das cargas explosivas separadas, no interior das cavidades. Neste
procedimento duas ou trés cargas de explosivo sdo colocadas em uma
cavidade, separadas por um material ndo explosivo. Um “retardo ou espera”
mais longo € utilizado para a carga inferior do que para a carga superior,
permitindo que esta ultima detone primeiro. Este tipo de estratégia resulta em
comportamento similar a explosdo com “retardo”, isto é apresenta niveis de
presséo inferior aqueles em que ambas as cargas sdo combinadas em um
Gnico tiro (MUNDAY et al. 1986, KEEVIN & HEMPEN, 1997);
(alternativamente se pode usar um retardo menor na carga inferior, de modo
que o material supracolocado “abafe” a explosdo, reduzindo seus efeitos

sobre o meio e, particularmente, o lancamento de materiais a distancia)

7. preenchimento da cavidade, acima do explosivo, com cascalho angular ou
rocha moida (stemming), processo muito utilizado pela industria de explosivos
para amplificar a quantia de trabalho no estrato circundante. Segundo
KEEVIN & HEMPEN (1997), este procedimento reduz a energia dos gases, 0
que, por sua vez, reduz o impacto no ambiente aquético. Esse autor
recomenda ainda, com base na literatura, que o tamanho das particulas seja

de aproximadamente 1/12 do didmetro da cavidade;

8. 0 acompanhamento das explosGes por membros do IBAMA e do CEM, para
determinar se um nimero excessivo de peixes estd morrendo. Em casos de
mortalidade excessiva, as explosdes deverao ser interrompidas e ou estimar-
se medidas compensatérias apropriadas para perdas na pesca (quando
monetarias, geralmente sdo baseadas em 2 a 3 vezes o valor do nimero de
peixes sobrenadantes) (KEEVIN & HEMPEN, 1997);

9. realizacdo do empreendimento nos meses finais de inverno (em funcéo da
migragdo da tainha) até o inicio da primavera (época inicial do periodo
reprodutivo da maioria das espécies) e nunca durante os meses de verao e

de outono;

10. utilizacdo de barcos ou outras operagdes barulhentas similares, ao redor do

empreendimento, poucos minutos antes das explosdes, objetivando afugentar
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cardumes. Experiéncias feitas por (KEEVIN & HEMPEN, 1997), com
utilizacdo de pulsos de som de 500 m (1.000 m de interrup¢ao); de 110 a 125
kHz até, ou acima de, 175 dB; um tom continuo de 125 kHz até, ou acima de
172 dB e um som de banda larga emitido em pulsos entre 117 e 133 kHz até,
ou acima, de 157 dB, mostraram que pulsos de 163 dB foram os mais efetivos

no afastamento de cardumes de peixes.

7.10 EXECUCAO DE ESTUDOS DETALHADOS PARA OTIMIZACAO DOS LOCAIS E
SISTEMATICAS DE DESPEJO

Referéncia direta:

= Alteracdo nos processos de erosao e sedimentacao costeira
Referéncias indiretas:

= Reducdo na qualidade das aguas costeiras

A Area Circular Externa é muito rasa e propicia o retorno dos sedimentos de forma
nao controlada, causando mudancas na configuracdo de fundo, do padrdo de refracdo de
ondas e consequentemente, pode ter causado acrescéo e erosdo na llha do Mel. Este fato
pode ter sido, ainda, agravado pelo despejo do material dragado em &reas mais rasas, antes
de alcancar a Area Circular Externa. Por outro lado a area do Banco dos Ciganos é

profunda, propiciando a perda do sedimento do sistema praial.

Deste modo o material dragado da parte externa do canal deve ser despejado em
areas rasas para manter os sedimentos no sistema praial, porém de forma controlada, de
modo a que ndo venham, eventualmente, a contribuir para efeitos indesejados como os
verificados na llha do Mel. Para isto sdo necessarios estudos detalhados para otimizar a

disposicéo dos materiais dragados.

A deposicdo de material dragado no Banco dos Ciganos e ou Area Circular Externa
pode, paradoxalmente, acarretar impactos ambientais positivos, funcionando como uma
verdadeira adubacdo dos fundos. Os fundos de plataforma interna sdo tipicamente
ocupados por areia fina bem selecionada, compactada e pobre em matéria organica. Estes
fundos suportam associa¢cdes animais pouco diversificadas e pouco produtivas. A deposicao
de material fino rico em matéria organica, proveniente das dragagens nas areas internas da
baia, pode propiciar o rapido desenvolvimento de populacGes de espécies oportunistas,
como poliquetas capitelideos e isGpodes, com provaveis reflexos sobre a produtividade

béntica e sobre a produtividade pesqueira como um todo (LANA, obs. pessoais). Este
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aumento da produtividade sera necessariamente episodico e de curta duracao, ja que estes
sedimentos finos tenderdo a ser remobilizados para setores mais profundos da plataforma,

devido aos elevados niveis de energia ambiental.

7.11 UTILIZACAO DO MATERIAL DRAGADO PARA ALIMENTACAO ARTIFICIAL DE
PRAIAS E OUTROS USOS TAIS COMO O PARQUE ADUANEIRO PREVISTO AO
LADO DO TECON E ATERROS URBANOS, COMO O PROPOSTO NO CAPITULO
8 PARA ANTONINA

Referéncia direta:

= Alteracdo nos processos de erosdo e sedimenta¢éo costeira
Referéncias indiretas:

= Reducdo na qualidade das aguas costeiras

Parte do material arenoso, dragado na parte externa do Canal da Galheta, pode ser
utilizado para alimentacéo artificial de praias, sobretudo daquelas que podem sofrer erosdes
provocadas pelas proprias dragagens. Parte dos sedimentos dragados pode ser utilizada
ainda, para fins diversos, tais como aterros ou construgdo civil. Para isto sdo, entretanto,
necessarios estudos de viabilidade técnica e econdmica. As areas mais proximas e viaveis
tecnicamente, sdo as praias da llha do Mel e do Pontal 2, no Balneério Pontal do Sul, no
trecho entre o Canal do DNOS e o trapiche da Techint, onde existe erosdo, havendo perda

da beleza cénica local e de propriedades.

Também €& importante tentar viabilizar novas areas de despejo, no setor mais interno
do Complexo Estuarino de Paranagua, visto que a distancia entre as areas dragadas do
setor entre Paranagud e Antonina, oneram consideravelmente o custo e o tempo da
dragagem. Poderia ser realizado um projeto experimental, com planejamento adequado,
para a formacao de ilhas artificiais (criacdo de habitats naturais como manguezais, comuns
na regido), com projeto completo de engenharia no qual os sedimentos ali depositados néo
retornem ao sistema. Existem inimeros exemplos desta préatica a nivel internacional (Ver

Capitulo 8 Medidas Compensatorias).
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7.12 TRATAMENTO PAISAGISTICO E URBANIZACAO DA REGIAO PROXIMA AO
ROCIO, COM CANALIZACAO E TRATAMENTO DO ESGOTO E RETIRADA DOS
MATERIAIS RESIDUAIS ORGANICOS E INORGANICOS QUE POLUEM O
MANGUE ALI EXISTENTE

Referéncia direta:
= Contaminacéo do solo e subsolo
Referéncias indiretas:
» Reducéo na qualidade das aguas da Baia
» Prejuizo aos ecossistemas alagados
= Alteracdo na paisagem natural e construida
» Proliferacéo de espécies invasoras e introducao de exdticas
= Alteracéo na qualidade das associacdes bénticas
* Prejuizos a ictiofauna da Baia
» Prejuizos a vida plancténica

Como referido no item 6.2.7, este impacto tende a ocorrer, principalmente, na fase de
operacdo do empreendimento, na qual o aumento na quantidade das embarcacbes
acarretard numa quantidade maior de residuos dispersos na agua, com potencialidade de
contaminacado do solo. Além do impacto oriundo das embarcacgdes, é relevante salientar que
as areas de mangue, presentes na AlD, como também discutido no Capitulo 4: Diagnéstico
Ambiental das Areas de Influéncia, sdo comumente utilizadas pela populacédo local para
descarte de esgoto e de residuos domésticos. Esta utilizacdo inapropriada afeta
significativamente a qualidade fitossanitaria dos mangues e, deste modo, potencializa os

eventuais impactos da contaminacéo do solo na vegetacéo.

A medida mitigadora proposta, visa a melhoria das condicbes fitossanitarias das
arvores dos manguezais, atenuando sensivelmente os efeitos danosos da eventual
contaminacdo do solo. Além desses aspectos preservacionistas, esta medida, tende a
diminuir consideravelmente a populacdo de ratos no local. Como conseqiiéncia, espera-se
também a reducdo de zoonoses e de enfermidades oriundas de &gua poluida, melhorando,

assim, a qualidade de vida da populacéo local.

A natureza preventiva desta medida confere-lhe grau de eficiéncia média, a curto e

longo prazo.
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Do ponto de vista bioldgico, ndo deve ser ainda descartado o eventual assoreamento
de manguezais por uma carga adicional de sedimento fino ou arenoso, carreado apos as
dragagens, se ndo forem adotadas as medidas mitigadoras acima sugeridas. Isto acarretara
estresse fisiolégico ao bosque como um todo. Estas modificacbes, de facil e rapida
constatacdo visual, poderdo ser elementos importantes para o monitoramento ambiental,

apos a execucao da obra, sugerido em outra secao deste documento.

7.13 PROMOCAO DE PALESTRAS SOBRE ANIMAIS PECONHENTOS E VETORES
BIOLOGICOS EM CIPAS E SIMILARES

Referéncia direta:
» Proliferacéo de espécies invasoras e introducao de exéticas

De forma a se evitar acidentes com animais peconhentos ou, com a finalidade de
dar-se o0 devido atendimento no caso dos mesmos virem a ocorrer, € de fundamental
importancia a realizacao de palestras sobre o tema, para os funcionarios do Porto em CIPAs
e similares. Ressalta-se que a atividade visa, sobretudo, esclarecer aos funcionarios sobre a
possibilidade de encontro de espécies peconhentas exdticas, em especial aquelas oriundas
de outros paises. Esta € uma atividade que necessita de reforco, com a colocagédo de
cartazes e distribuicdo de folders sobre o tema, 0s quais poderdo ser adquiridos junto a
Secretaria de Estado da Saude do Parana. Além disso, por ser um assunto com riqueza de
detalhes, faz-se necessaria uma instrucdo detalhada a profissionais da area de saude que
estejam acompanhando as obras, capacitando-os a oferecer o melhor atendimento possivel

em casos de acidentes.

7.14 PROIBICAO DA LIBERAGCAO DAS AGUAS DE LASTRO DOS NAVIOS NA BAIA
DE PARANAGUA

Referéncia direta:
» Proliferac@o de espécies invasoras e introducao de exdticas

De forma a se evitar o aparecimento e a proliferacdo de organismos exéticos em
areas de grande importancia e fragilidade ambiental, a direcdo do Porto de Paranagua
devera, constantemente, orientar os capitdes e tripulantes de navios a ndo liberarem as
aguas de lastro no interior da Baia de Paranagua. Esta orientacdo devera ser rotineira no

Porto, e devera ser feita através de contato verbal e por meio da promulgacdo de folhetos,
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memorandos e outros documentos. Multas deverdo ser aplicadas aos navios e ao Porto no

caso de inobservancia dessa medida.

Uma maneira de 0os navios atenderem a exigéncia acima, sem maiores percalcos, é
a adocdo, por parte deles, da rotina de troca de agua de lastro durante a viagem, a
intervalos regulares preestabelecidos, de modo que 0s, organismos presentes no lastro e
liberados para 0 meio ambiente, ndo sejam muito diferentes daqueles existentes na regiao.
Portanto, para que isso ocorra com a Baia, a Ultima troca deve ser feita pouco antes da

entrada na mesma.

7.15 ESTABELECIMENTOS DE MEDIDAS FISCALIZATORIAS

De um modo geral, para que os possiveis impactos sejam minimizados, é necessaria
uma atuacdo firme e permanente da fiscalizagdo tanto na fase de implantacdo do
empreendimento com na fase de operacéo. Essa fiscalizacdo deve ter a funcéo de orientar o
pessoal em relacdo a retirada de vegetacdo, deposicdo de residuos/lixo, cuidados em
relacdo a fauna etc. Da mesma forma, orientar o trajeto, monitorar os ruidos de
equipamentos, maquinas e veiculos para que nao comprometam a vegetacdo e a fauna;
manter sob controle as operacdes de dragagem - retirada, transporte e deposicdo de
materiais - exigindo-se que cada draga tenha um fiscal permanente da APPA. Durante a
fase de operacgéo, deve orientar a carga e descarga de navios, a troca de agua do lastro, os
langcamentos de residuos (6leos, graxas, restos de carga etc), para que se evitem impactos
que comprometam a fauna e flora, bem como, a proliferagdo de espécies invasoras,

consequente, por exemplo, do derramamento de graos.

As operagdes de dragagem, particularmente dever&o ter um procedimento bastante
meticuloso de fiscalizacdo, ndo s6 no que se refere aos resultados técnicos finais obtidos,
como profundidades e taludes, como também durante 0s processos executivos em si.
Recomenda-se que a equipe de fiscalizacdo disponibilize fiscais alocados a bordo das
embarcacfes de dragagem, com a responsabilidade de atestar horas trabalhadas, locais de
retirada e despejo de material, controle de “densidade de overflow” (deve ser tomado muito
cuidado neste item, ja na fase de contrata¢do dos servi¢cos de dragagem, em vista de que o
equipamento de medicdo de densidade, automatic light mixture overboard, devera ser
exigido do empreiteiro e previamente calibrado, com a aprovacdo da equipe de fiscalizac&o),
volumes, tempos e movimentos do equipamento, inclusive atestando as condigdes de marés

e correntes a serem determinados para 0 processo executivo.
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A definicdo dessas e outras exigéncias para os servigos de dragagem deverdo ser
feitas e divulgadas aos pretendentes aos servicos previamente a sua contratagdo, sob
pena e risco de ser inviabilizada a contratacdo pelos valores licitados, ja que em
operacOes de dragagem, quaisquer especificacdes e determinacdes que interfiram com
a produtividade dos servigos, irdo certamente interferir com os custos hora das

embarcacfes que, nesse campo da engenharia costumam ser bastante altos.

7.16 ESTABELECIMENTO DE UM SISTEMA EFICIENTE DE COMUNICACAO SOCIAL

Referéncia direta:
= |nterferéncia na vida comunitaria

O impacto ao qual se refere a medida proposta, € de carater negativo e a seu
respeito, ndo cabe nenhuma intervencéo direta para neutralizar ou corrigir os seus efeitos.
Nesse sentido, propde-se como medida destinada a mitigar os efeitos mais prejudiciais do
mesmo, algumas acdes voltadas para manter a populacdo informada em relagcdo ao
empreendimento, principalmente suas dimensdes, 0s tipos de transtorno que provocara
durante sua execugdo e o tempo de duragdo da obra. Esse procedimento de informagéo
deve utilizar de todos os meios possiveis de comunicagdo, inclusive reunibes com a
coletividade local, cabendo, inclusive, uma aproximag¢ao com templos e saldes de oragéo de

diferentes seitas religiosas, para prestar os esclarecimentos necessarios.

Paralelamente, propde-se que os trabalhadores contratados sejam treinados e
informados com relacdo a formas de convivéncia com a populacéo local a fim de reduzir-se

as possibilidades de conflitos.

Tanto no que se refere a informagdo dos trabalhadores quanto a comunicacdo com
0s moradores das imediagfes, essa medida possui um grau de eficiéncia que deve ser
considerado médio; sua acdo é de curto prazo. Por outro lado, essa medida que deve ser
adotada pelos préprios empreendedores e s € procedente, quando aplicada no periodo de
implantacdo da obra, pois na fase seguinte, a presenca do porto e suas operacdes serao

incorporadas ao cotidiano da populacdo e ao padrao de tensdo existente.

7.17 FISCALIZAGCAO DO COMERCIO AMBULANTE

Referéncia direta:

= |nterferéncia na vida comunitaria
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A mobilizagdo de mé&o de obra, levando a uma relativa concentracdo de
trabalhadores na area, servira como fator de atracéo para pequenas empresas informais de
vendas e de vendedores ambulantes. Com relagdo esse comércio informal na area, propde-
se que a Prefeitura Municipal exerca a atividade fiscalizadora e de controle, que lhe
compete, em decorréncia de preceitos constitucionais e da existéncia de um Cddigo
Municipal de Posturas, que |he da poder de policia. Quanto as condi¢Bes sanitarias dos

produtos alimenticios vendidos, cabe a Vigilancia Sanitaria exercer sua fiscalizacéo.

Ha que se registrar o fato, divulgado recentemente na imprensa estadual, de que a
administracdo portuaria ja vem exercendo sobre a Prefeitura, uma certa presséo, no sentido
de uma maior fiscalizac&o sobre o comércio na regido. Nesse sentido, recomenda-se que 0s
empreendedores se comprometam a exercer pressfes, também junto a Administracao
Pudblica Municipal e a Secretaria Estadual de Saude, para que estabelecam planos formais
de fiscalizacdo e conhecimento da comunidade e dos empreendedores, para que eles

possam acompanhar e controlar o seu cumprimento.

Essa medida possui um grau de eficiéncia alto. E uma medida de natureza
mitigadora que devera ser implantada juntamente com o inicio das obras, pois possui uma
acdo de curto prazo e deve ser implantada na fase de construgéo. A responsabilidade pela
sua implantag&o pertence tanto a Prefeitura Municipal de Paranagua quanto a Secretaria de
Estado da Saude, através do Distrito Sanitario, mas os empreendedores devem exercer

uma fungéo interveniente na implantagdo da mesma.

7.18 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS DE EMERGENCIA E PROMOCAO DE
ESTUDOS DE CAPACIDADE SUPORTE DA INFRA-ESTRUTURA DE
SANEAMENTO EXISTENTE

Referéncia direta:
=  Aumento de risco de dano a infra-estrutura fisica

Para amenizar os efeitos negativos desse impacto, na pratica, pouco pode ser feito,
no que se refere a estrutura viaria e de circulacdo, propriamente dita, a ndo ser exigir-se o
cumprimento das normas existentes quanto a cargas maximas por eixo, respeito as leis de
transito e posturas municipais. Ao contrario, quando se trata da infra-estrutura de
saneamento, principalmente da oferta de agua potavel e remocéo e destinacdo final do

esgoto, é possivel tomar algumas medidas.

Em primeiro lugar e ja no inicio das obras, o empreendedor devera comprometer-se

com a instalacdo de equipamentos para oferta de adgua potavel aos trabalhadores e, ao
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mesmo tempo, implantar sistema emergencial de coleta, processamento e destinacao final
do esgoto. A longo prazo e olhando mais para o horizonte da fase de operacdo, o
empreendedor, juntamente com a Prefeitura Municipal de Paranagud, deverdao promover um
estudo da capacidade-suporte do sistema existente e da capacidade operacional da
concessionaria do servico de agua e esgoto, para adotar medidas compativeis com a

demanda futura e tendo em conta o estado atual do sistema.

Esta é uma medida, que possui um grau alto de eficiéncia e natureza corretiva,
devendo ser implementada no inicio do empreendimento, pelo empreendedor quando se
tratar das medidas emergenciais e, no final do periodo de constru¢do, quando se referir ao
inventario da infra-estrutura e da capacidade operacional da concessionaria, pela
administragdo municipal (concedente dos servi¢os) e pela concessionaria. Esta medida tem

uma acéo de curto prazo.

7.19 IMPLANTAGCAO DE UM ADEQUADO SISTEMA DE SINALIZAGAO

Referéncia direta:

= Aumento da probabilidade de acidentes nas vias de acesso e operacao

portuaria
Referéncias indiretas:
= |nterferéncia na vida comunitaria

O empreendedor deverd exigir, dos o6rgdos competentes e responsaveis pela
seguranc¢a nas vias publicas, que implementem sistemas de sinalizagdo, com placas de
adverténcia, limites de velocidades, definicdo de locais para estacionamento e implantacdo
faixas de pedestre. Todos esses elementos de seguranca ndo existem atualmente na Area
de Influéncia Imediata do empreendimento. Do mesmo modo e, com idéntica finalidade, &
fundamental a manutencéo e, eventual densificacdo, da sinalizacdo (bdéias) que delimitam o

canal de navegacao e outras areas importantes parta a operacao de navios.

Tendo em vista que nenhuma outra medida € cabivel nesse caso a ndo ser essa
forma de comunicacdo com 0s usuarios das vias, a medida assume um alto grua de
eficiéncia e sua natureza é mitigadora e preventiva e de acdo de curto é médio prazo. Essa
medida deve ser adotada pelas autoridades de transito no municipio tdo logo tenham inicio

as obras.
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7.20 CONTRATACAO DE MAO-DE-OBRA LOCAL

Referéncias diretas:
= Sobrecarga da infra-estrutura social
= Sobrecarga dos servigos prestados a populacdo

Como essa medida proplGe-se que o empreendedor estimule as empresas
encarregadas da obra, mediante clausulas contratuais, a contratar, preferencialmente, a
mao-de-obra local, principalmente para aquelas atividades que ndo demandam qualificacédo

ou que podem ser treinadas no préprio trabalho.

Com essa medida, espera-se eliminar a atracdo de novos moradores ou de
trabalhadores que permanecem na cidade durante as obras, aumentando a demanda por
servicos sociais. Com isso evitar-se-a que aumentem as pressdes sobre os equipamentos

de servicos e sobre os servigos sociais propriamente ditos ofertados nesses locais.

7

Essa é uma medida de carater preventivo que devera ser adotada durante a
mobilizacdo de mao-de-obra, na fase de construgcdo, competindo ao empreendedor
convencer as empresas contratadas a adotarem esse procedimento. Essa medida, se
adotada corretamente, possui um grau de eficiéncia alto e sua acdo se da no curo e médio

prazo.

7.21 INVENTARIO DAS EDIFICACOES HISTORICAS E PROTEQAO DO PATRIMONIO
ARQUITETONICO
Referéncia direta:
* Prejuizos ao patrimonio historico, cultural e arquiteténico
Referéncias indiretas:
» Interferéncia na vida comunitaria

= Aumento da probabilidade de acidentes nas vias terrestres e operacao

portudria

Na fase de construcdo do empreendimento, com a finalidade precipua de evitar o
comprometimento das obras arquitetbnicas de relevante valor, deveram ser tomadas
medidas de protecdo a esse patriménio, iniciando-se por um inventario detalhado das

edificacdes histéricas do entorno e atentando-se para aspectos relacionados a provaveis
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impactos sobre as mesmas, para orientar planejamento das obras, jA previsto como a

medida mitigadora 7.1.

Com vistas ao controle das interferéncias sobre estas edificacdes, devera, o

planejamento, incluir uma organizagédo da movimentagdo de maquinas e pessoas.

Com carater minimizador, esta medida temporaria e de reduzida eficiéncia devera

ser viabilizada previamente ao inicio dos efeitos das respectivas a¢des impactantes.

Para evitar que a poeira e demais particulas em suspensao, oriundas das obras civis,
se fixem nas paredes de edifica¢des do centro histérico, ocasionando umidade e patologias,

a mitigacao possivel esta ligada as medidas 7.3 e 7.5.

Na fase de operacdo do empreendimento, o planejamento de acfes, do mesmo
modo, poderd minimizar transtornos diversos as edificac6es do centro histérico, refletindo-se
no controle do processo de arruinamento das obras e conseqiente degrada¢édo do conjunto.
Neste ambito, também devera ser viabilizado o controle da emisséo de poluentes (medida

7.5) que possam causar danos a estes edificios.

7.22 MAXIMIZACAO DOS BENEFICIOS DA GERACAO DE EMPREGO E RENDA

Referéncia direta:
= Geracgdo de emprego e renda
Referéncias indiretas:
» Fortalecimento das atividades comerciais e de servigos
» Geragdo de impostos — efeitos positivos sobre as finangas publicas

A geragdo de emprego e renda compreende a criagdo de postos de trabalho nas
fases de execuc¢do dos servicos de dragagem e derrocamento a serem efetuados na Baia
de Paranagua e na ampliacdo das instalacdes portudrias, com a construcédo do Cais Oeste
no Porto de Paranagud. Os postos de trabalho a serem gerados terdo influéncias diretas na
oferta de empregos formais, disponibilidade e ou aumento da renda familiar, incremento da
demanda de bens e servicos locais e melhoria da qualidade de vida das pessoas

beneficiadas.

Como medida de incentivo, ou seja, potencializadora, voltada para a magnificacdo
deste impacto na regido, é necessario privilegiar o aproveitamento da mao-de-obra local e
regional, com vista a gerar renda para as familias residentes nas imedia¢gfes do projeto e

com isso contribuir para a melhoria da sua qualidade de vida, incrementando o aumento do
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consumo de bens e servicos a serem adquiridos no comércio local que, dessa forma,

também sera diretamente beneficiado com a realizacdo das obras.

7.23 APOIO E INCREMENTO A ECONOMIA LOCAL E REGIONAL

Referéncia direta:
» Realizagdo de investimentos — fortalecimento da economia
Referéncias indiretas:
» Fortalecimento das atividades comerciais e de servicos
» Geracdo de impostos — efeitos positivos sobre as finangas publicas
» Geracdo de emprego e renda

Empreendimentos e obras de grande porte, como 0s previstos para serem
executados na regido, sao projetos e acdes indutoras do aumento da demanda nos setores
industriais, comerciais e de servigos que representam o aguecimento e incremento de varias
atividades econbmicas na area de influéncia do empreendimento, notadamente nos

municipios de Paranagua e Antonina.

Para potencializar os efeitos positivos desses investimentos sobre as atividades
econdmicas locais e regionais, ha necessidade de ampla conscientiza¢do dos trabalhadores
vinculados aos projetos e de suas respectivas familias; do empreendedor e também dos
empreiteiros responsaveis pela execucdo dos servicos e pela construcdo,a respeito da
importancia de todos concentrarem suas compras, preferencialmente nos estabelecimentos
localizados na area de influéncia direta do projeto, beneficiando e incentivando dessa forma

as atividades produtivas e de servic¢os locais e regionais.

7.24 FISCALIZACAO ARRECADATORIA

Referéncia direta:
» Geracdo de impostos — efeitos positivos sobre as finangas publicas

Os investimentos e gastos em geral, quando feitos através de empresas e
profissionais formalmente estabelecidos na regido, contribuem para o incremento da
arrecadacdo de impostos durante as fases de execucdo dos servicos e construcdo das

obras civis e também no periodo de operagdo do empreendimento.
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Nesse contexto, a medida mais importante, visando o aumento efetivo dos beneficios
tributarios, pelos municipios da AID, consiste na vigilancia que as prefeituras municipais
diretamente interessadas, devem exercer no sentido de que os impostos, por exemplo
ISSQN (Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza) e o ICMS (Imposto sobre Circulagéo
de Mercadorias e Servigos) realmente sejam recolhidos pelos geradores responsaveis por

esses tributos.

7.25 EXECUCAO DE PROGRAMAS DE PROSPECCAO E SALVAMENTO
ARQUEOLOGICOS E DE EDUCACAO PATRIMONIAL

Referéncia direta:
» Prejuizos ao patrimdnio arqueoldgico

Os dados provenientes de pesquisas arqueolégicas efetuadas desde meados do
Século XX, bem como as informacdes etno-histéricas levantadas, concedem um altissimo
grau de importancia a regiao. Por outro lado, o carater amostral do levantamento de campo,
permitiu, em curto espaco de tempo, registrar o estado de conservacdao de alguns sitios
arqueoldgicos, localizados na Area de Influéncia Direta (ainda que n&o da Area de Influéncia
Imediata, visto que nenhum sitio foi identificado, no local onde seré construido o Cais Oeste)
das obras previstas, além de identificar um sitio ainda ndo cadastrado. A partir dessas
constatagbes concluiu-se pelo elevado potencial arqueolégico (emerso e submerso) das
areas sob influéncia do empreendimento, requer a adocdo de medidas de carater

preventivo, mitigador e compensatorio.

Inicialmente, prevé-se a elaboracdo e execucdo de um Programa de Prospeccgéo e
Protecdo de Sitios Arqueoldgicos na Area de Influéncia Direta do empreendimento (AID),
incluindo, de maneira prioritaria, o recolhimento e encaminhamento para instituicoes
museoldgicas, de material arqueolégico sob posse da comunidade, bem como o
aprofundamento das pesquisas no sambaqui da Ilha do Ramos (Antonina). A esse
programa, seria adicionado um outro, de Educacao Patrimonial que atinja parte significativa
da comunidade escolar, comunidade indigena, coldénia de pescadores e os moradores

préximos ou sobre sitios ameacados.

Por outro lado, em razéo de que, eventualmente, algum sitio arqueoldgico possa ser
diretamente afetado pelas obras, recomenda-se que seja contratado um especialista para
acompanhar as obras e tomar as devidas providéncias, incluindo, eventualmente,
paralisagdo, no caso do descobrimento de evidéncias de relevancia arqueoldgica na area

onde se localizaré a obra.
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