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1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados do PROGRAMA PARANACLIMA obtidos
durante o periodo de 17/08/2020 a 17/11/2020, de acordo com 0 €Scopo € 0 cronograma
previsto no plano de trabalho definido pela Diretoria de Politicas Ambientais da Secretaria
de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo — Sedest.

O Programa Paranaense de Mudancgas Climaticas — PARANACLIMA, voltado para
o desenvolvimento de projetos e agOes de prevencdo e mitigacdo dos efeitos das
mudancas climaticas, € o primeiro aditamento do Contrato de Gestéo firmando entre a
Sedest e 0 Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do Parana — Simepar. As
atividades aprovadas no referido plano de trabalho s&o realizadas conjuntamente por
profissionais contratados pelo Simepar e integrantes da SEDEST. O Programa é
subdividido em cinco médulos: politicas ambientais: (i) acdes de mitigacao; (ii) educacéo
ambiental; (iii) acdes de mitigacdo; (iv) mapeamento de vulnerabilidade, risco e
resiliéncia e (v) estruturacdo do Plano Estadual de Mudancas Climéaticas, sendo que cada
md&dulo é composto por subprogramas, conforme Tabela 1.1.

Tabela 1.1 — Descrigdo dos modulos e subprogramas do PARANACLIMA

Médulo Subprogramas

1 - Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no Parana acerca de mudangas climaticas,
sua mitigacédo e adaptacdo, com énfase na Adaptacéo baseada em Ecossistemas — AbE;

2 - Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC baseada em Ecossistemas (abordagem Sedest, IAT e Secretarias

de Estado);
Politicas - B . ) ) . N . A
ambientais e 3 - Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos de incentivo a participagdo e valorizagéo;
adaptacao 4 - Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima”, voltado a classificagdo dos municipios conforme suas
acdes de mitigacéo e adaptacdo & mudanca do clima;
5 - Apoiar a criacdo dos consorcios regionais de residuos soélidos no Estado como medida mitigadora;
6 - Prospectar recursos para manutengao e ampliagdo do PARANACLIMA,;
7 - Desenvolver e implementar mecanismos de transmiss@o do conhecimento e comunicacéo das agdes e
Educagéo resultados do “Parana Clima” para a sociedade, industria e governo.
ambiental

8 - Criar programa de educacdo ambiental voltado a redugéo de emissdes de GEE e adapta¢@o as mudangas
climaticas, com enfoque em AbE;
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Médulo Subprogramas
9 - Atualizar o inventario de emissdes de GEE do Paran;
Acbes (Je 10 - Espacializar as emissdes de GEE do Parané;
mitigacéo
11 - Propor atividades de mitigagdo da MC para o Plano Estadual de Mudancas Climaticas.
12 - Desenvolver estudos regionais vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia;
Mapeamento R . K
de 13 - Desenvolver estudos de adaptag@o as mudancas climaticas no estado do Parané;
vulnerabilidade, | 14 _ criar mecanismos amplos de informagéo sobre vulnerabilidade das &reas sob-risco;
risco e
resiliéncia 15 - Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, bem como criar planos para as areas vulneraveis
onde inexistem protocolos de seguranca;
N 16 - Reorganizar o Férum Paranaense de Mudancas Climaticas e suas atividades;
Estruturagdo
do Plano 17 - Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Intersecretarial de Mudangas Climéatica, conforme Lei;
Estadual de
Mudancas 18 - Elaborar o Plano Estadual de Mudangas Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional, sem
Climaticas prejuizos aos avancos ja alcangados, incluindo novos conceitos e novas politicas de estado, evidenciando os
beneficios a sociedade e setores produtivos, por meio de mecanismo de construgéo coletiva.

Diante disso, de forma a prestar esclarecimentos quanto ao andamento do
Programa, seguindo o cronograma de relatorios técnicos e desembolsos trimestrais,
apresentado na Tabela 1.2, esse relatorio apresenta informacdes detalhadas quanto as
atividades realizadas para os subprogramas 1, 2, 4,5, 9, 10, 12, 16 e 17. Na Tabela 1.3
€ apresentado o cronograma fisico do projeto, bem como a status das atividades

Tabela 1.2 — Cronograma de entrega dos relatérios técnicos e desembolso trimestrais

Trimestre Valor % Subprograma
1 230.320 6,8 1,2,4,5,9,10,12,16 e 17
2 209.900 6,1 1,2,4,5,6,8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16 e 17
3 252.884 7,5 2,3,4,5,6,8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 16 e 17
4 292.885 8,6 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13,16, 17 e 18
5 369.900 10,9 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13,16, 17 e 18
6 408.900 12,0 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 e 18
7 209.900 6,2 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 e 18
8 222.900 6,6 2,4,5,6,7,8,9,6 10,11, 12,13,15,17e 18
9 209.900 6,2 2,4,7,8,9,11,13,15,17e 18
10 208.900 6,2 2,4,7,8,9, 11, 13,15,e 18
11 558.900 16,5 2,4,7,8,11,13,15e 18
12 218.900 6,5 2,4,8,11,13,15¢e 18
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Tabela 1.3 — Cronograma fisico e status das atividades

Ano 1 Ano 2 Ano 3
Meta Subprogramas
4 5 6 7 8 9 (10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 | 25 | 26 | 27 | 28 |29 |30 | 31|32 |33 |34 |3 | 36
Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no
1 Parana e promover a integragdo com énfase na Adaptagao
baseada em Ecossistemas (AbE); reestruturacdo se necessario.
> Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC baseado em
ecossistemas (abordagem Sedest, IAT e Secretarias de Estado).
3 Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos
de incentivo a participacéo e valorizagdo.
4 Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima”
5 Apoiar a criagao dos consorcios regionais de residuos sélidos no
estado.
6 Prospectar recursos para manutengéo e ampliagdo do “Parana
Clima”.
Desenvolver e implementar mecanismos de transmisséo do
7 conhecimento do “Parana Clima” para a sociedade, industria e
governo.
Criar programa de educagéo ambiental voltado a reducéo de
8 emissdes de GEE e adaptagdo as mudancas climéaticas, com
enfoque em AbE.
9 Atualizar o inventéario de emissdes de GEE do Parana.
10 Espacializar as emissdes de GEE do Parana
11 Propor atividades de mitigagdo da MC para o Plano Estadual de
Mudangas Climéticas.
12 Desenvolver estudos regionais de vulnerabilidade, impactos
potenciais, riscos e medidas resilientes.
13 Desenvolver estudos de adaptagdo as mudangas climaticas no
estado do Parana.
14 Criar mecanismos amplos de informagéo sobre a vulnerabilidade
das areas de risco.
Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, e criar
15 planos para as areas vulneraveis onde inexistem protocolos de
seguranca.
16 Reorganizar o Férum Paranaense de Mudancas Climéaticas e suas
atividades.
Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Intersecretarial de
17 o .
Mudangcas Climética, conforme Lei.
18 Elaborar o Plano Estadual de Mudangas Climéticas, em
conformidade com o Plano Nacional.

Legenda

Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Previsto
Modificado

N&o realizado
Cancelado
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2. ATIVIDADES REALIZADAS NOS SUBPROGRAMAS

2.1. Subprograma 1. mapeamento das politicas ambientais
acerca das mudancas climéaticas

As politicas ambientais sdo de extrema importancia para a preservacdo e
conservacdo do meio ambiente. Esse conjunto de leis, normas e acdes publicas tem
como objetivo nortear o desenvolvimento sustentavel, minimizando os impactos
ambientais ocasionados pelo crescimento econdmico, industrial e urbano.

A preocupacdo com o aquecimento global ganhou destaque nos ultimos anos,
pois vem ocorrendo em ritmo cada vez mais acelerado, sendo visivel o aumento das
temperaturas médias globais tanto do ar quanto dos oceanos em decorréncia da emisséo
de gases de efeito estufa, acarretando o derretimento das camadas de gelo e elevacgao
do nivel do mar.

A nédo reversdo desse quadro geraria problemas graves ndo s6 de ordem
ambiental, mas econémica e social a nivel global, além de agravar a ocorréncia de
desastres naturais.

Pensando nisso, diversos paises tém se unido para discutir politicas ambientais
de reducéo da poluicdo e combate ao aquecimento global visando a conservacao do
meio ambiente e consequente melhoria na qualidade de vida das pessoas,
especialmente nos grandes centros urbanos.

No Brasil, a protecdo do meio ambiente possui amparo no artigo 255 da
Constituicdo Federal e em vasta legislacdo como, por exemplo, a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima (Lei n° 12.187/2009) e o Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima
(Lein®12.114/2009).
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Quase todos os estados brasileiros possuem politicas ambientais, com o intuito
de evitar o agravamento da escassez hidrica, a perda da biodiversidade, a extincdo de
florestas tropicais, alteracdes climaticas que afetam a producéo agricola, entre outros.

O Parana é rico em politicas ambientais de prote¢cdo e conservacao do meio
ambiente e desenvolvimento sustentavel. Destaca-se a Politica Estadual sobre Mudanca
do Clima (Lei n® 17.133/2012) e o Forum Paranaense de Mudancas Climaticas Globais
(Lei 16.019/2008), sendo este ultimo um instrumento importante para discusséo entre
varios setores da sociedade.

Diante disso, para desenvolvimento deste subprograma a equipe se reuniu para
definir as atribuicbes de cada um dos membros. Apds, foi realizada pesquisa e
levantamento das politicas ambientais existentes a nivel estadual, nacional e
internacional, sendo o resultado compilado e apresentado na Tabela 2.1. A finalidade

dessa compilacdo é auxiliar legisladores, gestores publicos e sociedade quanto as

legislacdes que norteiam a preservacao e conservacdo do meio ambiente.

Tabela 2.1 — Mapeamento das principais politicas ambientais existentes a nivel estadual,
nacional e internacional correlacionadas com a tematica de mudancgas climaticas

Abrangéncia

Politica Ambiental

Ementa

Internacional

Convencéo de Viena
para a Protecéo da
Camada de Ozbnio

(1985)

Levantamento dos principios relacionados a disposicdo da comunidade
internacional em promover mecanismos de protecao ao 0zonio estratosférico,
prescrevendo obrigagbes genéricas que instavam os governos a adotarem
medidas juridico-administrativas apropriadas para evitar tal fenémeno.

Internacional

Convencéo-Quadro das
Nac¢des Unidas sobre
Mudan¢a do Clima
(UNFCCC) (1992)

Tratado internacional resultante da Conferéncia das Na¢bes Unidas para o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD), informalmente conhecida
como a Cupula da Terra, realizada no Rio de Janeiro em 1992. Este tratado
foi firmado por quase todos os paises do mundo e tem como objetivo a
estabilizacdo da concentragéo de gases do efeito estufa (GEE) na atmosfera
em niveis tais que evitem a interferéncia perigosa com o sistema climatico.

Internacional

Agenda 21 (1992)

Foi um dos principais resultados da conferéncia Eco-92 ou Rio-92, ocorrida
no Rio de Janeiro, Brasil, em 1992. E um documento que estabeleceu a
importancia de cada pais a se comprometer a refletir, global e localmente,
sobre a forma pela qual governos, empresas, organizagcbes n&o
governamentais e todos os setores da sociedade poderiam cooperar no
estudo de solugBes para os problemas socioambientais.

Internacional

Convencéo das Nagbes
Unidas de Combate a
Desertificacao
(UNCCD) (1994)

Tratado internacional multilateral que tem como objeto a protecdo do
ambiente natural e que, como seu nome sugere, tem como objetivo central
combate a desertificagdo.

Internacional

Protocolo de Quioto
(1997)

Tratado internacional com compromissos mais rigidos para a reducéo da
emissdo dos gases que produzem o efeito estufa, que sdo a causa do atual
aquecimento global.
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Abrangéncia

Politica Ambiental

Ementa

Internacional

Declaragéo do Milénio
(2000)

Os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODMs) foram os oito objetivos
internacionais de desenvolvimento para o ano de 2015 que foram
estabelecidos ap6s a Cupula do Milénio das Nagdes Unidas em 2000, apds
a adocao da Declaragdo do Milénio das Nagbes Unidas.

Internacional

Emendas de Doha
(2012)

Formaliza o segundo periodo de compromissos do Protocolo de Kyoto,
acordo global para reducdo de emissdes de gases de efeito estufa. Pela
Emenda, esse periodo vai até 2020.

Internacional

Transformando Nosso
Mundo: A Agenda 2030
para o
Desenvolvimento
Sustentavel (2015)

E um plano de ac&o para as pessoas, 0 planeta e a prosperidade. Também
busca fortalecer a paz universal com mais liberdade. Reconhecemos que a
erradicacéo da pobreza em todas as suas formas e dimens@es, incluindo a
pobreza extrema, é o maior desafio global e um requisito indispenséavel para
o desenvolvimento sustentavel. Promocdo dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas que demonstram a escala
e a ambic&o desta nova Agenda universal.

Internacional

Acordo de Paris (2015)

Tratado no ambito da Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre a
Mudanc¢a do Clima (CQNUMC), que rege medidas de redugdo de emisséo
de gases estufa a partir de 2020, a fim de conter o aquecimento global abaixo
de 2 °C, preferencialmente em 1,5 °C, e reforgar a capacidade dos paises de
responder ao desafio, num contexto de desenvolvimento sustentavel. O
acordo foi negociado em Paris durante a COP21, e aprovado em 12 de
dezembro de 2015.

Internacional

Emenda de Kigali
(2016)

Define um cronograma de redugdo da producdo e consumo dos
hidrofluorcarbonos (HFCs) até um patamar minimo a ser atingido pelos
Estados Partes.

Brasil

Lein®12.114 de
09/12/2009

Cria o Fundo Nacional sobre Mudancga do Clima - FNMC, dispondo sobre sua
natureza, finalidade, fonte e aplicacdo de recursos e altera os arts. 6° e 50 da
Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997, que dispde sobre a Politica Energética
Nacional, as atividades relativas ao monopdlio do petréleo, institui o Conselho
Nacional de Politica Energética e a Agéncia Nacional do Petréleo e da outras
providéncias.

Brasil

Lei n® 12.187 de
29/12/2009

Institui a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC) e estabelece
seus principios, objetivos, diretrizes e instrumentos.

Brasil

Lei n® 12.608 de
10/04/2012

Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC) e dispde
sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) e o
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil (CONPDEC); autoriza a
criacdo de sistema de informacdes e monitoramento de desastres; altera as
Leis n® 12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de 10 de julho de 2001,
6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394,
de 20 de dezembro de 1996; e da outras providéncias.

Brasil

Lei n® 12.651 de
25/05/2012

Dispde sobre a protegcdo da vegetacéo nativa; altera as Leis n° 6.938, de 31
de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias.

Brasil

Plano Setorial da
Saude para Mitigagéo e
Adaptacdo a Mudancga

do Clima (2013)

A elaboracéo dos Planos Setoriais de Mitigagédo e Adaptacdo a Mudanca do
Clima, prevista na PNMC, foi regulamentada pelo Decreto n° 7.390/2010, que
determinou que s&@o considerados os seguintes planos de agdo para
prevencéo e controle do desmatamento nos biomas e planos setoriais de
mitigacéo e de adaptacdo & mudanca do clima: (a) Plano de A¢&o para a
Prevencéo e Controle do Desmatamento na Amazdnia Legal (PPCDAm); (b)
Plano de Acgdo para a Prevencdo e Controle do Desmatamento e das
Queimadas no Cerrado (PPCerrado); (c) Plano Decenal de Expanséo de
Energia (PDE); (d) Plano para a Consolidacdo de uma Economia de Baixa
Emissado de Carbono na Agricultura; (e) Plano de Redugéo de Emissfes da
Siderurgia.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200




GOVERNO DO ESTA

Do

SECRETARILA DO DESENVOLYIMENTO

SUSTEMTAVEL E DO TURISMOC

SN2

I}
Al

Abrangéncia Politica Ambiental Ementa
Plano Nacional de O Plano Nacional de Adaptagédo a Mudanca do Clima do Governo Federal,
Brasil Adaptacdo a Mudanga | doravante denominado Plano Nacional de Adaptagdo (PNA), visa orientar
do Clima (2016) iniciativas para a gestao e diminuigao do risco climético no longo prazo.
_ Decreto n° 8.972 de |r?StIEUI a Politica Nacpne_ll de Rec_:upgragao da Vegetagao N'atlva (Proveg),
Brasil dispde sobre seus objetivos e diretrizes, estabelece seus instrumentos e
23/01/2017 "
define sua governanca.
Institui o Férum Brasileiro de Mudanga do Clima (FBMC). O FBMC tem por
objetivo conscientizar e mobilizar a sociedade e contribuir para a discussao
das agdes necessarias para enfrentar a mudanca global do clima, conforme
Brasil Decreto n° 9.082 de o disposto na Politica Nacional sobre Mudanga do Clima e na Convengéo-
26/06/2017 Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanca do Clima e nos acordos
internacionais dela decorrentes, inclusive o Acordo de Paris e as
Contribuicbes Nacionalmente Determinadas do Brasil, e nos termos da
legislagdo em vigor.
Brasil Lei n® 13.576 de Disp6e sobre a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio) e da outras
rasi 26/12/2017 providéncias.
Consolida atos normativos editados pelo Poder Executivo federal que
Brasil Decreto n® 9.578 de disp6em sobre o Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima, de que trata a Lei
22/11/2018 n° 12.114, de 9 de dezembro de 2009, e a Politica Nacional sobre Mudanca
do Clima, de que trata a Lei n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009.
Brasil Decreto n° 10.142 de Institui a Comissdo Executiva para Controle do Desmatamento llegal e
28/11/2019 Recuperagdo da Vegetacédo Nativa.
Altera o Decreto n°® 9.578, de 22 de novembro de 2018, que dispde sobre o
(o} ’ ,
Brasil Decreto n° 10.143 de Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima e a Politica Nacional sobre
28/11/2019 :
Mudanca do Clima.
Institui a Comissao Nacional para Reduc¢édo das Emissdes de Gases de Efeito
Brasil Decreto n° 10.144 de Estufa Provenientes do Desmatamento e da Degradagdo Florestal,
28/11/2019 Conservacdo dos Estoques de Carbono Florestal, Manejo Sustentavel de
Florestas e Aumento de Estoques de Carbono Florestal - REDD+.
S0 Paulo Decreto n° 49.369 de Institui o F6érum Paulista de Mudangas Climaticas Globais e de
11/02/2005 Biodiversidade.
Institui a Politica Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC), contendo seus
principios, objetivos e instrumentos de aplicagdo. A PEMC tem por objetivo
Lei n° 13.798 de geral estabelecer o compromisso do Estado frente ao desafio das mudangas
Sao Paulo climéaticas globais, dispor sobre as condicdes para as adaptacbes
09/11/2009 necessarias aos impactos derivados das mudangas climaticas, bem como
contribuir para reduzir ou estabilizar a concentracdo dos gases de efeito
estufa na atmosfera.
S0 Paulo Decreto n° 55.947 de Regulamenta a Lei n® 13.798, de 9 de novembro de 2009, que dispde sobre
24/06/2010 a Politica Estadual de Mudancas Climaticas.
Decreto n° 40.780 de Institui o Férum Rio de Mudangas Climaticas Globais que fornecera suporte
Rio de Janeiro a implementacéo da politica estadual de mudangas climaticas e da outras
23/04/2007 providéncias.
_ _ Decreto n° 41.318 de Dispde §opre 0 mecanismo de compensagdo energética de térmicas a
Rio de Janeiro combustiveis fésseis a serem instaladas no estado do rio de janeiro e da
26/04/2008 A
outras providéncias.
Institui a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima e estabelece principios,
Lei n° 5.690 de objetivos, diretrizes e instrumentos aplicaveis para prevenir e mitigar os
Rio de Janeiro efeitos e adaptar o Estado as mudancas climaticas, em beneficio das
14/04/2010 geracdes atuais e futuras, bem como facilitar aimplantagéo de uma economia
de baixo carbono no Estado.
Regulamenta a Lei n° 5.690, de 14 de abril de 2010, que dispde sobre a
(o}
Rio de Janeiro Decreto n® 43.216 de Politica Estadual sobre Mudanga Global do Clima e Desenvolvimento
30/09/2011 Sustentavel

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200




GOVERNO DO ESTA

Do

SECRETARILA DO DESENVOLYIMENTO

SUSTEMTAVEL E DO TURISMOC

SN2

I}
Al

Abrangéncia

Politica Ambiental

Ementa

Minas Gerais

Decreto n°® 44.042 de
09/06/2005

Institui 0 Forum Mineiro de Mudangas Climéaticas Globais, com o objetivo
geral de promover a discusséo no Estado de Minas Gerais sobre o fendmeno
das mudancas climaticas globais, visando a recolher subsidios para a
formulagéo de politicas publicas a serem implementadas.

Minas Gerais

Decreto n° 45.229 de
13/12/2009

Regulamenta medidas do Poder Publico do Estado de Minas Gerais
referentes ao combate as mudancas climaticas e gestdo de emissfes de
gases de efeito estufa e da outras providéncias.

Lei n® 3.135 de

Institui a Politica Estadual sobre Mudancas Climaticas, Conservacédo
Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas, com vistas a

Amazonas . ~ g ~ o

05/06/2007 implementagdo, no territdrio estadual, das acdes e contribuicdes, dos

objetivos, das diretrizes e dos programas previstos nesta lei.
Decreto n° 28.390 de | |nstitui o forum Amazonense de mudancas climaticas Globais, Biodiversidade

Amazonas . . - - P

17/02/2009 e servigos Ambientais e da outras providéncias.

) Institui a Politica do Estado do Amazonas de Servigos Ambientais e o
AMazonas Lei n° 4.266 de Sistema de Gestdo dos Servicos Ambientais, cria o Fundo Estadual de

01/12/2015

Mudangas Climéticas, Conservagdo Ambiental e Servicos Ambientais, altera
as Leis Estaduais n. 3.135/2007 e 3.184/2007, e d& outras providéncias.

Espirito Santo

Decreto n° 1833-R de
19/04/2007

Institui o Férum Capixaba de Mudancas Climaticas Globais, do Uso Racional
da Agua e da Biodiversidade (FCMC), visando conscientizar e mobilizar a
sociedade Capixaba para a discussdo e tomada de posicdo sobre o
fendmeno das mudancas climaticas globais, a necessidade da conservagao
dos recursos naturais, da Biodiversidade e do uso racional dos recursos
hidricos no Estado do Espirito Santo e a promocéo da sinergia entre as trés
tematicas.

Espirito Santo

Lei n° 8.797 de
10/01/2008

Dispbe sobre a obrigatoriedade da execucdo de filme publicitario com
mensagens civicas sobre as consequéncias do aquecimento global e a
importancia da defesa do meio ambiente em todas as sessdes de cinema
exibidas no Estado do Espirito Santo.

Espirito Santo

Lein®9.531 de

Institui a Politica Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC) que tem como
objetivo estabelecer o compromisso do Estado do Espirito Santo frente ao
desafio das mudancas climaticas globais, dispor sobre as condigdes para as

Mato Grosso

15/09/2010 adaptacdes necessarias aos impactos delas derivadas, bem como contribuir
para reduzir ou estabilizar a concentragdo dos gases de efeito estufa na
atmosfera, promovendo o desenvolvimento sustentavel.

Lein®9.111 Institui 0 Férum Mato-grossense de Mudangas Climaticas, com o objetivo

de 15/04/2009

geral de mobilizar e conscientizar a sociedade Mato-grossense sobre o
fendmeno das mudancas climéticas globais.

Mato Grosso

Lei n®9.878 de
07/01/2013

Cria o Sistema Estadual de Reducdo de Emissdes por Desmatamento e
Degradagdo Florestal, Conservagdo, Manejo Florestal Sustentavel e
Aumento dos Estoques de Carbono Florestal - REDD+ no Estado de Mato
Grosso e da outras providéncias.

Mato Grosso

Lei complementar n°®
582 de 13/01/2017

Institui a Politica Estadual de Mudangas Climaticas atendera, além dos
principios do poluidor pagador, usuario-pagador, desenvolvimento
sustentavel e precaucéo.

Mato Grosso do Sul

Lei n° 4,555 de
15/07/2014

Institui a Politica Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC), no ambito do
Territério do Estado de Mato Grosso do Sul e da outras providéncias.

Goias

Lei n® 16.497 de

Institui a Politica Estadual sobre Mudangas Climaticas.

10/02/2009
Dispde sobre a Politica Estadual de Conscientizagdo sobre os Efeitos do
Lei n° 16.611 de Aquecimento Global. A Politica Estadual de que trata esta Lei tem como
Goias objetivo divulgar, orientar e sensibilizar a populacdo goiana sobre as

25/06/2009

mudancas climaticas que vem ocorrendo no planeta em decorréncia do
aquecimento global e suas consequéncias.
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Decreto n° 8.652 de

Institui o0 Forum Goiano de Mudancgas Climéaticas, visando conscientizar e

17/12/2018

Goias mobilizar a sociedade goiana para a discussdo e tomada de posicdo sobre
19/05/2016 N
os problemas decorrentes das Mudancgas Climaticas.
Institui o Férum Estadual de Mudangas Climaticas e de Biodiversidade, com
Decreto n° 3.007 de a finalidade de conscientizar e mobilizar a sociedade tocantinense para a
Tocantins discuss@o e implementacdo de medidas que enfrentem o fendmeno das
18/04/2007 mudancas climéticas globais e também, para a conservagdo da diversidade
biolégica do planeta.
) Institui a Politica Estadual sobre Mudancas Climaticas, Conservagéo
Tocantins Lein®1.917 de Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Tocantins, com vistas a
17/04/2008 implementacéo, no territério do Estado, das agdes e contribuicbes, dos
objetivos, das diretrizes e dos programas previstos nesta Lei.
Institui o Férum Paraense de Mudangas Climaticas, visando promover a
Pard Decreto n° 1.900 de cooperacdo e o didlogo entre os diferentes setores da sociedade para o
22/09/2009 enfrentamento dos problemas relacionados as mudangas climéticas e as
suas consequéncias socioambientais e econdmicas.
Decreto n° 16.232 de Institui o Forum de Mudangas Climaticas, Biodiversidade e Servigos
Rondénia Ambientais de Ronddnia, com o objetivo geral de mobilizar e conscientizar a
04/10/2011 Sociedade Rondoniense sobre o fendmeno das mudangas climéticas globais.
Lei n° 4.437 de Institui a Politica Estadual de Governanga Climéatica e Servicos Ambientais
Rondénia (PGSA) e cria o Sistema Estadual de Governanga Climéatica e Servigos

Ambientais (SGSA).

Distrito Federal

Lei n® 4.136 de
05/05/2008

Dispde sobre medidas de retirada de diéxido de carbono da atmosfera e de
combate ao efeito estufa no ambito do Distrito Federal e da outras
providéncias.

Distrito Federal

Lei n° 4.797 de
06/03/2012

Estabelece principios, diretrizes, objetivos, metas e estratégias para a
Politica de Mudanga Climatica no ambito do Distrito Federal.

Lei n°® 2.308 de

Cria o Sistema Estadual de Incentivos a Servicos Ambientais (SISA), o
Programa de Incentivos por Servigos Ambientais (ISA) Carbono e demais

04/06/2007

Acre 22/10/2010 Programas de Servigos Ambientais e Produtos Ecossistémicos do Estado do
Acre e da outras providéncias.
Estabelece a politica de redugéo e compensagédo de emissdes de dioxido de
. Lein®1.491 carbono CO2, incentiva a utilizag&o de biocombustiveis que contribuam para
Amapa o . - : -
de 27/05/2010 a amenizagdo do aquecimento global e melhoria da qualidade do ar e da
outras providéncias.
) Decreto n°® 9.519 de Institui o Férum Baiano de Mudangas Climéaticas Globais e de Biodiversidade
Bahia 18/08/2005 e d4 outras providéncias.
) Decreto n° 10.256 de Altera dispositivos do Decreto n°® 9.519, de 18 de agosto de 2005, que instituiu
Bahia 22/02/2007 o Férum Baiano de Mudangas Climaticas Globais e de Biodiversidade.
Institui a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima, que se regera pelos
objetivos, principios, diretrizes e instrumentos estabelecidos por esta Lei. A
Lei n® 12.050 de Politica sobre Mudanga do Clima do Estado da Bahia norteara a elaboracéao
Bahia do Plano Estadual sobre Mudanga do Clima, dos planos municipais, bem
07/01/2011 como de outros planos, programas, projetos e acdes relacionados, direta ou
indiretamente, a mudanga do clima, em consonancia com a Politica e o Plano
Nacional.
Institui o Férum Estadual de Mudancas Climaticas e Combate a pobreza, com
0 objetivo de conscientizar e mobilizar a sociedade para a discussao e
biaui Decreto n° 12.613 de tomada de posicao sobre os problemas decorrentes da mudanca do clima
jauf

por gases de efeito estufa, bem como sobre o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (CDM) definido no Artigo 12 do Protocolo de Quioto
a Convengé&o-Quadro das Nag8es Unidas sobre Mudanga do Clima, ratificada
pelo Congresso Nacional por meio do Decreto Legislativo no 1, de 3 de
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fevereiro de 1994, possibilitando, ainda, a adaptagdo as mudancas climaticas
com incluséo social e combate a pobreza.

Lei n° 6.140 de

Institui a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima e Combate a Pobreza,
estabelece seus conceitos, principios, objetivos, diretrizes, instrumentos e

Piaui 06/12/2011 estratégias e cria o Programa estadual de Mudancga do Clima e Combate a
Pobreza.
, Decreto n° 29.272 de Institui o Férum Cearense de Mudangas Climéticas e de Biodiversidade, e da
Ceara 25/04/2008 outras providéncias.
Institui a Politica Estadual Sobre Mudangas Climaticas (PEMC), e estabelece
seus principios, objetivos, diretrizes, instrumentos e instituicdes envolvidas.
Lei n° 16.146 de A Politica Estadual sobre Mudangas Climaticas, em conformidade com a
Ceara Politica e o Plano Nacional, norteara a elaboracéo do Plano Estadual sobre
14/12/2016 Mudancas Climéticas do Estado do Ceara, dos planos municipais, bem como
de outros planos, programas, projetos e acdes relacionados, direta ou
indiretamente, com as mudancas climaticas.
Institui o Comité Estadual de Enfrentamento das Mudangas Climaticas
Decreto n° 31.507 de (CEEM), ao qual compete coordenar a implementacdo e a execugdo da
Pernambuco Politica Estadual para o Enfrentamento das Mudancas Climaticas,
14/03/2008 consolidada pelas diretrizes emanadas das Conferéncias Estaduais de Meio
Ambiente.
Institui o Forum Pernambucano de Mudangas Climaticas, com a finalidade de
Pernambuco Decreto n° 33.015de | promover a discuss&o, no ambito do Estado de Pernambuco, dos fenémenos
16/02/2009 de mudangcas climéticas globais, visando a colher subsidios para formulagéo
de politicas publicas a serem implementadas.
Lei n® 14.090 de Institui a Politica Estadual de Enfrentamento as Mudangas Climéaticas de
Pernambuco 17/06/2010 Pernambuco, e d4 outras providéncias.
Institui o Forum Maranhense de Mudancas Climéticas, com o objetivo geral
Maranho Decreto n° 22.735de | de promover a discussdo no Estado do Maranhdo sobre o fenémeno das
29/11/2006 mudancas climaticas globais, visando recolher subsidios para a formulagéo
de politicas publicas a serem implementadas.
. Lei n®9.336 de Institui a Politica Estadual de Mudangas Climaticas (PEMC), contendo seus
Paraiba 31/01/2011 principios, objetivos, diretrizes e instrumentos.
. Decreto n° 45.098 de Cria o Férum Gaucho de Mudancas Climéticas e d& outras providéncias.
Rio Grande do Sul 15/06/2007

Rio Grande do Sul

Lei n° 13.594 de
30/12/2010

Institui a Politica Gaucha sobre Mudangas Climaticas (PGMC), fixando seus
objetivos, principios, diretrizes e instrumentos e da outras providéncias. A
PGMC tem por objetivo geral estabelecer o compromisso do Estado frente
ao desafio das mudangas climéaticas globais, estabelecendo as condigbes
para as adaptacdes necessarias aos impactos derivados das mudancas
climaticas, bem como contribuir para reduzir a concentragao dos gases de
efeito estufa na atmosfera, atingindo nivel seguro para garantir o
desenvolvimento sustentavel.

Rio Grande do Sul

Decreto n° 50.590 de
26/08/2013

Institui Plano Setorial de Mitigacédo e de Adaptagdo as Mudancgas Climaticas
para a Consolidacdo de uma Economia de Baixa Emisséo de Carbono na
Agricultura do Rio Grande do Sul - Plano ABC/RS.

Santa Catarina

Lei n® 14.829 de
11/08/2009

Institui a Politica Estadual sobre Mudangas Climéaticas e Desenvolvimento
Sustentavel de Santa Catarina, seus fins, principios, diretrizes, objetivos e
instrumentos.

Santa Catarina

Decreto n° 2.208 de
17/03/2009

Institui o Férum Catarinense de Mudancgas Climéaticas Globais (FCMCG) com
0 objetivo de conscientizar e mobilizar a sociedade catarinense para
discusséo e tomada de posi¢éo sobre o fendmeno das mudancgas climaticas
globais.

Parana

Lei n® 16.019 de

Institui 0 Férum Paranaense de Mudangas Climéaticas Globais, com os
objetivos de conscientizar e mobilizar a sociedade paranaense para a
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19/12/2008 discusséo e tomada de posigéo sobre o fendmeno das mudangas climaticas
globais.
) Institui a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima. Essa Politica norteara a
parana Lein®17.133 de elaborag&o do Plano Estadual sobre Mudanga do Clima, bem como outros
25/04/2012 planos, programas, projetos e agdes relacionados, direta ou indiretamente, a
mudanca do clima.
Lei n° 17.134 de Institui o Pagamento por Servigos Ambientais, em especial os prestados pela
Parana Conservagdo da Biodiversidade, integrante do Programa Bioclima Parana,
25/04/2012 bem como dispde sobre o Biocrédito.
D o Regulamenta a Lei n® 17.133, de 25 de abril de 2012, que institui a Politica
. ecreto n° 9.085 de ; ! e . o~
Parana 04/10/2013 Esta_dy_al de Mudanga do Clima, e d& o_utr:’;\s_ providéncias. Prevé a criacdo do
comité intersecretarial de mudangas climaticas (CIMC).
Institui o Sistema Meteoroldgico do Parana — SIMEPAR), pessoa juridica de
) direito privado, sob a modalidade de Servigo Social Autbnomo, organizacao
parana Lein®17.709 de sem fins lucrativos, de interesse coletivo, com a finalidade de desenvolver,
15/10/2013 no seu campo de atuagdo, atividades dirigidas a pesquisa cientifica, ao
desenvolvimento tecnolégico na area de monitoramento ambiental e a
prestacao de servigos de meteorologia, hidrologia e meio ambiente.
Altera dispositivos da Lei n® 17.709, de 15 de outubro de 2013, que instituiu
. Lei n®19.985 de o Sistema Meteorolégico do Parand, incluindo a alteracdo da denominagéo
Parana S H . . .
30/10/2019 da instituicdo para Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do
Parana — SIMEPAR.
D o Regulamenta as normas da Lei Estadual n® 17.134, de 25 de abril de 2012,
p ecreto n°® 1.591 de N . : . s e
Parana 02/06/2015 que instituiu o Pagamento por Servicos Ambientais e o Biocrédito no ambito
do Estado do Parana.
Institui a Politica Estadual de Prote¢éo e Defesa Civil (PEPDEC) que tem por
Lei n° 18.519 de finalidade a coordenagdo das medidas de natureza permanente, destinadas
Parana a prevenir ou minimizar as consequéncias danosas de eventos anormais e
23/07/2015 adversos, previsiveis ou ndo e, ainda, socorrer e assistir as populacdes e
areas por esses atingidos.
Institui a Politica Estadual do Biogas, do Biometano e demais produtos e
direitos derivados da decomposicéo de matéria organica (biodigestéo), a qual
Lei n° 19.500 de estabelece principios, regras, obrigages e instrumentos de organizag&o,
Parana incentivos, fiscalizacdo e apoio as cadeias produtivas, integradas ou néo,
21/05/2018 visando ao enfrentamento das mudangas climaticas e a promogdo do
desenvolvimento regional com sustentabilidade ambiental, econdmica e
social.
Parana Resolugdo SEMA n° 47 | Dispde sobre o Registro Publico Estadual de Emissdes de Gases de Efeito
de 27/06/2019 Estufa.
O PARANACLIMA tem como objetivo o desenvolvimento de projetos e acdes
Parana Programa de prevencdo, adaptacédo e mitigacéo dos efeitos das mudancas climaticas
PARANACLIMA (2020) ’ - '
com escopo voltado ao territério paranaense.

Nota: politicas ambientais de outros paises podem ser consultadas no link: https://climate-
laws.org/legislation_and_policies.

A Tabela 2.2 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.2 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 1
Duracédo

N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Inicio Fim

Mapear as politicas ambientais existentes no

Brasil, no mundo e no Parana acerca de | Correlacionar os programas, politicas e acées mapeadas com as
- Més 1 Més 6

1 mudangas climéticas, sua mitigagéo e necessidades/vocagdes do Estado.
adaptacao, com énfase na Adaptacéo
baseada em Ecossistemas (AbE). Pesquisar e sistematizar programas, politicas e agées que tém )

sido desenvolvidas no estado do Parana.

Avaliar tecnicamente proposicGes/ajustes dos programas,
politicas e acdes e simular a aplicagdo destes no Estado.

Legenda

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto

Modificado

Na&o realizado

Cancelado
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2.2. Subprograma 2: desenvolvimento de projetos de adaptacao
as mudancas climaticas baseada em ecossistemas

Para inicio do desenvolvimento do projeto de Adaptacdo Baseada em
Ecossistemas — AbE, foi realizada uma aproximacao com a consultora Patricia Betti da
Agéncia Alema de Cooperagéo Internacional — Deutsche Gesellschaft fur Internationale
Zusammenarbeit - GIZ, com o objetivo de compreender a implementacdo da AbE de
forma intersetorial, uma vez que essa instituicdo € referéncia no assunto, tendo
registrado mais de 40 projetos em todo mundo.

Assim, no dia 04 de setembro de 2020 foi realizada uma reunido com a consultora
da GIZ, momento em que foram discutidos tanto o escopo deste projeto internacional
guanto as estratégias aplicadas no mundo que possam vir a embasar as acdes deste
subprograma. Na reunido, também foi ressaltada a importancia de uma abordagem
envolvendo as diversas secretarias no ambito do governo estadual, tendo em vista tratar-
se de um tema transversal e interdisciplinar.

Neste momento, a equipe do PARANACLIMA encontra-se em capacitacdo, por
meio de curso intitulado “Adaptacéo baseada em Ecossistemas (AbE) frente & Mudanca
do Clima”, ofertada pelo Ministério do Meio Ambiente — MMA, destinado aos gestores
publicos.

A equipe tem buscado conhecer e aproximar-se de varias frentes e institutos que
abordam o tema AbE e, ao término da capacitacdo, a proposta € iniciar a elaboracao do
projeto por meio metodologia proposta pelo curso. A Tabela 2.3 apresenta as atividades

do plano de trabalho previstas e realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.3 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 2
Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC

2 baseado em Ecossistemas (abordagem CEpamEED O EtlEE Més 2 | Més 36
Sedest, IAT e Secretarias de Estado). Elaborar o projeto de AbE para o Parana. -
Viabilizar financiamentos e parcerias regionais com instituicdes
nacionais e internacionais a fim de obter apoio financeiro a -
implementacéo do projeto.
Legenda

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto

Modificado

Na&o realizado

Cancelado
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1

=

2.3. Subprograma 3: ampliar o programa “Selo Clima” por meio
de novos mecanismos de incentivo a participagcdo e
valorizagao

Previsto para iniciar no nono més de vigéncia do Programa PARANACLIMA, ou
seja, a partir de abril de 2021.
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2.4. Subprograma 4: criacao do programa “Ranking Cidades
pelo Clima”

O presente subprograma inicialmente seria chamado de Selo Clima Cidades,
porém, apos reunido inicial para planejamento da execu¢do do mesmo, foi decidido
alterar o nome para Ranking Cidades pelo Clima, com o propdsito de evitar analogia com
o programa Selo Clima — Empresas.

Posteriormente a essa mudanca, realizou-se uma reunido da equipe para
definicdo do plano de trabalho, buscando estabelecer as prioridades iniciais e as
responsabilidades por cada fase do subprograma. Além disso, foi discutida na reuniédo a
possibilidade de buscar parceiros que poderiam ja ter sistemas de classificacao de acoes
climaticas.

Foi feito uma busca de classificagcbes de acdes municipais existentes em ambito
nacional, para que estes pudessem servir como base para definicdes de parametros e
metodologias classificatérias, sendo que foram encontrados alguns exemplos desses
tipos de classificacdes principalmente no ambito de saneamento basico (ex.: Trata Brasil
e ABES),

Como discutido na reunido de planejamento, buscou-se encontrar parceiros que
pudessem auxiliar na elaboracéo do ranking. Como resultado da pesquisa encontrou-se
uma organizacdo internacional sem fins lucrativos, denominada Carbon Disclosure
Project — CDP, que desde 2007 mantém uma plataforma de classificacéo. Inicialmente
0S questionarios eram exclusivos para empresas privadas as quais apos responderem
questdes pré-estabelecidas eram elencadas conforme suas acdes relacionadas as
mudancas climaticas. Logo apos, o CDP aumentou sua &rea de abrangéncia, criando
questionarios especificos para estados e cidades do mundo inteiro, além de criar
rankings especificos para cada tipo de participagao.

Tendo em vista a experiéncia do CDP, sua plataforma e os questionarios, buscou-
se marcar uma reunido com os representantes da instituicdo no Brasil. No dia 22 de

setembro, foi feita uma reunido online com a gerente do programa de Cidades, Estados
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e Regides do CDP América Latina, Andreia Banhe, onde foi apresentado um pouco mais
sobre a atuacéo da organizacao e foi debatido sobre meios de parceria para utilizacao
da plataforma do CDP como forma de classificar os municipios paranaenses de acordo
com suas ac¢les climaticas, uma vez que esta plataforma ja tem seus parametros e
metodologia de classificacao estabelecida.

Durante a reunido surgiu a questao de que muitos municipios, principalmente os
menores, ndo tem conhecimento sobre o tema de mudanca do clima e que isso
dificultaria o reporte do mesmo na plataforma, tendo em vista as perguntas do
guestionario. Como resposta, através da pessoa da Andreia, foi apresentado um curso
gratuito oferecido pelo CDP voltado para cidades, onde é abordado diversos temas
climaticos de suma importancia, como: noc¢des sobre as mudancas climaticas,
adaptacdo, mitigacao, planejamento climatico, oportunidades financeiras e no ultimo
modulo do curso é abordado a metodologia de classificacdo do CDP. Definiu-se entdo
buscar uma divulgacdo desse curso junto aos municipios como ponto de partida para
posterior utilizacdo da plataforma.

No dia 27 de outubro, foi realizada outra reunido com o CDP, para definicdo de
formas efetivas de divulgacdo do curso objetivando uma ampla aderéncia dos
municipios. Foi decidido iniciar a divulgacéo apos as elei¢cbes, buscando os candidatos
eleitos e os servidores de carreira das prefeituras para realizarem o curso.

A Tabela 2.4 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas
referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.4 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 4

Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Inicio Fim

Criar um programa “Ranking Cidades pelo

Clima”, voltado & classificacdo dos Selecionar “cidades polo” ou grupos de cidades com maior
4 e " impacto nas emissdes do Estado. ) Més2 | Més 36
municipios conforme suas agdes de
mitigacdo e adaptacéo a mudanca do clima. Criar web site para hospedar o programa. -
Implementar o programa Ranking Cidades pelo Clima. -
Gerir, monitorar e avaliar os resultados do programa. -
Incluir o Ranking Cidades pelo Clima na Politica Estadual de )
Mudancas Climaticas como um de seus instrumentos.
Legenda

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto

Modificado

Na&o realizado

Cancelado

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200




I}
Al

GOVERNO DO ESTADO SN2

SECRETARILA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTEMTAVEL E DO TURISMOC

2.5. Subprograma 5: apoio a criagdo dos consoércios regionais
de residuos sdlidos

Em ambito nacional foi realizada uma reuniao em 11/09/2020 com representantes
da Rede Nacional de Consoércios Publicos — RNCP e da Associacdo Brasileira de
Recuperagdo Energética de Residuos — ABREN, onde foram discutidas formas de
viabilizar a formacao de novos consorcios publicos para melhorar a gestao dos residuos
sélidos no pais, bem como o incentivo de novas tecnologias para o reaproveitamento
dos referidos residuos.

Ja em ambito estadual, houve reunides com o0s consoércios intermunicipais
Caminhos do Tibagi em 09/10/2020, Caiua Ambiental — CICA em 14/10/2020 e
CONRESOL em 16/10/2020, com o intuito de entender melhor o processo de criacdo e
funcionamento dos consorcios publicos para destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos sélidos.

Quanto ao Consorcio dos Municipios do Parana — COMPAR foi realizada uma
reunido em 01/10/2020, onde estava presente o representante da Associacdo dos
Municipios do Parana — AMP, sendo proposta a elaboracdo de um Plano de Neg6cios
para demonstrar a viabilidade de implantacdo de mecanismos de destinacéo final dos
residuos solidos.

Paralelamente sera preparado um guia pratico para 0s municipios, com o objetivo
de estimular a criagcdo de novos consorcios intermunicipais de acordo com a Lei n°
12.305/2010, bem como o0 novo marco regulatério trazido pela Lei n° 14.026/2020.

A Tabela 2.5 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.5 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 5
Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
Apoiar a criagao dos consorcios regionais de
5 residuos sélidos no Estado como medida Diagnosticar interesses e problemas dos municipios em relagéo a ; Més1l | Més24
mitigadora. constituicdo de consorcios regionais.
Propor criacdo de consércios entre os municipios (e/ou estado) _
para gestdo regionalizada;
Estruturar consorcios regionais. -
Estabelecer contratos de rateio e iniciar funcionamento. -

Legenda

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto

Modificado

Na&o realizado

Cancelado
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2.6. Subprograma 6: prospectar recursos para manutencao e
ampliacdo do ParanaClima

Previsto para iniciar no sexto més de vigéncia do Programa PARANACLIMA, ou
seja, a partir de janeiro de 2021.
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2.7. Subprograma7: desenvolver e implementar mecanismos de
transmissao do conhecimento e comunicacao das acbes e
resultados do “ParanaClima” para a sociedade, industria e
governo

Previsto para iniciar no décimo més de vigéncia do Programa PARANACLIMA, ou

seja, a partir de maio de 2021.
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2.8. Subprograma 8: criacao de um programa de educacao
ambiental

Previsto para iniciar no quarto més de vigéncia do Programa PARANACLIMA, ou
seja, a partir de novembro de 2020.
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2.9. Subprograma 9: atualizacdo do inventario paranaense de
emissdes de GEE

Geralmente a realizacdo de inventarios estaduais é feita através da contratacao
de consultorias especificas. O primeiro inventario do Parana foi contratado em 2013,
contou com uma equipe de 12 pessoas da consultoria e contribuicdo de grupos de
trabalho por setor e reuniées presenciais.

O primeiro inventario do Parana utilizou as metodologias de inventario de gases
de efeito estufa do Painel Intergovernamental de Mudanca do Clima e o software IPCC
Inventory Software (11S). Os dados utilizados vieram do Balanco Energético do Parana
de 2012 da COPEL, Araucéria Nitrogenados SA, Votorantim Cimentos, Cimento Itambé,
Associacao dos Produtores de Derivados de Calcario, Gerdau Guaira, ANP, Associacéo
Brasileira dos Produtores de Calcério Agricola, Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE,
Inventério Nacional de Emissdes de GEE, Associacao Nacional para Difusdo de Adubos,
imagens de uso e cobertura da terra em 2005 e 2012. Para avaliar a viabilidade de
realizar um novo inventario serd preciso contatar formalmente os seguintes atores da
Tabela 2.6.

Tabela 2.6 — Lista preliminar de atores a serem contatados formalmente para fornecerem
dados para o inventario

Setor Ator
Energia ANP
IPPU Araucéria Nitrogenados SA
IPPU e AFOLU Associacao Brasileira dos Produtores de Calcario Agricola
IPPU e AFOLU Associacdo dos Produtores de Derivados de Calcério
AFOLU Associagdo Nacional para Difuséo de Adubos
IPPU Cimento Itambé
Energia COMPAGAS
Energia COPEL
IPPU Gerdau Guaira
Energia, IPPU, AFOLU e residuos IAT
AFOLU imagens de uso e cobertura da terra em 2005 e 2012
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Setor Ator
IPPU e AFOLU Pesquisa da Pecuaria Municipal do IBGE

Energia REPAR

Energia RUMO

Residuos Sanepar
IPPU Votorantim Cimentos

No primeiro inventério foram realizadas projecdes de emissfes de GEE para 2013
e 2020 e faz parte deste plano de trabalho avaliar as projecdes realizadas no Primeiro
Inventario de Emissbes de GEE do Parana. Para tanto estamos levantando dados
recentes de atividade econdmica do Parana e assim estimar as emissdes e avaliar as
projecdes, uma vez que ha forte correlagdo estatistica com as emissfes de gases de
efeito estufa. Entretanto, cabe destacar que ouve a crise brasileira de 2016 a 2019 que
foi um evento ndo considerado nos cenarios, portanto é de se esperar que as estimativas
estejam longe das emissoes realizadas.

Adicionalmente, o Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases SEEG do
Observatério do Clima, estimou as emissdes anuais do Parana. Utilizaremos este
sistema para avaliar as projecdes do Primeiro Inventario do Parand, mas ja foi verificado
que existem grandes diferencas entre as estimativas do Primeiro Inventario do Parana e
o sistema. Uma das explicacdes € que o SEEG utiliza fatores de conversédo do CH4 e
N20 para CO2 mais antigos do que o SEEG, mas isto explica pequena parte da diferenca
e vamos fazer as correcdes necessarias nas estimativas do Primeiro Inventario do
Parana.

Estamos em contato com o grupo do SEEG para desenvolver metodologias para
conciliacdo dos numeros e avaliar das projecdes conforme apresentado na Figura 2.1.
Inicialmente aplicamos a taxa de aumento das emissfes do SEEG ao inventario do
Parana a partir de 2013. Conclui-se, como esperado, que 0s cenarios de emissdes séo
consideravelmente maiores que as emissdes do SEEG em 2019 e das emissdes do

primeiro Inventario do Parana projetado pelas taxas da SEEG (P1P SEEG).
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Figura 2.1 — Comparacédo das emissdes do Primeiro Inventario do Parana (P1P) com o
SEEG, cenérios de emissdes linha de base, tendencial e baixo carbono, e P1P projetado
pelo SEEG (P1P SEEG). Fonte: elaboracao propria

Comparac¢ao dos inventarios do Parana e SEEG, cenarios e realizado
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Também participamos de 3 webinars sobre inventarios de emissfées de gases de
efeito estufa e politicas de mitigacdo da Mudanca do Clima para trazer o estado da arte
para projeto, sendo eles: CEBDS — Marco Regulatério do Mercado de Carbono no Brasil
- 26/10/20, SEEG — 8° Seminario Brasileiro de Emissdes de Gases de Efeito Estufa —
06/11/20, GVces — Elaboracdo de inventarios de emissdes de gases de efeito estufa
GHG com o método GHG Protocol: Motivacdes, Desafios e oportunidades — 09/11/20.

A Tabela 2.7 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.7 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 9
Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

9 Atualizagdo do inventario paranaense de

emissOes de GEE Més 30

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto
Modificado
Na&o realizado
Cancelado
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2.10. Subprograma 10: espacializar as emissdes de GEE do
Parana.

Para iniciar a espacializacdo dos dados de emissdo do Primeiro Inventério de
Emissdes Antropicas Diretas e de Gases de Efeito Estufa do estado do Parand, foi
necessario estudar quais as metodologias foram aplicadas nos calculos de emissao e
quais as fontes dos dados utilizados, para entdo avaliar os procedimentos de
espacializacdo aplicaveis.

Sendo assim, o referencial metodolégico adotado no Primeiro Inventario de
Emissdes Antrépicas Diretas e de Gases de Efeito Estufa do estado do Parana, o 2006
IPCC1 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2006) foi também
revisado. O IPCC 2006 prové metodologias para inventariar emissdes e remocdes
antropogénicas de gases de efeito estufa em ambito nacional.

Considerando a metodologia utilizada e o detalhamento das informacdes
necessarias para a espacializacdo de todos os dados, foram selecionas as atividades
gue representam os dados mais significativos, considerando as maiores emissfes

médias (2005-2012), por gas e por categoria Figura 2.2.
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Figura 2.2 — Maiores Emiss8es Médias (2005-2012), por Gas e por Categoria. Fonte:
Primeiro Inventério de Emissfes Antrdpicas Diretas e de Gases de Efeito Estufa do
estado do Parané (2015)
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A base de dados esta sendo criada, organizando as informacdes por municipio de

acordo com os dados disponivel de cada setor, ou ainda suas coordenadas geogréficas.
A Tabela 2.8 esquematiza esta organizagao.

Tabela 2.8 — Organizagéo da base de dados para espacializar os dados do primeiro inventario

Atividade Fonte de dados Informagao/municipio/ano
Agéncia Nacional do Petréleo (ANP); Departamento \ggzg%ge\/g:c;g?l:g::h\éeygfj&q
1.A.3 — Transporte (25%) | de Transito do Parand (DETRAN-PR); Departamento . c . ’
de Estradas e Rodagem (DENATRAN), RUMO Trafego nas ’f‘é‘:r‘(’)‘\’l'gss Trafego nas

IPARDES (Anuérios Estatisticos); IPARDES (Base

3.A.1 - Fermentagéo de Dados do Estado (BDEweb); SIDRA; Instituto

entérica (25%) Agua e Terra; Secretaria da Agricultura e do Nimero de cabega de ruminantes
Abastecimento
L.A.2-Indistria de IPARDES (Anuérios Estatisticos) L ) .
manufatura e construgédo ] P Valor Atribuido Bruto do setor industrial
(10%) Instituto Agua e Terra
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Atividade

Fonte de dados

Informagao/municipio/ano

3.C.4 - Emissdes diretas
de N20 de solos
manejados (6.5%)

IPARDES (Anuérios Estatisticos); IPARDES (Base
de Dados do Estado (BDEweb); SIDRA,; Instituto
Agua e Terra; Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento

Consumo de fertilizantes por hectare

1.A.4 - Outros setores

(5%) ANP (GLP) Consumo residencial e comercial de GLP
1.A1- In(_iustrlas de REPAR, Termoelétrica Araucaria, Compagas Consumo de combustlv_el para geracao
energia (5%) de energia

2.A.1 - Produgéo de
cimento (4%)

Instituto Agua e Terra

Dados de emisséao por indistria

3.A.2 - Gerenciamento de
dejetos (3.5%)

IPARDES (Anuérios Estatisticos); IPARDES (Base
de Dados do Estado (BDEweb); SIDRA; Instituto
Agua e Terra; Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento

Numero de cabeca de gados, suinos,
galinaceos, etc;

Plantas de tratamento de esgoto
agroindustrial

3.C.5 - Emissoes
indiretas de N20 de solos
manejados (3%)

IPARDES (Anuérios Estatisticos); IPARDES (Base
de Dados do Estado (BDEweb); SIDRA; Instituto
Agua e Terra; Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento; EMBRAPA

Area cultivada / Tipo de manejo do solo

4.D.1 - Tratamento de
descarte de efluentes
domeésticos (2.7%)

IPARDES (Anuérios Estatisticos); IPARDES (Base
de Dados do Estado (BDEweb); SIDRA; Instituto
Agua e Terra; SANEPAR

Populagao atendida pela rede coletora
esgoto / porte das estacdes de
tratamento de esgoto / quais as unidades
sdo atendidas por cada estagéo

2.A.2 - Producéo de cal
(2.5%)

Instituto Agua e Terra

Dados de emissé&o por indistria

4.A - Disposigao de
residuos sélidos (2%)

Instituto Agua e Terra

Porte dos aterros sanitérios e lixdes /
identificagcdo dos municipios atendidos
por cada consorcio e qual a demanda de
cada municipio

3.C.2 — Calagem (1.6%)

IPARDES (Anuérios Estatisticos); IPARDES (Base
de Dados do Estado (BDEweb); SIDRA; Instituto
Agua e Terra; Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento; EMBRAPA

Area cultivada; Kg de cal por area
cultivada

As primeiras técnicas de analise espacial foram realizadas no setor econémico
analisando os valores municipais referentes ao: PIB per capita, PIB preco corrente, VAB
por setor e VAB total para os anos de 2007 e 2012.

As andlises consideram as poligonais dos municipios e a distribui¢cdo dos valores
com base na classificacdo de intervalor geomeétrico considerando 10 classes. A
classificacdo de intervalo geométrico € um tipo de esquema de classificacdo para
classificar uma faixa de valores com base em uma progressdo geométrica. Neste
esquema de classificacdo, as quebras de classe sdo baseadas em intervalos de classe

gue possuem uma série geometrica. Este método de classificacao é util para visualizar
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dados que nao sao distribuidos normalmente ou quando a distribuicdo é extremamente
distorcida.

Outra andlise foi realizada com a geragéo de arquivos tipo raster (mapa de calor)
com células de 800 metros, considerando os centréides de cada municipio e com stretch
customizado e labeling de 10 classes. Um mapa de calor € uma técnica de visualizacao
de dados que mostra a magnitude de um fenbmeno como cor em duas dimensdes. A
variagdo na cor pode ser por matiz ou intensidade, dando pistas visuais 6bvias ao leitor
sobre como o fenémeno esta agrupado ou varia no espaco.

Outras técnicas de analise de dados espaciais serdo testadas e validadas nas
préximas etapas de acordo com a atividade especializada.

A Tabela 2.9 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.9 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 10
Duracéo
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Espacializar primeiro inventario de

emissbes de GEE do Parana. Més 2 | Més 24

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto
Modificado
Na&o realizado
Cancelado
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2.11. Subprograma 11: propor atividades de mitigacao das
mudancas climaticas para o plano estadual de mudancas
climéticas.

Previsto para iniciar no quarto més de vigéncia do Programa PARANACLIMA, ou
seja, a partir de novembro de 2020.
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2.12. Subprograma 12: desenvolvimento de estudos regionais de
vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia

A andlise de impactos implica em avaliar o efeito potencial das alteragdes no clima
em um determinado sistema, como por exemplo a distribuicdo de energia para a
sociedade. O estudo da vulnerabilidade diz respeito a susceptibilidade e a capacidade
dos sistemas natural e humano para lidarem com os efeitos adversos das mudancas
climaticas. Vulnerabilidade é funcdo da caracteristica, magnitude e proporcdo das
alteracdes no clima e a variacdo na qual o sistema € exposto, sua sensibilidade e sua
capacidade adaptativa. Ha métodos preconizados pelo IPCC (Magrin et. al., 2014) para
avaliacdo de risco de impacto e vulnerabilidade as mudancas climéticas, sendo o
primeiro passo a identificagdo do risco para um dado sistema. A vulnerabilidade pode
ser avaliada a partir da metodologia Top-Down, na qual as projecbes dos modelos
globais de circulacdo geral (GCM) séo refinadas para escalas regionais e locais e 0s
resultados sdo usados para determinar os efeitos em sistemas de interesse.
Alternativamente, a analise pode ser do tipo Bottom Up, onde limites em que o sistema
pode falhar sdo estabelecidos e avalia-se a possibilidade daqueles limites serem
excedidos. Este ultimo processo assemelha-se ao processo de analise de falhas de
engenharia, ja 0 método Top-Down restringe a analise a alguns cenarios a partir das
projecdes climaticas. Nesta proposta, pretendemos analisar ambas as abordagens de
avaliacao de riscos para a Sociedade, Ambiente e setores produtivos, a fim de determinar
as melhores condi¢cfes de adaptacdo as mudancas climaticas.

Dadas as incertezas associadas as projecdes climaticas, a analise de risco
também inclui a estimativa da possibilidade de os eventos acontecerem. Esta estimativa
€ problematica, em especial para ocorréncia de extremos, uma vez que as
probabilidades estimadas com base nos eventos passados podem ndo ser
representativas da possibilidade futura. No caso de proje¢des futuras regionais e locais,
pode haver incerteza tanto em magnitude como em dire¢do (para mais ou para menos)

da mudanca. Mesmo quando existe grande confidencia em uma dada informacéo da
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analise estatistica, o IPCC fornece apenas analise subjetiva para a possibilidade de
direcdo da alteracdo futura. Por exemplo, existe alta confidencia que o nivel médio do
mar ira aumentar, mas a magnitude e a taxa desta mudanca sao incertas.

Contudo, neste trabalho serdo avaliados 0s riscos para os sistemas natural e
humano, conforme a susceptibilidade aos impactos relativos, projetados por alteracdes
no clima. Esta andlise sera realizada face a relativa probabilidade de um dado nivel de
impacto ocorrer em uma determinada regido do estado do Parana sob avaliacéo, para
periodos diferentes. As andlises serdo realizadas com base nas hipoteses determinadas
pelo IPCC, a fim de desenvolver mapas regionais de impacto relativo contra a
possibilidade relativa do risco e quando possivel a nivel de municipio.

A fim de atingir os objetivos da pesquisa, propde-se inicialmente um levantamento
cientifico de eventos extremos e severos de tempo e clima, na regido Sul do Brasil e no
estado do Parana, para as seguintes variaveis: temperatura, precipitacdo, ventos,
descargas atmosféricas e secas (estiagens prolongadas, seca hidrolégica e umidade do
solo). Este levantamento inclui a busca na literatura cientifica, relatérios técnicos de
institutos de pesquisas e governamentais, por evidéncias, simulacdes de eventos e
avaliagOes de impactos, nos diversos setores

A metodologia do estudo proposto abrange a revisdo de indices utilizados para
caracterizar eventos extremos. Em paralelo, serdo analisadas séries de dados e as
projecdes simuladas pelos modelos climaticos GCM, associadas aos eventos extremos,
incluindo definicbes, frequéncias, tendéncias e distribuicdo espaco-temporal. Na
sequéncia da abordagem top down, avaliaremos projecdes de eventos extremos e
mudancas climaticas, sob diferentes cenarios de emissdes e horizontes temporais, com
resultados de modelos regionais, sobre o Brasil, regido Sul e Parana, conforme ilustrado

no fluxograma do subprograma 12 na Figura 2.3.
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Figura 2.3 — Fluxograma da analise de riscos e impactos climaticos nos sistemas natural

e humano
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Exemplos de impactos incluem: sistemas afetados por ilha de calor urbano e
conseqguente aumento de vetores transmissores de doencas; demanda por agua potavel;
cheias de rios, devido aumento de precipitacdes; aumento da temperatura por alteracao
na cobertura vegetal e uso do solo, em particular exploracdo de areas de protecdo e
reservas; inundacbes de cidades, devido aumento de precipitacfes; inundacdes
costeiras, devido ao aumento do nivel médio do mar e ressacas; linhas de transmisséo
afetadas por aumento das atividades de descargas elétricas; linhas de transmissao

afetadas por aumento de eventos de ventos extremos ou tornados.

As atividades neste primeiro trimestre incluem os seguintes pontos:

e Inicio da revisdo bibliografica no tema, com as aplicacfes realizadas no
ambito do IPCC (AR-5 WGII) e os resultados para o Brasil e Parand, a ser

detalhado no proximo trimestre.
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e Avaliagéo da disponibilidade dos dados observados de variaveis climéticas
para o estado do Parang;

e Desenvolvimento de algoritmo para controle de qualidade de dados de
observacgdo, com énfase nas variaveis de temperatura, umidade relativa do
ar, vento e precipitacao.

e Implementacédo do indice SPI para avaliacao de disponibilidade hidrica nas
regibes do Parana.

Principais resultados no trimestre

A Figura 2.4 € um mapa de disponibilidade de dados observados de chuva no
estado do Parana, evidenciando o tamanho da série climatica de cada ponto de
observacédo, bem como as interrupc¢des devido falha de dados. Com excecédo de Curitiba
e Unido da Vitdria com inicio da série em 1938 e 1945, respectivamente, nota-se que
ndo sao existem muitas séries longas com dados de chuva no Parana. Espera-se ao
longo do desenvolvimento pesquisar fontes de dados observados, dados indiretos e

solugcBes que possam complementar a analise climatica dos municipios paranaenses.
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Figura 2.4 — Gréfico de disponibilidade diéaria de dados de chuva para 151 estacfes
pluviométricas, na base da Agéncia Nacional de Agua (ANA), com dados do Simepar,
INMET e Aguas Parané. As estacdes estfo identificadas pelos nimeros na coordenada e
a data na abscissa
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Em adicéo a verificacdo da disponibilidade, iniciamos a atualizacdo do algoritmo
de controle de qualidade dos dados de temperatura do ar, umidade relativa e
precipitacdo, com o objetivo de determinar os parametros climatolégico das localidades
de observacdo, tais como média, desvio padrdo e acumulados mensais de chuva. O
controle de qualidade é um algoritmo de teste estatisticos aplicados as séries climaticas,
o qual identifica inconsisténcias, tais como valores fora do intervalo esperado para uma
dada variavel (espurios), erros sisteméaticos (valores iguais em sequéncia longa de
registros), auséncia de dados informada como zero e descontinuidade nas séries. Estes
erros advém de varias fontes, sendo as mais comuns atribuidas a coleta manual e aos
sensores e no processo de armazenamento dos dados. Os exemplos de séries com
problemas sao muitos e nem sempre a correcao € possivel, sendo necessario descartar
o dado para ndo comprometer a andlise climatica. Uma alternativa, para complementar
o estudo do clima, € o uso de dados indiretos calculados por modelos numéricos de
previsao climatica, processados criteriosamente com o objetivo de reconstruir os padrées
climaticos de uma dada regido. Neste sentido, avaliamos o uso dos dados conhecidos
como reanalise (Kistler et. al. 2001, Kalnay et. al. 1996) com a versao disponivel pelo
Centro Europeu para Previsdo de Médio e Longo Prazos (ECMWEF), ERA-5 (Guillory,
2017), sendo o estado da arte no momento.

Deste modo, as séries das variaveis temperatura, umidade relativa, radiacéo,
chuva e vento, estimadas com o modelo numérico estdo sendo comparadas com as
séries observadas, para o periodo de 21 anos (1997 a 2018), a fim de justificar o uso dos
dados de reanalise para periodos anteriores a 1997 (data inicial da maioria dos dados
climaticos do Parana, coincidente com o advento do Simepar). A analise exploratoria na
Figura 2.5, correspondente a série de temperatura a 2 metros (T2M) para estacao Foz
do Areia, ilustra o trabalho sendo realizado. A correlacdo de Pearson para esta analise
é de 0,97 e o coeficiente de determinacgéo de 0,93, sendo o erro médio proximo ao desvio
padrdo indicando boa aproximacdo das séries. A Tabela 2.10, traz um resumo dos

principais indices calculados.
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Figura 2.5 — Comparacéo entre a série de temperatura do ar (T2M) da reanalise de
modelo numérico (ERADS) e a série de observagao, ambas as séries referentes a estacao
Foz do Areia, para o periodo de 1997 a 2018
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Tabela 2.10 — indices de inferéncia estatistica das séries de temperatura da estacéo Foz do
Areia (observada) e ERAS5 (reandlise numérica) para temperatura do ar, no periodo de 1997 a

2018

indice OBS ERA5

Variancia 16,3C 156 C

Média 184C 17,2C

Desvio Padréo 4,04 C 395C
Correlacdo de Pearson 0,97
Coeficiente de determinagéo R? 0,93

Raiz Erro Quadratico Médio (REQM) 156 C
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Nesta analise foram computadas estatisticas basicas das séries, feito o controle
de qualidade dos dados e comparadas as densidades empiricas de forma néo
paramétrica, com o teste Kolmogorov-Smirnoff (K-S). Os resultados na Figura 2.5,
referem-se a andlise das distribuicdes das amostras de observacao e simulagéo para a
estacdo Foz do Areia, para o periodo de existéncia de dados observados, ou seja, 1997
a 2018. Nos resultados da Tabela 2.10, observa-se que os parametros estatisticos de
ambas as séries sdo similares, mas nota-se na Figura 2.5 que as densidades possuem
uma distancia na faixa central relativamente alta, o que pode comprometer o uso da série
simulada. No entanto, através do teste ndo paramétrico KS foi possivel rejeitar a hipétese
nula HO, na qual as amostras sejam de populacdes distintas. Com o valor-p na regido de
rejeicdo e ao nivel de significAncia de 95% foi possivel rejeitar HO e considerar a
alternativa na qual as amostras vém da mesma distribuigdo. Ainda assim, resolvemos
aplicar uma correcao estatistica na série simulada proveniente da reanalise ERA5, com
base na média e variancia da série observada. As corre¢des sdo indicadas pela linha
vermelha nos gréaficos das distribuicdes da Figura 2.6, bem como no respectivo grafico

“‘quantil-quantil”, para comparagao dos percentis das amostras.
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Figura 2.6 — Funcéo densidade das amostras de observacdo, ERA5 e ERA5 corrigida,
para o ponto de observacgdo Estacdo Foz do Areia (acima). Comparacédo dos percentis da
distribuicdo da amostra de simulacdo com os da amostra observada (abaixo, lado
esquerdo) e mesma comparacdao, levando em conta a correcéao estatistica aplicada a
série simulada (abaixo, lado direito)
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Outro resultado deste teste e inferéncia dos usos dos dados de reanalise, refere-
se a reducdo das séries de observados e simulados do intervalo temporal diario para o
intervalo mensal. O processo implica em comparar a evolugdo das médias mensais,
considerando todos os meses e todos 0s anos das amostras e comparar as medias de

temperatura para os doze meses do ano. Em paralelo, comparamos ainda os extremos
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(minima e maxima) dos meses, a fim de avaliar tendéncia e sazonalidade nas séries
climaticas. Na Figura 2.7, observamos os valores médios de temperatura para os meses
de janeiro e julho, bem com os valores de temperatura minima para ambos 0s meses.
Preliminarmente é possivel notar concordancias entre as séries simuladas e observadas
de temperatura e temperatura minima. Quanto aos valores médios, no més de julho,
dado desvio padrao da variavel para a localidade em questéo, a concordancia € melhor
do que em janeiro, quando as variagdes sdo maiores devido o periodo de verdo. Nota-
se gue os valores observados sdo subestimados pela simulagéo, particularmente pelas
caracteristicas das simulacdes e aproximacfes necessarias para o calculo do valor no
ponto de observacédo. No caso dos valores de temperatura minima, ha duas observacoes
interessantes até o momento: uma leve tendéncia de aumento dos valores de minima no
verdo (o verdo esta ficando mais quente?) e falsos negativos dada a simulacédo de
extremos de temperatura no inverno quando nao foram observados, sendo mais um
ponto a ser investigado. Importante ressaltar que a simulacdo é uma analise consistida
dos padrBes atmosféricos levando-se em consideracao a estrutura tridimensional da
atmosfera em especial a vizinhancga, enquanto que a observacao reflete as condi¢des
locais até poucos quildbmetros do ponto de observacao.
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Figura 2.7 — Séries temporais de temperatura média do ar (acima) e temperatura minima
do ar (abaixo) para os meses de janeiro (esquerda) e julho (direita), respectivamente,
correspondentes a observacao (linha cheia) e simulacéo (linha tracejada),
correspondentes a observacao (linha cheia) e simulacéo (linha tracejada),
correspondente a Foz do Areia
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Em adicdo aos dados da estacdao Foz do Areia, dados de outras estacdes
meteoroldgicas, estdo sendo coletados, analisados quanto a qualidade e realizadas
inferéncias. Resultados preliminares, incluem a analise dos padrées mensais de algumas

localidades. Na Figura 2.8, sdo apresentados 0os sumarios climaticos, compostos com
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dados do periodo de 1998 a 2017, para duas estacdes meteoroldgicas, General Carneiro
(INMET) e Palmas (SIMEPAR), para as variaveis de temperatura. Neste resultado,
apresentamos o comportamento climatico ao longo do ano para duas estacdes
relativamente préximas e de clima similar. A partir de determinacdes como estas, serao
calculadas as anomalias climéaticas anuais e mensais, em relacdo as normais

climatologicas.

Figura 2.8 — Sumario de dados climaticos para as estacfes: (a) General Carneiro (INMET)
e (b) Palmas (SIMEPAR), para o periodo de 1998 a 2017, conforme a correspondéncia dos
dados
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Mes

Outra atividade realizada no trimestre, inclui avaliacao historica da disponibilidade
hidrica de uma dada regido, expressa pelo indice padronizado de precipitacdo, SPI,
desenvolvido por McKee et. al., 1993, explicado a seguir.

O SPI é um indice utilizado para caracterizar seca meteoroldgica e hidroldgica de
uma dada regido. Neste contexto, os dados histéricos de precipitagéo (séries superiores
a 30 anos) foram ajustados a distribuicdo de probabilidade Gamma e esta foi
transformada em um indice utilizado para quantificar o déficit de precipitacdo em varias
escalas de tempo, geralmente em intervalos mensais. Deste modo, o periodo do tempo
para o qual o SPI é calculado é comparado ao histérico da precipitagéo, indicando o grau

de severidade com relacdo aos demais periodos do historico. Nos intervalos pequenos,
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de 1 més a 6 meses, o SPI é relacionado a umidade do solo, enquanto para intervalos
superiores a 12 meses, pode ser associado a armazenamento de agua nas camadas
internas do solo ou reservatoérios. Como exemplo, o SPI de 6 meses, a ser calculado em
um dado més, utiliza os valores deste més e os valores dos cinco meses anteriores para
calcular o indice do més. Valores tedricos de SPI, definidos para a caracterizar a
condicdo de umidade/seca sédo apresentados na Tabela 2.11. O objetivo aqui é explorar
esse indice (e outros similares), a fim de avaliar a disponibilidade hidrica nas regides do
Parana, a fim de avaliar os padrbes de precipitacao.

Tabela 2.11 — Valores teéricos do SPI

Condicao umidade/hidrica SPI
Extremamente Gmido >=2
Severamente Umido 1,5a1,99

Moderadamente Gmido 1,0a1,49
Préximo ao normal climatoldgico -0,99 a 0,99
Moderadamente seco -1,49 a -1,00
Severamente seco -1,99 a-1,50

Extremamente seco <=-2,00

Como teste de implantacao do algoritmo, o SPI foi calculado tomando-se por base
a série diaria de precipitacdo de Curitiba, para o periodo de 1997 a 2020, conforme
descrito na Figura 2.9. Além da sazonalidade do regime de chuva, indicada nos gréaficos
de SPI de 3 e 6 meses, observa-se o periodo extremamente seco em varios periodos,
incluindo o periodo atual de 2019 a 2020.
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Figura 2.9 — SPI para a série de chuva de Curitiba, no periodo de 1997 a 2020, para 0s
intervalos de tempo de 3,6,9 e 12 meses, respectivamente indicados nos gréficos
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A Tabela 2.12 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.12 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 12
Duracao
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Desenvolvimento de estudos regionais de
12 vulnerabilidade, impactos potenciais e
medidas de resiliéncia.

Més 24

Propor metodologia de classificacdo das regides, em face das
ameagas referentes as mudangas climaticas.

Diagnosticar condi¢cdes de infraestrutura, econémica, educacdo
ambiental e preparo para impactos das mudancas climaticas.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto
Modificado
Na&o realizado
Cancelado
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2.13. Subprograma 13: desenvolver estudos de adaptacao em
face das mudancas climaticas no estado do Parana.

Previsto para iniciar no nono més de vigéncia do Programa PARANACLIMA, ou
seja, a partir de abril de 2021.
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2.14. Subprograma 14: criar mecanismos de informacédo sobre a
vulnerabilidade das areas de risco.

Previsto para iniciar no quarto més de vigéncia do Programa PARANACLIMA, ou
seja, a partir de novembro de 2020.
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2.15. Subprograma 15: avaliar e aprimorar os planos de
contingéncia existentes, e criar planos para as areas
vulneraveis onde inexistem protocolos de seguranca.

Previsto para iniciar no quarto més de vigéncia do Programa PARANACLIMA, ou
seja, a partir de novembro de 2020.
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2.16. Subprograma 16: reorganizacdo do forum paranaense de
mudancgas climéticas

As atividades realizadas para reativagcdo do Férum Paranaense de Mudancas
Climaticas iniciaram-se com uma pesquisa para resgatar as informacdes e avancos ja
conquistados pelo antigo Férum. Desta forma, no dia 24 de agosto de 2020 foi realizada
uma apresentacdo para a equipe do ParanaClima, ministrada pela servidora da
SEDEST, Rosana Castella, ex-secretaria executiva do Forum.

ApGs isso, a equipe do PARANACLIMA entrou em contato com cerca de 20
participantes do antigo Férum, sendo estes membros ativos e representativos de cada
um dos setores da sociedade, sendo proposta uma reunido inicial para discussao e
apresentacao da equipe. Diante do retorno obtido, no dia 13 de outubro de 2020 foi
realizada uma reunido com a participacdo de representantes da Companhia de
Saneamento do Parana — SANEPAR, Universidade Federal do Parand — UFPR,
Companhia Paranaense de Energia — COPEL, Conselho do Litoral — COLIT, Instituto
Agua e Terra — IAT, Fundacdo Grupo Boticario de Protecdo & Natureza, além da
sociedade civil organizada e instituicdes de defesa ambiental.

O resgate do didlogo com os representantes e suplentes do antigo Férum
possibilitou a atualizacdo das informacfes para dar sequéncia a organizacdo das
préximas atividades, bem como para o encaminhamento de oficios para as secretarias
e Orgao afins com o objetivo de obter a indicacdo dos seus respectivos representantes.

Nesse contexto, estdo sendo revistas e reescritas as resolucdes, decretos e
demais instrumentos juridicos necessarios para regulamentacdo do Forum. Também
esta sendo elaborado o regimento interno do FOrum, a proposta de reativacdo do site,
dentro de um formato mais técnico e, ainda, uma agenda dos proOXimos encontros.

A Tabela 2.13 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.13 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 16
Duracao
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Redefinir representantes do primeiro, segundo e terceiro setor, de
. | instituicGes de ensino e pesquisa, associacoes, fundacoes, -
16 Reorganizar o Férum Paranaense de demais 6rgéos e pertinentes. Més 3 | Mas 21

Mudancas Climéticas e suas atividades.

Reestruturar os Grupos de Trabalho para as Camaras Tematicas. -

Realizar cooperages técnicas entre os setores, a fim de obter
financiamentos, e apoio técnico para aplicagdo em a¢des no -
Estado.

Apoiar e demandar estudos e pesquisas nos temas relacionados
as mudangas climaticas, visando subsidios das medidas -
mitigatérias e de adaptacéo no Estado.

Legenda

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto

Modificado

Né&o realizado

Cancelado
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2.17. Subprogramal7: avaliacao e proposicao paracriagao deum
conselho intersecretaria de mudancas climaticas

Inicialmente foi proposta a criacdo de um Conselho Estadual de Mudangas
Climaticas. Entretanto, a Lei 17.133/2012 em seu artigo 7° traz o Comité Intersecretarial
de Mudangas Climaticas e a Coordenadoria Estadual de Mudangas Climaticas como
instrumentos institucionais fundamentais a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima.

Diante da previsdo legal, preferiu-se dar continuidade na formacdo do Comité
Intersecretarial de Mudancas Climéaticas do que criar um Conselho Estadual de
Mudancas Climaticas.

Dessa forma, esta sendo procedida a atualizacdo dos instrumentos juridicos
fundamentais para funcionamento do Comité Intersecretarial de Mudancas Climaticas e
elaboracdo do seu regulamento. Quanto a Coordenadoria de Mudancas Climéticas,
ainda esté sendo discutida pela diretoria sua implantacao.

A Tabela 2.14 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2.14 — Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 17
Duracao
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Avaliar e propor a criagdo de um Conselho
17 Intersecretarial de Mudangas Climatica,
conforme Lei.

Més 3 | Més 26

Definir os representantes titulares e suplentes das secretarias
estaduais.

Definir estatuto e regimento de funcionamento, agenda do
conselho e planos de agdes.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto
Modificado
Nao realizado
Cancelado
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2.18. Subprograma 18: elaborar o Plano Estadual de Mudancgas
Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional

Previsto para iniciar no décimo primeiro més de vigéncia do Programa

ParanaClima, ou seja, a partir de junho de 2021.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARILA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTEMTAVEL E DO TURISMOC

L)

3. EQUIPE TECNICA

3.1. Equipe técnica de elaboracéo

Os pesquisadores e auxiliares técnicos, envolvidos no ParanaClima, participaram

da elaboracao dos subprogramas do projeto, conforme indicado na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Equipe técnica de elaboragéo

Participante Formacao Alocacéo Subprogramas
Adhemar Romero! Eng. Civil, Mestre SIMEPAR 12
Ana Caroline de Paula? Eng. Quimica, Mestre SEDEST 1,2,4,5,16 e 17
Ariadne Farias?® Gedgrafa, Doutora SEDEST 1,2,4,5 16 e 17
Bernardo de Macedo Economista SEDEST 12,45 16 e 17
Junqueira
Carla Caroline Correia? Gedgrafa SEDEST 1,2,4,5,16 e 17
Charles Carneiro® Eng. Agrdnomo, Doutor SEDEST Coordenador
1,2,4,5, 16 e 17
Christiano Campos? Eng. Civil, Doutor SIMEPAR 9,10
Gabriel Silva Cabral* Aux. Técnico Midia SIMEPAR 12
Izabella Andrade Brito? Bidloga, Doutora SEDEST 1,2,4,5,16 e 17
Izadora Tavares Arruda? Advogada SEDEST 1,2,4,5 16 e 17
Julio Cezar Rietow? Eng. Ambiental, Mestre. SEDEST 1,2,4,5,16 e 17
Luan Ferreira dos Santos? Eng. Florestal. SEDEST 1,2,4,5 16 e 17
Nayana Machado? Eng. Ambiental SIMEPAR 9,10
Reinaldo Bomfim da Silveira* Meteorologista, Doutor SIMEPAR 12

OBS.:

1 Bolsista pesquisador contratado pelo Simepar, alocado no Simepar;

2 Bolsista pesquisador contratado pelo Simepar, alocado na SEDEST;

3 Pesquisador da SEDEST;
4 Pesquisador do SIMEPAR.
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4. CONTROLE DE DESPESAS DO TRIMESTRE

O investimento realizado pelo SIMEPAR no primeiro trimestre, a fim de executar
as atividades previstas no ParanaClima, referem-se ao suporte técnico e administrativo
realizado no periodo e ao pagamento dos pesquisadores bolsistas DTI contratados pelo
SIMEPAR, conforme descrito na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — despesas realizadas pelo SIMEPAR no trimestre agosto-setembro-outubro

Tipo Descricéo Valor total (R$)

Pagamento dos bolsistas, pesquisadores
contratados pelo SIMEPAR para compor a 92.612,69
equipe do Projeto.

Bolsa de Desenvolvimento Tecnologico
e Industrial (DTI)

Pesquisadores e profissionais técnicos

Apoio de pesquisa e técnico administrativos do SIMEPAR alocados no 51.000,00

administrativo do SIMEPAR

Projeto.
Equipamento de informatica (microfone e
NF 5182 APEL COMPUTERS camera para desktops da SEDEST). 2.320,00
TOTAL: 145.932,69
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