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MONITORAMENTO AMBIENTAL

INTRODUGAO GERAL

O monitoramento ambiental € um processo de coleta de dados, estudo e acompanhamento continuo e
sistemético das variaveis ambientais, com o objetivo de identificar e avaliar de forma qualitativa e
quantitativamente como estéo as condi¢des dos recursos naturais em um determinado momento, assim como
as tendéncias ao longo do tempo.

Com base nesses levantamentos, o monitoramento ambiental fornece informagfes sobre os fatores que
influenciam o estado de conservacgdo, preservacdo, degradacdo e recuperacdo ambiental das unidades de
conservacao e seus corredores ecolégicos. Também subsidia medidas de planejamento, controle, recuperagéo,
preservacdo e conservacdo do meio ambiente, além de auxiliar na definigdo de politicas ambientais.O
monitoramento ambiental permite, ainda, compreender melhor a relacdo das a¢cdes do homem com o meio
ambiente, bem como o resultado da atuacéo das instituicbes por meio de planos, programas, projetos,
instrumentos legais e financeiros, capazes de manter as condi¢fes ideais dos recursos naturais (equilibrio
ecoldgico) ou recuperar areas e sistemas especificos.

Uma das facilidades que o monitoramento ambiental diz respeito da mitigacdo dos efeitos das mudancas
climéticas, do qual esté intimamente ligadas as formas de utilizagdo e exploracdo dos recursos naturais, tendo
potencial de aumentar dramaticamente a incidéncia, extensdo e gravidade de diversos fenbmenos e seus
impactos ambientais negativos, dentre eles as queimadas, que causam degradagcdo dos ecossistemas e
doencas respiratdrias e ainda contribuem para emisséo de gases de efeito estufa. As informacdes obtidas por
meio de monitoramento ndo sO servem para avaliar os efeitos ambientais, mas principalmente para realizagéo
de calculo de emissdo e dispersdo de poluentes gerados pela queima de vegetacdo, além disso, é possivel
analisar os impactos da emissdo de gases relativos as queimadas nos cenarios futuros de mudancas climéticas.

Destaca-se no Parand a necessidade de avaliacdo de impactos de poluentes atmosféricos em éareas de
preservacdo, a exemplo de corredores ecoldgicos, uma vez que em diversas regides do Estado houve o
desenvolvimento de cidades com potencial agroindustrial, com utilizacdo de processos de combustdo e
emissdo de poluentes, a exemplo de particulados e gases em sua grande maioria, nos quais notadamente se
sabem que além de serem propulsores do efeito estufa, podem ocasionar problemas de injdrias as mais
diversas espécies vegetais. Além disso o uso de agroquimicos em diversas culturas, podem criar novos
poluentes na atmosfera, impactando as areas de preservagao proximas.

Diante disso, € de extrema importancia a aquisi¢do e utilizagdo de equipamentos para estudos, avaliagdes e
monitoramento dos impactos da poluicdo atmosférica nessas areas, servindo de base para utilizagdo néo s6
para 6rgdos ambientais, mas para toda sociedade como fonte de pesquisa, conhecimento e conservacao da
biodiversidade destas &reas. De encontro a esta temética, ano a ano nos deparamos com aumento de
queimadas em areas florestais. No Brasil como um todo h& uma caréncia em equipamentos para o
monitoramento de focos de incéndios e do deslocamento das plumas de fumaca, sendo geralmente detectadas
apenas nas cidades que dispdem de estac¢des da qualidade do ar.

Esta falta de equipamentos dificulta ndo s6 ag&o no combate aos incéndios, como também a avaliacdo dos
efeitos da poluigdo resultante das queimadas, nas areas de preservacdo como nas comunidades do entorno e
cidades préximas.

A poluicéo do ar ndo tem “limites geograficos”, pois atinge qualquer area e regido, sendo necessario a maior
cobertura possivel de monitoramento e avaliagcao, a fim de combater e se antecipar a algumas situagdes que
podem levar a episodios criticos de poluicdo do ar, assim se justifica a ampliagdo de monitoramento da
qualidade do ar para regifes de preservacao da biodiversidade.
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FICHA TECNICA

1 — IDENTIFICACAO GERAL DO PROJETO

1.1 Titulo do Projeto

Monitora_ PARANA - Monitoramento, Previs&o e Alerta Hidrometeoroldgico e Oceanogréafico com énfase nas

unidades de conservacao, corredores ecoldgicos e areas estratégicas de conservacao e restauracao.

1.2 Aderéncia

A aderéncia do projeto sera no item 4.2.1. ao menos 40% (quarenta por cento) para implementacao,
ampliacdo, protecdo, estruturacao, fiscalizacdo e regularizacdo fundiaria de Unidades de Conservacédo de

protecéo integral, estaduais e federais, e corredores ecolédgicos, nas seguintes proporcoes:

(i) até 65% (sessenta e cinco por cento) do montante do item 4.2.1 para Unidades de Conservacgéo de

protecéo integral estaduais e seus corredores ecoldgicos.

1.3 Estimativa de Prazo para o projeto

Duragdo: ( )até 12meses ( )entrel2e24meses ( X )entre 24 e 36 meses () Outro.

Especificar:

1.4 Situacéo do projeto

( )Novo ( x )Emandamento ( ) Regresso
O projeto visa complementar as acdes de inovacao tecnolégica para 0 monitoramento, previsdo e alerta
hidrometeorolégico para o Estado do Parana, com énfase nas unidades de conservagéo, corredores ecoldgicos

e areas estratégicas para conservacgao e restauragdo, para garantir a manutencdo da biodiversidade.

2. — DESCRICAO DO PROJETO

2.1 Diagnostico e justificativa

A presente proposta engloba dois blocos principais: (i) Aquisicdo de Equipamentos, (ii) Desenvolvimento
Tecnolégico. Ambos os blocos s@o necessarios para atualizar e modernizar a infraestrutura de monitoramento
hidrometeorolégico do Estado do Parand, e assim promover o enfrentamento racional de eventos
hidrometeoroldgicos e oceanograficos e, ao mesmo tempo, modernizar e ampliar os sistemas e processos de
previsdo, monitoramento, prevencao e alerta de eventos hidrometeorolégicos extremos e alertas de desastres
naturais, com o objetivo de mitigar seus efeitos, bem como garantir a preservacao e conservacao ambiental e

manutencéo da biodiversidade.
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A rede de radares meteorolégicos proposta permitira a redundancia necessaria nas coberturas e visadas
de radares em diferentes localizacdes e resolucdes espaciais, garantindo assim a completa cobertura de
radares no Estado do Parana. Como principal beneficio desse investimento, esses radares garantirdo o
adequado e necessario monitoramento do deslocamento de sistemas meteorol6gicos causadores de eventos
de precipitacdo extrema e que séo indutores de eventos de desastres naturais no estado que se aproximam
tanto do oeste do estado (Argentina e Paraguai), como aqueles que avancam pela costa atlantica do Sul do
Brasil, bem como aprimorar a quantificacdo de precipitagdo e outras variaveis meteorologicas que esses

radares geram, garantindo o monitoramento em tempo real e o subsidio técnico a tomada de deciséo critica.

Adicionalmente a rede de radares meteoroldgicos, também seréo adquiridos equipamentos para ampliar
e modernizar a rede de monitoramento hidrometeorolégico e ambiental, compreendendo esta¢fes
meteorolégicas, hidroldgicas e oceanograficas, além de ambiente computacional adequado para gerar,
armazenar, processar, integrar e disseminar dados coletados por esta rede. Serdo instaladas estagfes
hidrometeoroldgicas em areas e bacias hidrogréficas que ainda carecem de medi¢6es para atender demandas
do 6rgdo ambiental (IAT) relacionadas a outorgas e gestéo de recursos hidricos. A¢cbes estas necessérias para
a conservacao ambiental dos corpos hidricos das unidades de conservacdo e corredores ecolédgicos. A
proposta de criacdo da rede de sensores oceanograficos na costa do Estado do Parand, proporcionara o
monitoramento de eventos oceanograficos e monitoramento e modelagem hidrodinamica da costa e bacia

litordnea, a qual abriga grandes extensdes de unidades de conservacao.

As acgles previstas no bloco de Desenvolvimento Tecnoldgico irdo permitir a constru¢do de solucdes
voltadas para a modelagem desses dados em conjunto com modelos atmosféricos e hidrolégicos, bem como
a concepcao, desenvolvimento e implantagdo de sistemas de monitoramento e previsdo hidrometeoroldgicas
para eventos criticos, alertas de eventos hidrometeoroldgicos extremos, alertas de inundacédo, deslizamentos
de encostas, escassez hidrica e excesso hidrico, ressacas, monitoramento e modelagem hidrodindmica da
costa, bem como alertas ambientais incluindo incéndios e modificagBes no uso e cobertura da terra, todos
especificos e direcionados para as unidades de conservacgéo, corredores ecoldgicos e areas estratégicas de
conservacgao e restauracao. As informagfes geradas por esses equipamentos também serdo integradas com
todas as outras ja existentes no Parana, potencializando e aumentando a assertividade das informacgfes e

previsbes hidrometeorolégicas e ambientais para todo o Estado do Parana.

Adicionalmente, plataformas WebGIS permitirdo a integracdo e geracdo de dados, informacfes e
produtos em tempo real para disseminac¢édo e compartilhamento, bem como subsidiar a¢des e processos de

tomada de deciséo para preservacao e conservacdo ambiental e manutencéo da biodiversidade.

2.2 Justificativa de Aderéncia

Este projeto denominado Monitora_ PARANA - Monitoramento, Previsdo e Alerta Hidrometeoroldgico e

Oceanogréafico com énfase nas unidades de conservacao, corredores ecoldgicos e areas estratégicas de
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conservagao e restauracéo - visando garantir a manutencéo da biodiversidade - no &mbito das diretrizes do

item 4.2.1, possui aderéncia pois objetiva a protecdo ambiental e conservacdo dos recursos naturais.

A modernizacéo e adensamento da rede paranaense de monitoramento hidrometeorolégico (REPAMH),
ird garantir a instrumentalizacao de bacias hidrograficas estratégicas que ndo possuem pontos de coleta de
variaveis meteorolégicas cruciais para a gestdo ambiental e de recursos hidricos. A rede de sensores
oceanograficos ird de maneira inovadora possibilitar a modelagem hidrodindmica e monitoramento
oceanografico da costa do litoral do Parana e da bacia litoranea a qual abriga grandes extensdes de unidades
de conservacdo. A modernizagdo e adensamento da rede de radares meteoroldgicos proporcionara total
cobertura de radares no Estado e assim uma melhoria no monitoramento meteorolégico em tempo real e
melhoria na qualidade dos alertas de eventos extremos, bem como maior assertividade nos modelos

atmosféricos de previsdo de tempo e clima.

As tecnologias, solugdes, servigos e produtos tecnolégicos envolvidos no projeto seja para a geragao
de alertas de excesso ou escassez hidrica, alertas de incéndios em tempo quase real, elevard o patamar de
monitoramento hidrometeoroldgico proporcionando de maneira sistematica e efetiva, a protecdo das unidades
de conservacao, corredores ecoldgicos e areas estratégicas de conservacao e restauracdo e respectivas areas

de entorno, bem como suas bacias hidrograficas.

2.3 Objetivos

Objetivo geral:

e Ampliar a capacidade de enfrentamento a eventos hidrometeoroldgicos extremos no Estado do Parana
a partir da modernizacdo de infraestrutura, processos e sistemas de monitoramento, previséo e alerta
para minimizar perdas humanas e econémicas, diminuir impactos ambientais, promover a manutengao
da biodiversidade, com énfase nas unidades de conservacdo, corredores ecoldgicos e éareas
estratégicas de conservacgao e restauragao.

Obijetivos especificos:

e Integrar e ampliar a capacidade tecnolégica relacionada ao monitoramento, previséo e alerta
hidrometeoroldgico e a gestdo de riscos de desastres, nas diversas instituicbes governamentais
(SEDEST, IAT, Defesa Civil Estadual e SIMEPAR);

e Compilar, atualizar e aprimorar os mapeamentos de riscos e modelagem de eventos criticos,
considerando a vulnerabilidade a enchentes, inundagfes, vendavais e temporais, movimentos de
massa e acidentes antropogénicos em diferentes escalas;

e Subsidiar acfes de planejamento e ordenamento territorial, aprimorando e atualizando as areas de
conservagao e preservagao, areas criticas, bem como promover o gerenciamento das intervengées
estruturais necessarias para mitigar os riscos e reduzir os impactos;

e Modernizar e ampliar os mecanismos e sistemas de prevencao, alerta, monitoramento e previsdo de
eventos hidrometeoroldgicos no Estado do Parana;
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e Modernizar e adensar a Rede Paranense de Monitoramento Hidrometeoroldgico e a rede de sensores
oceanogréficos;

e Aprimorar mecanismos e sistemas de integragédo de dados, informag8es e analises, para subsidiar a
tomada de decisdo, a gestdo e a disseminag&o de informag¢8es nos processos de prevencao, alerta e
mitigacdo de eventos hidrometeoroldgicos extremos;

e Consolidar a estrutura de analise dos dados e avaliar os eventos em tempo real, com geracao de
cenarios e mobilizacao da estrutura de Defesa Civil integrada as demais instituicées governamentais,
para dar andamento as acdes de resposta aos eventos hidrometeorolégicos extremos;

e Realizar o monitoramento ambiental sistematico para subsidiar ac6es de fiscalizacdo ambiental,
promover a restauracdo ambiental, garantir a preservacdo dos ecossistemas e manutencdo da
biodiversidade.

2.4 Publico Alvo

e Técnicos da SEDEST, IAT, SIMEPAR, Defesa Civil e 6rgéos vinculados;
e Usuarios ambientais, consultores, empreendedores, ONGs;

e Ministério Publico e demais 6rgdos de controle;

® Sociedade paranaense.

2.5 Local

e Para investimentos em equipamentos e solugfes tecnoldgicas: sede do SIMEPAR.

® Para investimentos em equipamentos incluindo Radares Meteorol6gicos, estagdes hidrometeorologicas e
sensores oceanograficos: Rede Paranaense de Monitoramento Hidrometeorolégico (REPAMH) e rede de

monitoramento costeiro.

e Unidades de Conservagéo e corredores ecoldgicos, conforme destaque no mapa abaixo.
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[ Unidades de Conservagdo Federal

7 Unidades de Conservagéo Estadual

XX Areas Prioritarias para
Conservagdo (Federal)

[0 Areas Estratégicas para

Conservagdo

Areas Estratégicas para Restauragdo

2.6 Metas a serem atingidas

1. Modernizagdo e adensamento da Rede Paranaense de Monitoramento Hidrometeorolégico e rede de
sensores oceanograficos:

1.1. Dimensionamento e estudos para localizacdo e instalacdo de radares e estacoes;

1.2. Especificacéo técnica e realizagéo de licitagdes nacionais e internacionais;

1.3. Instalacdo e comissionamento de equipamentos;

1.4. Desenvolvimento de solu¢des para a recepcdo, armazenamento, tratamento, controle de qualidade,

integracao e disseminacgdo de dados e informacdes;

2. Modernizagéo do parque tecnoldgico de computacao cientifica:
2.1. Dimensionamento e especificacao técnica;
2.2. Realizacg&o de licitagBes nacionais e internacionais;
2.3. Integracao no sistema de computacao cientifica;
2.4. Instalag&o e customizacdo de modelos de previsédo de tempo e clima;

2.5. Instalacdo e customizacédo de sistemas de armazenamento e back up;

3. Desenvolvimento tecnoldgico para a modernizacdo e aprimoramento da modelagem hidrometeorolégica;
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3.1. Geragdo da previsdo de precipitacdo de curto e médio prazo;

3.2. Geracgdao de estimativas de precipitacdo (radar, satélite, estacdes);

3.3. Geragdao de previsdo de nivel e vazao de curto e médio prazo;

3.4. Avaliacao e dimensionamento da disponibilidade hidrica em bacias hidroldgicas criticas;

3.5. Dimensionamento e customizacao de alertas (inundacéo, deslizamento, excesso e escassez hidrica;

4. Desenvolvimento tecnolégico para a modelagem oceanografica;
4.1. Geragdo de variaveis oceanograficas (nivel do mar, altura e direcao de ondas, velocidade e direcao
de correntes);
4.2. Modelagem hidrodinamica da costa do litoral e bacia oceanica do Parana, e monitoramento da linha
de costa;
4.3. Dimensionamento e customizacdo de alertas de ressaca, marés, altura de ondas, estimativas de

transporte de sedimentos, estimativas e cenarios de areas atingidas por contaminantes;

5. Modernizacao de sistemas de informacao e ferramentas de apoio aos processos de tomada de decisao:
5.1. Evolucgéo dos sistema de integracdo de dados e informacdes;
5.2. Evolucgéo dos sistemas e plataformas WebGIS;
5.3. Evolucgéo das plataformas baseadas em solucdes ESRI;
5.4. Geracdo de alertas de incéndios e alertas de modificagcdo do uso e cobertura da terra (em tempo

quase real);

2.7 Metodologia para selecéo e execucédo do projeto

Os critérios para a aquisi¢do de equipamentos e infraestrutura devera atender especificacdes técnicas
coerentes e alinhadas com os equipamentos existentes e segundo critérios da WMO (World Meteorological
Organization). Assim possibilitando o adensamento e modernizacao das redes de monitoramento necessarias
para a geragcdo de dados de maneira continua, sistemética e em tempo quase real.

As metas relacionadas ao desenvolvimento tecnolégico serdo executadas adotando e
aperfeicoando/modernizando métodos e mecanismos para a geracdo dos diferentes alertas customizados e
direcionados para as unidades de conservac¢ao, corredores ecolégicos e areas estratégicas de conservagéo e
restauragdo, bem como &reas de entorno. Garantindo assim, a preservagdo ambiental e manutencdo da

biodiversidade.

Para a execucdo das metas do projeto serd adotado o método de Desenvolvimento Agil, quando
aplicavel, que se refere a um conjunto de comportamentos, processos, praticas e ferramentas utilizados para
a criagdo e disponibilizacdo para os usuarios finais de forma gradativa, permitindo que os beneficios dos
produtos sejam usufruidos ja ao longo do tempo de desenvolvimento do projeto. Assim garantindo a execugao
das atividades previamente definidas e necessérias para o atingimento das metas.
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2.8 Resultados e impactos esperados

Modernizacdo e adensamento da rede de radares meteorolégicos do Estado do Parana;
Modernizagdo e adensamento da rede Paranaense de Monitoramento Hidrometeoroldgico (REPAMH);
Criacdo darede de sensores oceanograficos, monitoramento e modelagem hidrodindmica para atender
a bacia oceanica que abriga grandes extensdes de unidades de conservacao;

Monitoramento, previsdo e alerta hidrometeorolégico e oceanografico para o Estado do Parana com
énfase nas unidades de conservacgéo, corredores ecologicos e areas estratégicas de conservagéo e
restauracao;

Previsdo de alertas de excesso e escassez hidrica nas bacias hidrograficas estratégicas;
Monitoramento, vigilancia de alertas de incéndios em tempo quase real nas unidades de conservacéo,
corredores ecoldgicos e areas estratégicas de conservacdo e restauracdo, bem como em seus
entornos;

Plataforma de integracéo e disseminagéo de dados e informacdes para subsidiar processo de tomada

de deciséo para a conservacao e preservacdo ambiental;

Monitoramento e gestdo ambiental sistemética das unidades de conservacéo, corredores ecolégicos e

areas estratégicas de conservacao e restauracao;

Manutencéo da biodiversidade.
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Descricéo das Atividades Indicador Prews(,)ell)(]?eilg (Eril(gggg;io ee
Ne° Metas a serem atingidas Atividades/Etapas de Execucéo Unidade Métrica Inicio Fim*
1.1. Dimensionamento e estudos para
localizag&o e instalac&o de radares e Unidade Projeto de localizacéo e 2022 2022
~ instalacdo
estacgoes;
Modernizagdo e adensamento da | 1.2. Especificagéo técnica e realizagéo de
o . . . . Unidade Processos de licitagbes 2022 2022
Rede Paranaense de licitagcBes nacionais e internacionais;
1. | Monitoramento 1.3. Instalagéo e comissionamento de Equibamentos instalados e
. . . _ Unidade quip - 2022 2024
Hidrometeorologico e rede de equipamentos; em operagao
sensores oceanogréficos: 1.4. Desenvolvimento de solugfes para a
recepgdo, armazenamento, tratamento, Sisterna de recencio. etc em
. . i Unidade bgao, 2022 2024
controle de qualidade, integragéo e operagao
disseminacédo de dados e informacgoes;
) 2.1. Dimensionamento e especificagdo Proieto de localizac
Modernizag&o do parque L Unidade rojeto de localizagao e 2022 2022
o B técnica; instalagdo
2 | tecnoldgico de computagao i __ _
o 2.2. Realizacao de licitagBes nacionais e
cientifica: . o Unidade Processos de licitacdes 2022 2022
internacionais;
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2.3. Integracao no sistema de computacgdo
C Unidade Sistema integrado 2022 2023
cientifica;
2.4. Instalacdo e customizag&o de modelos
. L Unidade Modelos em operacao 2022 2023
de previsdo de tempo e clima;
2.5. Instalagdo e customizagdo de sistemas
. Unidade Sistemas em operacao 2022 2023
de armazenamento e back up;
3.1. Geracéo da previsdo de precipitacdo de
g ) Unidade Previsdes operacionais 2022 2024
curto e médio prazo;
3.2. Geracdo de estimativas de precipitacédo
. L Unidade Estimativas operacionais 2022 2024
(radar, satélite, estacdes);
Desenvolvimento tecnolégico 3.3. Geracdao de previsdo de nivel e vazéo de
L o . Unidade Previsbes operacionais 2022 2024
para a modernizagao e curto e médio prazo;
e aprimoramento da modelagem 3.4. Avaliacdo e dimensionamento da
hidrometeoroldgica; disponibilidade hidrica em bacias hidrolégicas | nidade Disponibilidade hidrica 2022 2024
. operacional
criticas;
3.5. Dimensionamento e customizacdo de
alertas (inundagéo, deslizamento, excesso e | Unidade Alertas operacionais 2022 2024
escassez hidrica;
4.1. Geragdo de variaveis oceanograficas
_ _ (nivel do mar, altura e diregdo de ondas,| Unidade | V2a1aveis em tempo quase 2022 2024
Desenvolvimento tecnoldgico ] L real
velocidade e direcdo de correntes);
4 |para a modelagem i —
. 4.2. Modelagem hidrodinamica da costa do
oceanogréfica; ) ) . ] . DA
litoral e bacia oceanica do Parand, €| ynidade Modelagem hidrodinamica 2022 2024
. . operacional
monitoramento da linha de costa;
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4.3. Dimensionamento e customizacdo de
alertas de ressaca, marés, altura de ondas,
estimativas de transporte de sedimentos,| ynidade Alertas operacionais 2022 2024
estimativas e cenarios de areas atingidas por

contaminantes;

5.1. Evolucdo dos sistema de integracdo de

. . % % da evolugéo 2022 2024
dados e informacoes;
) ) 5.2. Evolucdo dos sistemas e plataformas
Modernizagdo de sistemas de % % da evolugdo 2022 2024
_ WebGlIS;
informacédo e ferramentas de _
5 . 5.3. Evolucdo das plataformas baseadas em
apoio aos processos de tomada . % % da evolugéo 2022 2024
s solucdes ESRI;
de deciséo: : :
5.4. Geragéo de alertas de incéndios e alertas
de modificagéo do uso e cobertura da terra| ynidade Alertas operacionais 2022 2024

(em tempo quase real);

Everton Luiz da Costa Souza Eduardo Alvim Leite

Diretor Presidente do Instituto Agua e Terra Diretor Presidente do SIMEPAR



