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CONTAMINACAO HIDRICA

Origem bacteriana

Febre Tifoide e Paratifoide Salmonella typhi
Salmonella parathyphi A e B

Disenteria Bacilar Shigella spp

Cdlera Vibrio cholerae

Gastroenterites Agudas e Diarreias  Escherichia coli

Campylobacter jejuni

Yersinia enterocolitica

Salmonella spp

Helicobacter pylori

Origem viral

Hepatite A Virus hepatite A

Poliomielite Virus poliomielite

Gastroenterites Agudas e Cronicas  Virus Norwalk Cerca de 10% dO VOIUme de doengas de tOdO o
Rotavirus globo é proveniente de agua contaminada,
Enterovirus 0 0 0
Adenouirie mediante fatores ambientais

Origem parasitria (Priiss-Ustiin et al., 2008)

Disenteria Amebiana Entamoeba hystolytica

Gastroenterites Giardia lamblia

Crystosporidium spp

Balantidium coli

Fonte: OPAS, 1999 e Chaves, 2004
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CONTAMINACAO HIDRICA

Quando usada como via para a eliminacao de excretas e outros dejetos
Organicos a agua passa a ser um importante veiculo de transmissao de
muitos microrganismos, especialmente bactérias intestinais

Avaliar a qualidade da agua é importante para se conhecer como estao as
bacias hidrograficas com intensas atividades antropicas, para que assim,
possa haver elementos e subsidios para uma tomada de acao em prol da
sua gestao

(Baird, 2008)
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CONTAMINACAO HIDRICA

e Determinacao quantitativa de patogenos
- técnicos treinados
- demanda tempo
- sujeitas a variaveis porcentagens de

Mensurar Polui¢ao Fecal recuperagao
- trabalhosas
Magnitude de risco em se contrair uma infeccao

Microrganismos patogénicos encontrados na
agua transmitidos pela rota fecal-oral

Doencas relacionadas com contaminacao hidrica

Cryptosporidium
paryum

* Excretados nas fezes
. 7/ 4_
 Contaminam agua e solo

_ INSTITUTO
AGUAETERRA  5UroNG DO ESTADG



CONTAMINACAO HIDRICA — NA PRATICA

ORGANISMOS INDICADORES

Facilmente identificaveis

Nao se multiplicam com facilidade no
ambiente externo (dguas naturais)

Presenca na agua

!

Presenca de organismos patogénicos
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CONTAMINACAO HIDRICA — NA PRATICA

ORGANISMOS INDICADORES

Facilmente identificaveis

N3o se multiplicam com facilidade no - Grau de contaminagao
ambiente externo (dguas naturais)

Bactérias do Grupo

COLIFORMES

- Qualidade sanitaria

Presenca na agua

!

Presenca de organismos patogénicos
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COLIFORMES TOTAIS

Subgrupo da familia Enterobacteriaceae
Bacilos gram-negativos, aerobios e anaerobios facultativos, que fermentam lactose
com producdo de gas a 35+ 0,5°C em 24-48h

Bactérias do trato gastrintestinal de humanos e outros animais homeotérmicos

Bactérias nao entéricas, encontrados em solo e vegetac¢ao

Associados a decomposicao de matéria organica em geral

INDICADOR DE: * Eficacia do tratamento de dgua

* Limpeza e integridade de sistemas de distribuicao

PN
< Y
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COLIFORMES TERMOTOLERANTES

e Subgrupo de Coliformes Totais

 Fermentam lactose a 44,5+ 0,2°C com e ™
producao de gas “Além de presentes em fezes
humanas e de animais podem,
* = Coliformes fecais (desuso) tambem, ser encontradas em

solos, plantas ou quaisquer

- |n|C|a|fr?ente indicado como indicador “fecal efluentes contendo matéria
especifico” organica”
CONAMA 274/2000

N\ %
Bactérias fecais e nao fecais
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Escherichia coli

Unica espécie do grupo Coliforme Termotolerante cujo habitat

exclusivo é o intestino humano e de animais homeotérmicos
CONAMA 357/2005

COLIFORMES TOTAIS

 Bjoindicador mais usualmente indicado na
avaliacao de contaminacao fecal

Escherichia coli

Fonte: Kateryna Kon
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QUENEE HABITAT
Bactérias que fermentam a lactose e manitol,
com producao de acido e gas a 44,5 +0,2°Cem
24h.

Apresenta atividade das enzimas 3
galactosidase e B glucoronidase.

Exclusivamente intestino humano e de animais
homeotérmicos.

Raramente encontrada em ecossistemas nao
contaminados com matéria fecal.

Colonias relativamente
grandes.

Escherichia coli

DETECCAO

Técnicas simples e economicamente viaveis.

PATOGENICIDADE

Nao causa problemas a saude quando esta no
Mais resistentes aos agentes tensoativos e intestino (bactéria prépria desse local).
agentes desinfetantes do que bactérias

patogénicas Algumas variantes sao patogénicas.
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ANIMAIS DE SANGUE QUENTE

Liberacao Fecal

Reinoculagao N4

Escherichia coli

SOLO, AREIA, SEDIMENTO, ALGA

| Baixas temperaturas
Temperaturas quentes POU.COS nujcru::'ntes
Muitos nutrientes Uml.daEIe limitada
Umidade Radiacao solar
Baixa radiagdo solar Predacao
Etc. Etc.

Populacoes "naturalizadas"
Modificado de: Ishii & Sandowsky, 2008 auto-sustentavels
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Escherichia coli

 Contaminacao fecal recente
* Aguas salgadas sua sobrevivéncia € muito menor pois ha maior stress ambiental

T g h
< farpinl 0 e B “A Escherichia coli é abundante em

fezes humanas e de animais, tendo,
somente, sido encontrada em esgotos,
efluentes, aguas naturais e solos que
tenham recebido contaminacao fecal
recente”
CONAMA 274/2000
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COLIFORMES TERMOTOLERANTES x Escherichia coli

-

COLIFORMES
TERMOTOLERANTES
> CONTAMINA(;Z\O FECAL }
G
Escherichia coli

P
< T
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COLIFORMES TERMOTOLERANTES x Escherichia coli

N3ao sao indicadores de
contaminacao fecal tao
apropriados quanto a E. coli,
mas Sseu uso é aceitavel para
avaliacdo da qualidade da agua
(CETESB, 2017)

~

COLIFORMES
TERMOTOLERANTES
J

E considerada o indicador
mais adequado de
contaminacao fecal em aguas
(CETESB, 2017)

A 4

CONTAMINACAO FECAL

~
Escherichia coli
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EMBASAMENTO PROPOSTA

RESOLUCAO CONAMA 357/2005

e Dispde sobre a classificacao de corpos d’agua e diretrizes ambientais para
seu enquadramento

Utiliza coliformes termotolerantes como padrao de qualidade microbiolodgica

Permite sua substituicao pela Escherichia coli, de acordo com critérios
estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente
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COLIFORMES TERMOTOLERANTES x Escherichia coli

* Constatou-se mediante estudo realizado pela CETESB em 2008 que existe uma
correlacao entre os resultados de ambas as analises

COLIFORMES
TERMOTOLERANTES
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COLIFORMES TERMOTOLERANTES x Escherichia coli

* Constatou-se mediante estudo realizado pela CETESB em 2008 que existe uma
correlacao entre os resultados de ambas as analises

FATOR DE CORRECAO

1,25

° Escherichia coli
sobre o valor de E. coli
80
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

USOS DAS AGUAS DOCES m 1 2 3 -

Preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

Prote¢do das comunidades aquaticas

Recreagdo de contato primario

Aquicultura

Abastecimento para consumo humano -i‘ AU Sé nCia

Pesca

Irrigacdo

Dessedentagdo de animais

Navegagdo

Harmonia paisagistica

*Deverdo ser mantidas as condicdes naturais do corpo de agua

#Pesca Amadora | AGN“%IEI#EI;RA <
GOVERNO DO ESTADO

Tabela Modificada de: Enquadramento dos corpos d’agua, ANA, 2010.




CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
USOS DAS AGUAS SALINAS ESPECIAL 1 2 3

Preserva¢io do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

Protecdo das comunidades aquaticas

Recreagdo de contato primario

Aquicultura

Recreagdo de contato secundario

-

Navegagido

Harmonia paisagistica LD 4

*Deverao ser mantidas as condi¢des naturais do corpo de adgua
** Cultivo de Moluscos Bivalves

# Pesca Amadora A _ INSTITUTO S
AGUA E TERRA GOVERNO DO ESTADO

Tabela Modificada de: Enquadramento dos corpos d’agua, ANA, 2010.




CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

USOS DAS AGUAS SALOBRAS a1\ 1 2 3
Preservag3o do equilibrio natural i
das comunidades aquaticas
Prote¢3o das comunidades aquaticas =

Recreagdo de contato primario

Aquicultura

Irrigacdo

Pesca

Navegacdo

Harmonia paisagistica

*Deverdo ser mantidas as condi¢des naturais do corpo de agua
** Cultivo de Moluscos Bivalves

# Pesca Amadora = _ INSTITUTO A
. AGUAETERRA  GGVERNG DO ESTADO

Tabela Modificada de: Enquadramento dos corpos d’agua, ANA, 2010.




Enquadramento DBO vs Echerichia coli

e Avaliados 2477 dados de 2017 a 2022

DBO5d x EC - 2017 a 2022 %
PERMANECE 35,3
DIMINUI 1 CLASSE 1.8
DIMINUI 2 CLASSES 0,9
DIMINUI 3 CLASSES 0,2
AUMENTA 1 CLASSE 38,2
AUMENTA 2 CLASSES 23,6

TOTAL 100

2%
0% ' 1%

® PERMANECE = DIMINUI 1 CLASSE = DIMINUI 2 CLASSES DIMINUI 3 CLASSES = AUMENTA 1 CLASSE = AUMENTA 2 CLASSES .
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PROPOSTA

e Definir limites para o parametro Escherichia coli conforme classes da Resolucao
CONAMA 357/2005 para avaliacao dos corpos d’agua do Estado do Parand

» Utilizacdo da densidade de Escherichia coliem NMP ou UFC/100mL

 Determinacao atraves de metodologia descrita Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (SMWW), APHA

e \erificar os parametros em conjunto para definicao do Enquadramento mais
adequado observando o uso pretendido da agua.
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CONTATOS
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(41) 3213-3716

Loraine Cristina do Valle Jacobs Lucca lorainejacobs@iat.pr.gov.br

(41) 3213-3737

BR. _ INSTITUTO
AGUA E TERRA GOVERNO DO ESTADO




