GOVERNO DO ESTADO DO PARANA
SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E DO TURISMO
Conselho Estadual do Meio Ambiente — CEMA

MINUTA para deliberacdo na Cdmara Temdtica de Qualidade Ambiental - CTQA

RESOLUCAO CEMA xxx de xx de xx de 2022

SUMULA: Estabelecer limites para o parametro Escherichia coli em
aguas naturais, no Estado do Parana.

O Conselho Estadual do Meio Ambiente - CEMA, no uso das atribuicdes que lhe sdo
conferidas pelas Leis n2 7.978, de 30 de novembro de 1984 e n2 10.066, de 27 de julho de 1992,
ambas com alteragdes posteriores, e nos Decretos n? 4.447, de 12 de julho de 2001 e n2 8.690,
de 03 de novembro de 2010;

Considerando a crescente demanda pela quantificacdo de Escherichia coli em substituicdo a
Coliformes Termotolerantes em analises para controle de qualidade da agua;

Considerando o descrito na Resolugdo CONAMA n2 357/2005, no que se refere a classificagdo
de Aguas Doces, Salinas e Salobras;

Considerando o descrito na Portaria GMS/MS n° 888/2021, no que se refere a 4gua destinada
para consumo humano e seu padrao de potabilidade;

Considerando o descrito na Resolugdo CONAMA n2 274/2000, no que se refere a dgua de
recreacao para contato primario;

Considerando a correlacdo descrita em literatura cientifica relacionada aos estudos de
quantificacdo de Coliformes Termotolerantes e Escherichia coli, onde Coliformes
Termotolerantes = 1,25* Escherichia coli;

Considerando o constante do protocolo n? 18.933.196-7.

RESOLVE:

ARTIGO 12. Estabelecer limites para o parametro Escherichia coli em aguas naturais, no Estado
do Parand, de acordo com os termos da presente Resolugao.

ARTIGO 22. Para os efeitos desta Resolugao, adotam-se as seguintes defini¢des:

| — Agua doce, Classe Especial. Aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢do;

b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservac¢do de protecdo integral.

Il — Agua Doce, Classe 1. Aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natacgdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugao CONAMA n2 274, de 2000;

d) airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remoc¢ao de pelicula; e,

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Il — Agua Doce, Classe 2. Aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

b) a protecao das comunidades aquaticas;



c) a recreagao de contato primadrio, tais como natac¢do, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA n2 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV — Agua Doce, Classe 3. Aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado;

b) a irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacgdo de animais.

V — Agua Doce, Classe 4. Aguas destinadas:

a) a navegacao; e

b) a harmonia paisagistica;

VI - Aguas Salinas, Classe Especial. Aguas destinadas:

a) a preservacgdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral; e
b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

VIl — Aguas Salinas, Classe 1. Aguas que podem ser destinadas:

a) a recreacgdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n2 274, de 2000;

b) a protecdo das comunidades aquaticas; e

c) a aquicultura e a atividade de pesca.

VIII - Aguas Salinas, Classe 2. Aguas que podem ser destinadas:

a) a pesca amadora; e

b) a recreacdo de contato secundario.

IX — Aguas Salinas, Classe 3. Aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacado; e

b) a harmonia paisagistica.

X - Aguas Salobras, Classe Especial. Aguas destinadas:

a) a preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protec¢do integral; e,
b) a preservacgdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

X1 — Aguas Salobras, Classe 1. Aguas que podem ser destinadas:

a) a recreagdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n2 274, de 2000;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a aquicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional ou avangado; e

e) a irrigacdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocgdo de pelicula, e a irrigacdo de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto.

XIl — Aguas Salobras, Classe 2. Aguas que podem ser destinadas:

a) a pesca amadora; e

b) a recreacdo de contato secundario.

XIIl — Aguas Salobras, Classe 3. Aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacdo; e

b) a harmonia paisagistica

XIV — NMP: Numero Mais Provavel. Estimativa da quantidade de microrganismos alvo,
metabolicamente vidveis, presentes em uma amostra.

XV — UFC: Unidade Formadora de Col6nia. Numero de células de microrganismos alvo,
metabolicamente viaveis, formadoras de col6nias.

ARTIGO 32. Limites maximos para o parametro Escherichia coli, em Aguas Doces.
Paragrafo 1° - Classe Especial. Aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢do;



Limite Maximo: Auséncia em 100mL, conforme Portaria GMS/MS n° 888 de 2021.

Paragrafo 2° - Classe Especial. Aguas destinadas:

b) a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral.
Limite Mdaximo: “Deverdo ser mantidas as condi¢des naturais do corpo de dgua” apud Resolucdo
CONAMA 357/05.

Paragrafo 3° - Classe 1. Aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho;

d) airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula;

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Limite maximo: Itens (a), (b), (d) e (e) 170NMP em 100mL (“em 80% ou mais, de pelo menos 6
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral” — apud Resolugao
CONAMA 357/05), Item (c) obedecer a limite estabelecido conforme Resolucdo Conama n°274,
de 2000;

Paragrafo 4° - Classe 2. Aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natagao, esqui aqudtico e mergulho;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Limite maximo: Itens (a), (b), (d) e (e) 800ONMP em 100mL (“em 80% ou mais, de pelo menos 6
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral” — apud Resolucdo
CONAMA 357/05), Item (c) obedecer a limite estabelecido conforme Resolu¢do Conama n°274,
de 2000;

Paragrafo 5° - Classe 3. Aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apéds tratamento convencional ou avangado;

b) a irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a pesca amadora;

d) a recreagdo de contato secundario;

e) a dessedentagdo de animais.

Limite Maximo: Itens (a) ao (c) 3200NMP em 100mL; Item (d) 2000NMP em 100mL; Item (e)
800NMP em 100mL (“em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo
de um ano, com frequéncia bimestral” — apud Resolugio CONAMA 357/05)

Paragrafo 6° - Classe 4. Aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacao;

b) a harmonia paisagistica.

Limite Maximo: N3o ha definicdo de Limites na Resolugdo CONAMA 357/05 para Coliformes
Termotolerantes, ndo sendo estabelecidos Limites Maximos para Escherichia coli.

ARTIGO 42. Limites maximos para o parametro Escherichia coli, em Aguas Salinas.

Paragrafo 1° - Classe Especial. Aguas destinadas:

a) a preservacgdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral;
b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Limite Maximo: “Deverao ser mantidas as condigdes naturais do corpo de dgua” apud Resolugdo
CONAMA 357/05.

Paragrafo 2° - Classe 1. Aguas que podem ser destinadas:

a) a recreacao de contato primdrio;

b) a protecdao das comunidades aquaticas;



c)* a aquicultura e a atividade de pesca.

Limite Maximo: Item (a) obedecer a limite estabelecido conforme Resolugdo Conama n°274, de
2000; Itens (b) e (c) 800NMP em 100mL (“em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral” — apud Resolu¢do CONAMA 357/05);

*Limite Maximo para o cultivo de moluscos bivalves destinados a alimenta¢gdo humana 70NMP
em 100mL (“em 90% ou mais, de pelo menos 15 amostras coletadas no mesmo local. A média
geométrica da densidade de Escherichia coli ndo devera ultrapassar 34NMP em 100mL Esses
indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5 amostras” — apud
Resolugdo CONAMA 357/05).

Paragrafo 3° - Classe 2. Aguas que podem ser destinadas:

a) a pesca amadora;

b) a recreacdo de contato secundario.

Limite Maximo: 2000NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral - CONAMA357/05).

Paragrafo 4° - Classe 3. Aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacgao;

b) a harmonia paisagistica

Limite Maximo: 3200NMP em 100mL (“em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral” — apud Resolu¢do CONAMA 357/05).

ARTIGO 52. Limites maximos para o parametro Escherichia coli, em Aguas Salobras.

Paragrafo 1°. Classe Especial. Aguas destinadas:

a) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral;
b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Limite Maximo: “Deverdo ser mantidas as condi¢Ges naturais do corpo de dgua” apud Resolucdo
(CONAMA 357/05).

Paragrafo 2°. Classe 1. Aguas que podem ser destinadas:

a) a recreacdo de contato primario;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) *a aquicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional ou avangado; e

e) a irrigagdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remoc¢ado de pelicula, e a irriga¢do de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto.

Limite Maximo: Item (a) obedecer a limite estabelecido conforme Resolugio CONAMA n°274,
de 2000; Itens (b) ao (d) 800ONMP em 100mL (“em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral” — apud Resolugdo CONAMA
357/05); Item (e) 1770NMP em 100mL.

*Limite Maximo para o cultivo de moluscos bivalves destinados a alimentacdo humana 70NMP
em 100mL (“em 90% ou mais, de pelo menos 15 amostras coletadas no mesmo local. A média
geométrica da densidade de Escherichia coli ndo devera ultrapassar 34NMP em 100mL. Esses
indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5 amostras” — apud
Resolucdo CONAMA 357/05).

Paragrafo 3°. Classe 2. Aguas que podem ser destinadas:

a) a pesca amadora;

b) a recreacdo de contato secundario.

Limite Maximo: 2000NMP em 100mL (“em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral” — apud Resolu¢do CONAMA 357/05).
Paragrafo 4°. Classe 3. Aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacao; e

b) a harmonia paisagistica.



Limite Maximo: 3200NMP em 100mL (“em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral” — apud Resolu¢do CONAMA 357/05).

ARTIGO 62. Os resultados deverao ser expressos na unidade estabelecida nos artigos 32, 42 e 52
desta resolugdo (NMP/100mL) ou, em substituicdo a este, na unidade UFC/100mL.

ARTIGO 79. Para expressdo do resultado em NMP/100mL ou UFC/100mL, o valor deve ser
determinado por metodologia normatizada e reconhecida nacional e/ou internacionalmente
(por exemplo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — SMWW, 1SO,
ABNT), ou metodologia acreditada conforme norma ISO/IEC 17025, pertencente ao escopo do
laboratdrio responsavel pela analise, comprovada através do CRL, na plataforma do INMETRO.

ARTIGO 82. A presente Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacao.

Curitiba, xx de xx de 2022



