S

@ .5 PARANA &
AGUAETERRA GOVERNDO D O ESTADO
SECRETARIA DO

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
E DO TURISMO

INFORMAGAO TECNICA 01/2022 — Rev.01 — GEMF/DAL

Referéncia: Oficio no. 203/2022 — MPPR - Ref. PA n°® MPPR-0046.18.010559-8

1. Assunto

Elaboragéo e publicacéo de ato normativo com a determinacgédo de limite maximo para o parametro
microbiol6gico Escherichia coli em aguas naturais, para todas as classes definidas na Resolugéo
CONAMA n° 357/2005

2. Andlise

“‘Em termos de salde publica, os aspectos sanitarios devem ser enfatizados estudando-se o
comportamento dos indicadores de poluicdo de origem fecal, sendo mais comumente utilizados os
coliformes, principalmente o grupo dos fecais ou termotolerantes, e a E. coli, patbgeno pertencente
a este grupo (APHA, 1998). Os coliformes termotolerantes sao bactérias pertencentes ao grupo dos
coliformes totais, caracterizados pela presenca da enzima galactosidase e pela capacidade de
fermentar a lactose. Estas bactérias apresentam producdo de gas, no prazo de 24 horas a + 44 -
45°C, em meios contendo sais biliares ou outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras
semelhantes. Ribeiro (2002), afirma que muitos autores questionam a utilizacéo destes organismos
como indicadores (DUFOUR, 1987 e EVISON, 1988 apud BORDALO, 1994) devido ao seu tempo
de sobrevivéncia ser muito menor do que o de alguns patégenos, e também por estarem presentes
em fezes de animais de sangue quente, em solos, plantas ou quaisquer corpos d’agua contendo
matéria organica (CONAMA N°274, 2000). Devido a este fato, outras bactérias tém sido sugeridas
para indicar a qualidade de &guas, entre elas a E. coli & atualmente utilizada pelas esta¢gfes de
tratamento de 4gua como indicador de maior representatividade da contaminacao fecal. A E. coli é
abundante em fezes humanas e de animais de sangue gquente, tendo somente sido encontrada em
esgotos, efluentes, aguas naturais e solos que tenham recebido contaminacdo fecal recente
(CONAMA N°274, 2000). Segundo Cerqueira e Horta (1999), E. coli representa percentuais em

torno de 96 a 99% nas fezes humanas e de animais homeotérmicos.”

3. Consideracfes Preliminares
Considerando a recomendacg&o administrativa do MPPR 01/2018 e itens nela constantes;

Considerando a solicitagdo do Conselho Estadual de Meio Ambiente, por manifestacéo

através do protocolo n°18.933.196-7;
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Considerando a solicitagdo de emissao de Informacéo Técnica solicitada pelo Gerente de

Monitoramento e Fiscalizacao deste IAT para este DAL/Laboratério;

Considerando o descrito na Res. CONAMA n° 357/2005, no que se refere a classificacéo

de Aguas Doces, Salinas e Salobras;

Considerando o descrito na Res. CONAMA n° 274/2000, no que se refere a agua de

recreacao para contato primario;

Considerando a correlagéo verificada em diversas literaturas relacionadas aos estudos de
guantificacdo de Coliformes Termotolerantes e Escherichia coli, onde Coliformes Termotolerantes
= 1,25*Escherichia coli;

Considerando a crescente demanda pela quantificacdo de Escherichia coli em substitui¢céo

a Coliformes Termotolerantes em andlises para controle de qualidade da agua;
4. Proposta

Apresentamos, apos analise da solicitacdo e das resolugbes acima citadas pela Geréncia
Ténica/Qualidade e Laboratério de Microbiologia da DAL com auxilio da DMT, como proposta inicial
retificada para avaliagéo de limites para o pardmetro Escherichia coli, levando-se em consideragéo
os limites previstos para Coliformes Termotolerantes na resolucdo CONAMA 357/05 e também na

resolucdo CONAMA 274/00, os seguintes valores:

4.1 - AGUAS DOCES

| - Classe Especial - 4guas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢ao;

LIMITE PROPOSTO: Auséncia em 100mL

b) a preservacéao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecao integral.

LIMITE PROPOSTO: Deverdo ser mantidas as condi¢cBes naturais do corpo de agua
(CONAMA 357/05)

Il - Classe 1: 4guas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;

b) a protecédo das comunidades aquaticas;
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C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao

solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e
e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

LIMITE PROPOSTO: 170NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras

coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral — CONAMA357/05)
Il - Classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento convencional;

b) a protecédo das comunidades aquéticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com

0S quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.

LIMITE PROPOSTO: 800NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras

coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral - CONAMA357/05)
IV - Classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional ou avangado;
b) a irrigacdo de culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreagdo de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

LIMITE PROPOSTO: ltens (a) ao (c) 3200NMP em 100mL; Item (d) 2000NMP em 100mL; Iltem
(e) 80OONMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas durante o

periodo de um ano, com frequéncia bimestral - CONAMA357/05)
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V - Classe 4: aguas que podem ser destinadas:
a) a navegacao; e
b) a harmonia paisagistica

LIMITE PROPOSTO: N&o h& definicdo de Limites na CONAMA 357/05 para Coliformes

Termotolerantes, ndo sendo estabelecido para Escherichia coli.

4.2 - AGUAS SALINAS

| - Classe especial: Aguas destinadas:

a) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecéo integral; e
b) a preservacédo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

LIMITE PROPOSTO: Deverdo ser mantidas as condi¢cbes naturais do corpo de agua
(CONAMA 357/05)

Il - Classe 1: 4guas que podem ser destinadas:

a) a recreacgdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;
b) a protecdo das comunidades aquéticas; e

c) a aquicultura e a atividade de pesca.

LIMITE PROPOSTO*: 800NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral - CONAMA357/05); *Nota:
Para o cultivo de moluscos bivalves destinados a alimentagcdo humana 70NMP em 100mL
(em 90% ou mais, de pelo menos 15 amostras coletadas no mesmo local. A média geométrica
da densidade de Escherichia coli nao devera ultrapassar 34NMP em 100mL Esses indices
deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5 amostras — CONAMA
357/05).

Il - Classe 2: aguas que podem ser destinadas:
a) a pesca amadora; e
b) a recreacdo de contato secundario.

LIMITE PROPOSTO: 2000NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras

coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral - CONAMA357/05).
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IV - Classe 3: 4guas que podem ser destinadas:
a) a navegacao; e
b) a harmonia paisagistica

LIMITE PROPOSTO: 3200NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras

coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral - CONAMA357/05).

4.3 - AGUAS SALOBRAS

| - Classe especial: Aguas destinadas:

a) a preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protegéo integral; e,
b) a preservacédo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

LIMITE PROPOSTO: Deverdo ser mantidas as condi¢cbes naturais do corpo de agua
(CONAMA 357/05)

Il - Classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) a recreacgdo de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

b) a prote¢do das comunidades aquéticas;

c) a aquicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apos tratamento convencional ou avancado; e

e) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula, e a irrigagdo de parques, jardins,

campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto.

LIMITE PROPOSTO*: Itens (b) ao (d) 800NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral -
CONAMA357/05); Item (e) 170NMP em 100mL

*Nota: Para o cultivo de moluscos bivalves destinados a alimentagdo humana 70NMP em
100mL (em 90% ou mais, de pelo menos 15 amostras coletadas no mesmo local. A média
geométricada densidade de Escherichia coli ndo devera ultrapassar 34NMP em 100mL Esses
indices deverdo ser mantidos em monitoramento anual com um minimo de 5 amostras —
CONAMA 357/05).
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Il - Classe 2: aguas que podem ser destinadas:
a) a pesca amadora; e
b) a recreacdo de contato secundario.

LIMITE PROPOSTO: 2000NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras

coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral - CONAMA357/05).
IV - Classe 3: aguas que podem ser destinadas:
a) a navegacgao; e

b) a harmonia paisagistica.
LIMITE PROPOSTO: 3200NMP em 100mL (em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral - CONAMA357/05).

5. Critérios propostos para o parametro Escherichia coli, na avaliagdo da qualidade da
agua do territério do Estado do Parand (NMP/100mL ou UFC/100mL).

5.1 - AGUAS DOCES

Usos Especial Classe | Classe I Classe Il
Abasteci t C
astecimento para Consumo Auséncia 170 800 3200
Humano
Preservagdo c?o Equill’brioll\.latural " N/A N/A N/A
de Comunidades Aqudticas
Preservagdo dos Ambientes
o * N/A N/A N/A
Aquaticos em UCPI
Protegdo das Comunidades
60 das ¢ N/A 170 800 N/A
Aquaticas
Irrigagdo hortalicas e frutiferas N/A 170 800 N/A
Irrigagéolde culturas arbf’)reas, N/A N/A N/A 3200
cerealiferas e forrageiras
Dessedentagdo de animais. N/A N/A - 800
Aquicultura e Pesca N/A N/A 800 N/A
Pesca Amadora N/A N/A N/A 3200
Navegacio N/A N/A N/A N/A
Harmonia Paisagistica N/A N/A N/A N/A
Recreagdo de Contato Primdrio N/A CONFORME RESOLUGCAO CONAMA 274/00
Recreacdo de Contato Secunddrio N/A N/A N/A 2000

* Deverdo ser mantidas as condi¢es naturais do corpo de agua (CONAMA 357/05)
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5.2 - AGUAS SALINAS

Usos Especial Classe | Classe Il Classe Il
Preservagdo do Equilibrio Natural "

N/A N/A N/A
de Comunidades Aquaticas / / /
Preserva?é.o dos Ambientes " N/A N/A N/A

Aquaticos em UCPI
Protegdo das Comunidades

- N/A 800 N/A N/A

Aquaticas
Aquicultura e Pesca N/A 800 - 70** N/A N/A
Pesca Amadora N/A N/A 2000 N/A
Navegacgdo N/A N/A N/A 3200
Harmonia Paisagistica N/A N/A N/A 3200

Recreacgdo de Contato Primério N/A CONFORME RESOLUCAO CONAMA 274/00

Recreagdo de Contato Secundario N/A N/A 2000 N/A

* Deverdo ser mantidas as condi¢gfes naturais do corpo de agua (CONAMA 357/05)
** Cultivo de moluscos bivalves

5.3 - AGUAS SALOBRAS

Usos Especial Classe | Classe Il Classe Il
Abastecimento para Consumo
N/A 800 N/A N/A
Humano
Preservagdo do Equilibrio Natural "

N/A N/A N/A
de Comunidades Aqudticas / / /
Preserva?é.o dos Ambientes " N/A N/A N/A

Aquaticos em UCPI
Protecdo das Comunidades
", N/A 800 N/A N/A
Aquaticas
Irrigagdo hortaligas e frutiferas N/A 170 N/A N/A
Aquicultura e Pesca N/A 800 - 70** N/A N/A
Pesca Amadora N/A N/A 2000 N/A
Navegacdo N/A N/A N/A 3200
Harmonia Paisagistica N/A N/A N/A 3200
Recreagdo de Contato Primario N/A CONFORME RESOLUCAO CONAMA 274/00
Recreagdo de Contato Secunddério N/A N/A 2000 N/A

* Deverdo ser mantidas as condi¢gfes naturais do corpo de dgua (CONAMA 357/05)

** Cultivo de moluscos bivalves
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6. Consideracfes Finais

Consideramos que a proposta, ora apresentada, deve ser discutida em camara técnica a ser criada
pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente, para posterior aprovagéo e publicagao.
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A disposicéo para esclarecimentos adicionais

Curitiba, 14 de junho de 2022.
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