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1. INTRODUGCAO

Este 5° relatorio apresenta os resultados do PROGRAMA PARANACLIMA obtidos
durante o periodo de17/08/2021 a 17/11/2021, de acordo com 0 escopo e 0 cronograma
previsto no plano de trabalho definido pela Diretoria de Politicas Ambientais — DIPAM da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo — SEDEST.

O Programa Paranaense de Mudangas Climaticas, voltado para o
desenvolvimento de projetos e agbes de prevencdao e mitigacdo dos efeitos das
mudangas climaticas, € o primeiro aditamento do Contrato de Gestao firmando entre a
SEDEST e o Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do Parana — SIMEPAR.
As atividades aprovadas no referido plano de trabalho séo realizadas conjuntamente por
profissionais contratados pelo SIMEPAR e integrantes da SEDEST.

O Programa é subdividido em 5 médulos: (i) Politicas Ambientais e Adaptagao; (ii)
Educacédo Ambiental; (iii) A¢gdes de Mitigagao; (iv) Mapeamento de Vulnerabilidade,
Risco e Resiliéncia e; (v) Estruturacdo do Plano Estadual sobre Mudanga do Clima,
sendo que cada modulo € composto por subprogramas, totalizando 18 subprogramas
inseridos no PARANACLIMA, conforme Tabela 1-1.

Tabela 1-1 — Descrigdo dos médulos e subprogramas do PARANACLIMA

Médulo Subprogramas

1 - Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no Parana acerca de mudangas climaticas,
sua mitigagao e adaptagéo, com énfase na Adaptagdo baseada em Ecossistemas — AbE;

2 - Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC baseada em Ecossistemas (abordagem Sedest, IAT e Secretarias

de Estado);
Politicas
ambientais e 3 - Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos de incentivo a participagao e valorizagéo;
adaptacao

4 - Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima”, voltado a classificacdo dos municipios conforme suas
acOes de mitigagdo e adaptagdo a mudanga do clima;

5 - Apoiar a criagéo dos consorcios regionais de residuos sélidos no Estado como medida mitigadora;

6 - Prospectar recursos para manutengao e ampliagdo do PARANACLIMA;
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Médulo Subprogramas

7 - Desenvolver e implementar mecanismos de transmissdo do conhecimento e comunicagdo das agdes e
resultados do “Parana Clima” para a sociedade, industria e governo.

Educacao

ambiental 8 - Criar programa de educagdo ambiental voltado & reducdo de emissdes de GEE e adaptagdo as mudangas
climaticas, com enfoque em AbE;
9 - Atualizar o inventario de emissdes de GEE do Parana;

Acdes de L e ..

mitigagdo 10 - Espacializar as emissdes de GEE do Parang;

11 - Propor atividades de mitigagdo da MC para o Plano Estadual de Mudangas Climaticas.

12 - Desenvolver estudos regionais vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia;

Mapeamg_nto de | 13- Desenvolver estudos de adaptagdo as mudangas climaticas no estado do Parana;
vulnerabilidade, - - - " . .
risco e 14 - Criar mecanismos amplos de informagéo sobre vulnerabilidade das areas sob-risco;

resiliéncia

15 - Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, bem como criar planos para as areas vulneraveis
onde inexistem protocolos de seguranca;

16 - Reorganizar o Férum Paranaense de Mudangas Climaticas e suas atividades;

Estruturagdo do
Plano Estadual
de MUd?"GGS 18 - Elaborar o Plano Estadual de Mudancgas Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional, sem prejuizos
Climaticas aos avangos ja alcangados, incluindo novos conceitos e novas politicas de estado, evidenciando os beneficios a
sociedade e setores produtivos, por meio de mecanismo de construgao coletiva.

17 - Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Inter secretarial de Mudangas Climatica, conforme Lei;

I3

Diante deste contexto, o objetivo deste relatorio € apresentar as atividades
realizadas no ultimo trimestre (18 de agosto de 2021 a 18 de novembro de 2021), de
forma a prestar esclarecimentos quanto ao andamento do Programa, seguindo o
cronograma de relatorios técnicos e desembolsos trimestrais, apresentado na Tabela
1-2. As informagdes presentes no referido relatério referem-se as atividades realizadas
nos subprogramas 2, 3, 4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12,13, 16, 17 e 18.

Tabela 1-2 — Cronograma de entrega dos relatérios técnicos e desembolso trimestrais

Trimestre Valor % Subprograma
1 434.950 12,9 1,2,4,5,9,10,12,16 e 17
2 264.350 7,8 1,2,4,5,6,8,9,10, 11,12, 14,15, 16 e 17
3 273.350 8,1 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12,13, 14, 15,16 e 17
4 263.350 7,8 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,16,17e 18
5 274.350 8,2 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 16,17 e 18
6 263.350 7,8 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 15, 16,17 e 18
7 264.350 7,8 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15, 16,17 e 18
8 277.350 8,2 2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15,17e 18
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9 264.350 7,8 2,4,7,8,9,11,13,15,17 e 18

10 264.350 7,8 2,4,7,8,9,11,13,15,¢ 18

11 263.350 7,8 2,4,7,8,11,13,15¢ 18

12 273.350 81 2,4,8,11,13,15¢ 18

Na Tabela 1-3 é apresentado o cronograma fisico do projeto, bem como, o status

das atividades.
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Tabela 1-3 — Cronograma fisico e status das atividades.

Tabela 1-3 - Cronograma fisico e status das alividades.

Ano 1 [ Ano 2 Ane 3
Meta Subprogramas
12| 3|45 ‘7|8|u|1n|11||z||-’||‘||5|1a|17|1.|1!|2‘]|2||22|23|2‘|25|25|27|u|2§|3‘||ﬂ1|az|u|u|35|u
Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo & no
1| Parana e promover a integragao com énfase na Adaptagao baseada em
istemas (ABE): se _
, | Desenvolver projota de Adaptagéo as MC baseado em ccossistamas
(abordagem Sedes) IAT o Secrearias de Estado). |
+ | Amelar o programa “Selo Glima” por melo g6 novos mecanismas 66
nceniive & participagéo e valori |
4 Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima” | | | | | | | | | |
5 Apoiar a criag@o dos consorcios regionais de residuos solidos no
6 | Prospectar recursos para manutengéo e ampliagéo do “Parana Glima”.
= B o Temos do %
do *Parané Clima’ para a saciedade, indusiria 6 governo.
= | Criar programa oc educag#o smblental vofiado & redugho dv missbes
de GEE o adaptagéo 4s mudangas climéticas, com enfoqus em 455 |
9 Atualizar o inventério de emissdes de GEE do Parand. | | | |
10 Esnanializacas emissoes de GEE do Parand
P Propor alividades de miligagho da MC para o Plano Estadual de
Mudangas Climéticas. I
12 | Desenvolver ssiudos regionais ds vuerabilidads, impacios potenciars,
fiscos & medidas Bl
13 Desenvolver estudos de adaptagéo as mudangas climaticas no estado
do Parana
12 | Crar mecanismos ampios de sobre & fidads das
areas de risco.
15 | Avatiar & apmarar os plancs de conlingéncia existentes, € criar planos
para as areas vulneraveis onde inexistem protocolos de seguranca.
16 o Forum de Climaticas e suas
atividades.
pem Avaliar € propor a criagho de Um Conselno Inter secretanal de
Mudancas Climatica, conforme Le! ]
18 Elaborar o Plano Estadual de Mudangas Climaticas, em conformidade i | | | 1
com o Plano Nacional.
Legenda

Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
~ Em andamento
Previsto
Modificado

Nio realizado
Finalizado conforme cronegrama do Plano de Trabalho
TRIMESTRE DE REFERENCIA DO RELATORIO
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2. ATIVIDADES REALIZADAS NOS SUBPROGRAMAS

MODULO POLITICAS AMBIENTAIS E ADAPTAGAO

21 Subprograma 1: Mapeamento das politicas ambientais
acerca das mudancas climaticas

Finalizado conforme previsto no cronograma.
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2.2 Subprograma 2: Desenvolvimento de projetos de
adaptacao as mudancas climaticas baseada em
ecossistemas

Como continuidade das atividades realizadas no trimestre anterior, o
referido subprograma teve como objetivo a continuagdo da construgédo do
programa através da caracterizagdo socioambiental da regido.

Apés a definicao da area que sera realizado do projeto, bacia hidrografica
do Baixo lvai, foram utilizados os dados oficiais do Governo do Estado, que séo
disponibilizados pelo IPARDES, visando o detalhamento das informagdes dos
municipios que compdem a area proposta para o projeto. Foi levantado o maior
numero de indicadores ambientais, sociais e econdmicos da regido, sendo
realizado um cruzamento dos dados e das informacdes levantadas para se ter

uma caracteristica da regido, conforme imagem a seguir.

Adaptacdo baseada em Ecossistemas | 611249 73
Municipios baixo Iva Sum of IDHM i r
Sum of IDHM por Municipios de Baixo Ivai Mortalidade Infantil (2019) por Municipios de Baixo Escolaridade por Municipios de Baixo Ivai
Ivai

N 35Mi
2 I p o I 25 2
a I 1 8 d ha [ 2 i a
3 K =i [ 12 ]
@ 2 o
] I ¥ 0 ]
c S €
2 I - = 2
2 56 =

or [N - i

Sum of IDHM ' Martalidsde nfant 20191 Escolaridade

Indigenas (populagao tradicionais) por Municipios Populagao estimada (2020) por Municipios de Baixo Sum of Salario médio mensal dos trabalhadores
de Baixo Ivai Ivai formais (2019} por Municipios de Baixo Ivai

«i [T e —
» - :: e K
H I
5 I
————
¢ T

------- EEmmee——

100 0 10
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Tendo como base os dados disponibilizados, foram observados dois
pontos de destaque vocacional do territorio proposto para o projeto.
Primeiramente, as matrizes relacionadas a cobertura vegetal, descritas na Figura
2-1, demonstraram que alguns municipios possuem uma grande area em metros
quadrados e uma boa arborizagdo urbana, no que tange aos fragmentos
florestais. Somado a isso, dois mapas foram elaborados, os quais confirmam o
que a matriz de cobertura vegetal apresentou, onde é possivel observar na
Figura 2-2 (mapa a esquerda) os fragmentos florestais dispersos pela regiao e
na Figura 2-2 (mapa a direita), correspondente ao uso da terra da regido, nota-
se que as suas areas em quase toda sua totalidade s&o utilizadas para

agricultura e/ou pecuaria.

Novo Horizonte
o Sul

373 it
Nov e
O Pa te 376 o
® . = . 5 o

Figura 2-1 - matrizes relacionadas a cobertura vegetal.
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Uso e Cobertura da Terra

I - Flaresta Nativa - Pastagem/Campo
Ll I I virzea s
NN L B coros g'Agua
= = I Fiantios Flarestais B =0 ExpostoiMineragao
Agricultura Perene Area Urbanizada

Agnicultura Anual Area Construlda

Figura 2-2 - Fragmentos florestais (a esquerda) e mapa do uso da terra (a
direita).

Outro ponto importante que foi possivel observar por meio das matrizes, porém
para as caracteristicas produtivas da regiao, foi a forte vocagédo dos municipios
na area da agropecuaria. As matrizes de relagdo entre a produgado agricola e
pecuarias nos municipios (Figura 2-3) demonstraram que 0os municipios de
Paranavai, Guairaga e Loanda se destacam nesse segmento frente aos demais
municipios que formaram um cluster. A regido é destaque na produgéo de cana,
mandioca, assim como na produgéao de soja e milho, sendo que esses diferentes
sistemas de producao irdo sofrer diferentes impactos com a mudanca do clima,

sendo o principal afetado o de soja.
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Agricultura e Populagdo estimada (2020) por Municipios de Baixo Ivai e Pecuaria

Municipios de Baixo Ilvai ®Amaporz @Cidade Gaucha @Guairags @Guaporema @Loanda, PR @ Mirador, PR @ Paranavai @ Planalting do Parana @ Santa Izabel do | @3anta Monic.. @ Tapira

]

Agricultura

Pecuaria

Figura 2-3 — Matriz de correlagdo caracteristicas produtivas Baixo lvai.

Como resultado das matrizes e levantamentos, esta em fase de
diagramagao um guia de caracterizagdo socioambiental da regido que auxiliara
os gestores publicos da regido a entenderem o impacto esperado da mudanga
do clima para os seus territorios. Assim como ira contar com as principais
politicas publicas federais e estaduais que possam auxiliar os municipios na
adaptacgao a esses impactos.

A Tabela 2-1 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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2.3. Subprograma 3: Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de
novos mecanismos de incentivo a participacao e valorizagao

As atividades referentes ao Selo CLIMA PARANA estdo na fase final das
atividades do ano de 2021. Para que ocorresse a 72 edicdo do Selo, foi realizado todo
um planejamento e divulgagao da certificagao pré e durante as inscri¢des que se abriram
em 31/05/2021 e finalizaram em 30/09/2021.

Nesta 72 edigdo do Selo, com todo o trabalho desenvolvido de convite via e-mail,
ligacbes e parceiras na divulgagdo como a FIEP, alcangou-se a participacédo de 70
empresas e conglomerados empresariais, com 176 Unidades Produtivas, localizadas em
66 municipios do Parana. Nesta Edicao 2021, foi evitada a emissao de 39 mil ton de
Carbono, equivalente a remogéao anual de 26 mil ha de floresta primaria manejada.
Participagao expressiva da agroindustria, com 130 Unidades Produtivas, representando
70% dos participantes nesta Edigdo 2021. Nesta edicdo em comparacao a 2020 (47
empresas), conseguimos um aumento de 33% de adesao, superando com 70 empresas
participantes!

Houve também, a primeira adesdo de um municipio ao Selo, o Municipio de
Maringa, demonstrando que municipios podem aderir ao Selo e visando a mitigagéo das
emissdes de gases de efeito estufa e desta forma, auxiliar o Parana a bater as metas
aderidas nas campanhas “Race to Zero” e "“Race to Resilience”, no ambito da
Convencgao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancga do Clima, auxiliando o estado
na construcao de resiliéncia frente a mudanga do clima.

Apods as inscricdes das empresas, realizamos a avaliagao destas declaracdes de
emissdes para as categorias “Original”, “Ouro” e “Ouro Plus”, sendo que as duas ultimas
se verificou também as declaragdes de verificacdes e de reducéo, emitidas por empresas
acreditadas pelo INMETRO, dessa forma, apds toda a andlise durante os meses de
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setembro a outubro, a equipe do Selo da SEDEST, informou as participantes que a
Declaragao de Emissdes de gases de efeito estufa que nos foi encaminhada atendeu os
requisitos do Selo CLIMA PARANA, edigdo 2021 para as categorias pretendidas.

Para o més de outubro e novembro de 2021 o planejamento foi organizar o local
do evento, elaborar os certificados para impressao, as apresentacdes necessarias, além
de elaborar briefing com sugestdes de pronunciamento do Secretario e do diretor da
DIPAM para a Cerimbnia Solene, planejada para a data de 07/12/2021, onde seréo
entregues os certificados de participagdo as empresas que declararam suas emissdes
de gases de efeito estufa.

A Tabela 2-2 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas
referente ao respectivo subprograma.
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2.4 Subprograma 4: Criagdo do programa “Ranking Cidades pelo
Clima”

No que tange a estruturagéo do Ranking Cidades pelo Clima com os parametros
do estado, foi dado inicio a constru¢ao do documento de escopo do projeto que buscara
apresentar de forma sucinta a estrutura do programa apresentado a justificativa,
objetivos e as metodologias de calculo de cada eixo tematico definido para compor a
avaliacado dos municipios. Para essa classificacao sera feito a avaliagdo do cumprimento
dos 5 (cinco) Eixos tematicos, pelos municipios, por intermédio da aplicagao do indice
de Avaliagao Climatica (IAC), indice esse que vem sendo construido internamente.

Os eixos tematicos definidos para construir o IAC foram: Politicas climatica; Acdes
de educagao ambiental; Emissdes e reducdes de gases de efeito estufa; Vulnerabilidade,
risco e resiliéncia do municipio; e Adaptagao e Mitigagdo. Cada eixo sera composto por
10 (dez) parametros avaliativos, os quais terdo pesos diferentes conforme definicéo a
ser tomada, sendo a avaliacdo desses parametros feitas através de banco de dados,
quando ha as informacdes necessarias, e por plataforma a ser alimentada pelos
municipios elaborada pela secretaria.

Para a elaboracao dos parametros esta sendo construido um Grupo de Trabalho
(GT) que ira contar com especialistas de instituicdes de ensino, empresas do terceiro
setor e convidados com experiéncia na construgao de indicadores, como forma de criar
parametros que possam ser atingidos por todos os municipios, levando em consideragao
a particularidade de cada um deles. Espera-se que para o primeiro trimestre de 2022
estes parametros ja tenham sido definidos e que seja selecionado um grupo de
municipios para uma avaliagdo piloto dos mesmos, como forma de verificar o

funcionamento do programa para as diferentes realidades do estado.
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A Tabela 2-3 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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2.5 Subprograma 5: apoio a criagao dos consorcios regionais de
residuos sélidos

No dia 7 de maio, a diretoria, coordenacgao e juridico da equipe Consorcios
Regionais esteve no municipio de Loanda para fazer a proposigao formalizada
do consércio. No mesmo més a equipe técnica e juridica voltou ao municipio, e,
apos visita ao aterro sanitario municipal e apresentacéo do projeto na camara de
vereadores ficou acertada as seguintes definigbes:

Foi aprovada a lei que transfere a gestdo do aterro municipal para o
Consorcio Intermunicipal da APA Federal do Noroeste do Parana — COMAFEN.
A lei autoriza o recebimento dos residuos dos 12 municipios da regido, sendo
que o municipio de Santa Isabel do lvai e Sao Pedro do Parana que eram lixdes
ja estao enviando seus residuos para o aterro municipal de Loanda, o municipio
de Marilena esta em fase final de negociagéo para levar os residuos para o aterro
municipal de Nova Londrina que € mais proximo e facilita a logistica, assim todos
0s municipios encerrarao seus lixdes ainda em 2021. Os outros municipios irdo
entrar no consorcio de forma gradual ja que o consorcio passa a fazer a gestao
integral no dentro do prazo de um ano apds a aprovagao da lei, por hora o
COMAFEN esta trabalhando em um plano de transicao.

No més de maio também houve visita ao municipio de Paranavai para
viabilizar o consoércio na regido, e apds conversa com os prefeitos locais e com
o Consorcio Caiua Ambiental - CICA ficou acertado as seguintes definigbes:

O CICA ira fazer a gestao dos aterros municipais de Amapora e de Santo
Anténio do Caiua, as leis de transferéncia dos aterros para o consércio foram
aprovadas nas respectivas camaras no més de junho; o CICA também fara a
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gestéo do futuro aterro que estd sendo estruturado por Paranavai. A gestado
passou a ser consorciada imediatamente, e com essa medida sera fechado o
lixdo do municipio de Terra Rica, ao todo serdo 17 municipios consorciados.

Com as agbes citadas toda a macrorregido de Paranavai passou a ser
consorciada, restando agora os procedimentos de adequagdes necessarias para
iniciar a operagado compartilhada dos aterros, a equipe do programa segue
acompanhando todo o processo que segue de forma avangada.

No més de julho foi estudado o consorciamento da macrorregido Maringa.
Em agosto houve visita técnica no municipio de Santo Inacio que sera o
municipio depositario para outros 7 municipios. Foi feito apresentagéo do projeto
para todos os prefeitos e todos se mostraram interessados, uma vez que dos 8
municipios 6 ainda possuem lixdes a céu aberto. Apos tratativas com o
Consoércio CISVAP, foi dado todas as orientagcdes para que o consoércio passasse
a ser multifinalitario e assim fazer a gestao de RSU dos municipios. E assim foi
feito, o consorcio ja alterou sua finalidade que antes era apenas de saude para
multifinalitario. Agora o consorcio segue em tratativas para se tornar um polo do
projeto lixo 5.0 para o tratamento de residuos.

A equipe também esteve no municipio de Paicandu para fazer a
proposi¢do do compartilhamento do aterro municipal, de imediato 3 municipios
fariam parte do consoércio, cuja gestao seria feita pelo Consorcio Intermunicipal
de Gestao da Amusep — PROAMUSEP. Em conversa com o prefeito, 0 mesmo
viu com bons olhos o projeto, mas requisitou ver a cesta de beneficios antes de
avancgar com o projeto na camara de vereadores. Também sera necessario que
seja feito um EIA/RIA uma vez que o aterro recebera mais de 20 toneladas dias,
porém o municipio ndo deu continuidade no projeto por falta de recursos.

A equipe da SEDEST fez reunidbes com o Consorcio Publico
Intermunicipal do Centro do Parana — CIDCENTRO, e fez um memorando de
entendimento fechando acordo para que consércio que faga a gestéo caso seja
atestada a viabilidade técnica do equipamento de termomagnetizagao que esta
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instalado em Roncador, que tem como pretensao atender também os municipios
de Iretama, Mato Rico e Nova Cantu. O equipamento pertence ao projeto lixo 5.0
que pretende testar novas tecnologias para tratamento de residuos solidos
urbanos.

Em novembro a equipe de consorcios regionais também fez visitas aos
municipios do oeste paranaense para alinhar os entes publicos para a criagao
de dois consorcios regionais sendo os municipios depositarios Marechal

Candido Rondon e Palotina, as tratativas seguem em ritmo avangado.

A Tabela 2-4 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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2.6 Subprograma 6: Prospectar recursos para manutengao e
ampliacao do ParanaClima

O referido subprograma foi iniciado a partir de fevereiro de 2021. Dentre
os objetivos, foram desenvolvidas agbes com o propdsito de prospectar recursos
financeiros sejam eles nacionais ou internacionais, além disso busca-se
contemplar a elaboragdo de novos projetos alinhando os 18 subprogramas com
os editais e eixos tematicos, que sdo definidos pelas instituicbes operadoras
sejam elas publicas ou privadas. Um outro objetivo de extrema importancia para
o Programa, é a busca constante na concretizagdo de parcerias em ambito
financeiro ou técnico.

A equipe da SEDEST-PR executa um processo continuo de levantamento
detalhado de dados secundarios sobre as instituicdes operadoras publicas e
privadas. Essas informagdes sdo compiladas e categorizadas na planilha de
Fontes de Financiamento de Projetos Climaticos (modelo abaixo).

FONTES DE FINANCIAMENTO DE PROJETOS CLIMA TICOS (SEDEST - PR]

VALOR
= INSTITUIGAO TEMAS CRITERIOS DE TIPO / MECANISMO JUNIDADE NA| COMO ACESSAR MAIS
E OPERADORA FINANCIADOS ELEGIBILIDADE [DE FINANCIAMENTO OSRECURSOS [INFORMAGOE.
ORIGINAL)

Ademais foram contatadas, por meio de e-mail, algumas instituicoes

nacionais e internacionais, com o intuito de sondar os pré-requisitos para pleito
e acesso a financiamentos, bem como listar os principais eixos tematicos
financiados pelos programas.

A Tabela 2-5 apresenta as atividades do plano de trabalho para este

subprograma.
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2.7 Subprograma 7: Desenvolver e implementar mecanismos de
transmissao do conhecimento e comunicacao das agoes e resultados
do “ParanaClima” para a sociedade, industria e governo

A Comunicagdo Ambiental (CA), segundo o autor Wilson da Costa Bueno [1], “é
todo o conjunto de agbes, estratégias, produtos, planos e esforgos de comunicagao
destinados a promover a divulgagado da causa ambiental’. Dessa forma, € necessario
incorporar os conceitos de comunicagéo nas teorias e praticas sobre meio ambiente, seja
na forma de educacdo para sustentabilidade, desenvolvimento humano ou em
comunicacao empresarial e publica.

No ultimo trimestre os esforgos empregados foram do de elaborar o Plano de
Comunicagédo Socioambiental, com o objetivo de desenvolver principios, diretrizes e
objetivos que norteiem as praticas de comunicagéao do Parana Clima.

Também foi realizada um processo formativo com o Colégio Estadual Olivio Beliche, no
dia 25 de agosto sobre Justiga Ambiental no contexto da Mudanga do Clima.

Foi finalizado junto ao Instituto Agua e Terra o Calendario Socioambiental, que
tera como objetivo o desenvolvimento de eventos, lives, oficinas, formagdes, workshop,
divulgagbes de projetos da SEDEST e suas vinculadas. O Portal Conexao Ambiental

também esta em processo de restruturagéo junto a Celepar.

A Tabela 2-6 apresenta as atividades do plano de trabalho para este subprograma.
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2.8 Subprograma 8: criagao de um programa de educagao ambiental
voltado a reducao das emissdoes de GEE e adaptagao as mudancas
climaticas, com enfoque em AbE

A educagao ambiental, diante de suas multiplas constru¢cdes em todo o mundo, é
explicada por distintas defini¢gdes, linhas e tendéncias. No contexto deste programa, o
conceito de educagdo ambiental € baseado no Tratado de Educagcdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (BRASIL, 2005), documento
construido na Jornada Internacional de Educacao Ambiental, durante o Féorum Global,
paralelo a Rio-92 e da missé&o e objetivos enunciados pelo Programa Nacional e Estadual
de Educacao Ambiental (ProNea, 2004):

‘A educacdo ambiental consiste em processos permanentes, continuos,
articulados com a totalidade dos habitantes de cada base territorial, de aprendizagem
baseada no cuidado e respeito com todas as formas de vida e na conservagao,
recuperagdo e melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida. Tal educagéo afirma
valores e agbes que contribuem para a transformagdo humana e social e estimula a
formagdo de sociedades sustentaveis, que conservam entre si relagdo de
interdependéncia e diversidade. Isto requer responsabilidade individual e coletiva em
nivel local, nacional e planetario (BRASIL, 2004)”.

A EA também é um dos instrumentos fundamentais da gestdo ambiental e
territorial, uma vez que orienta agentes publicos e privados na reflexdo, construgao e
implementagao de politicas publicas que possibilitem solucionar questdes estruturais,
almejando a sustentabilidade socioambiental.
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A educacgao tem contribuicdes a oferecer e a construir se a entendermos como processo
estratégico de mediacédo na relagdo do individuo com a sociedade, consigo mesmo e
com o ambiente natural e construido.

Neste sentido, a educagdo ambiental contribui com o tema das mudangas
climaticas, dentro da Secretaria Estadual do Desenvolvimento Sustentavel e Turismo,
como parte da Politica Estadual de Mudancas Climaticas atuando em interface com a
Politica Estadual de Educacdo Ambiental, atendendo, desta maneira, as proposi¢cdes do
Plano de Trabalho do Programa Parana Clima, que prevé a atuagdo do eixo Ed.
Ambiental em interface com outras diretorias e secretarias do estado, como a Diretoria
de Recursos Naturais, que atua na instrumentalizacdo do Programa Estadual de
Educacdo Ambiental.

Isso significa explorar e apoiar as possibilidades de instrumentalizar essas
politicas a partir de propostas e acdes educativas, atuantes em diversos ambientes,
comunitarios, ndo governamentais, governamentais e empresariais.

O subprograma 8 teve inicio em novembro de 2021, contabilizando até o momento
3 meses de execugdo. O objetivo do subprograma é criar um programa de educagao
ambiental voltado a reducdo de emissdes de GEE e adaptacao as mudancas climaticas,
com enfoque em AbE. A educagao ambiental, nesta perspectiva, atua como uma politica
publica “guarda-chuva” onde mudangas climaticas € um eixo tematico, assim como
outros temas transversais abordados em outros subprogramas, como gestdo de
residuos, por exemplo. Desta maneira, entendemos que atuar na reestruturagao do
Programa Estadual de Educagao Ambiental fortalece também o plano de trabalho do

subprograma 8, do Programa Parana Clima.

Neste sentido, no ultimo trimestre foram reestruturados os instrumentos de gestao
compartilhada da Politica Estadual de Educagao Ambiental (citados na Lei n° 17.505 de
11 de janeiro de 2013), os quais sdo: 6rgdo gestor e comissao interinstitucional de
Educacao Ambiental. Com a reestruturacédo destes instrumentos foi possivel revisar o
Programa Estadual de Educagédo Ambiental (PEEA) e aprova-lo no 6rgdo gestor e na
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comissao interinstitucional de Educacdo Ambiental, apds este processo o documento foi
enviado ao Conselho Estadual de Meio Ambiente e ao Conselho Estadual de Educacéao
para revisao e aprovagao, o proximo passo € ser publicado via decreto pelo governador
Carlos Robertos Massa Junior.

Também foi elaborado o Plano de Gestdo de Educacao Ambiental para sistema
SEDEST/IAT, com o objetivo de elaborar principios, diretrizes e objetivos que norteiam
as praticas de Educagdo Ambiental voltadas para a gestdo ambiental e territorial.
Também teve como objetivo fazer um levantamento de todos os programas e projetos
de Educagédo Ambiental da SEDEST e do IAT, buscando criar metodologias de avaliagao
e controle bem como relaciona-los com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

Foi elaborado condicionante de Educacdo Ambiental para o Parecer Técnico
Conjunto n° 001/2021 — GEBD/DIPAN E CGA/DIPAM que tem como objetivo alterar a
distribuicdo dos recursos do ICMS Ecoldgico. Houve incorporagdo do componente de
Educacdo Ambiental no Decreto que regulamenta o Programa Estadual de Educagao
Ambiental e outros instrumentos reguladores estdo incorporando o componente
Educagédo Ambiental com o objetivo de fortalecer tanto a Politica Estadual de Educagéao
Ambiental, quanto outras politicas ambientais.

Os técnicos da SEDEST também estdo mobilizando e ajudando os municipios a
construirem suas proprias politicas municipais de Educacdo Ambiental, bem como seus
instrumentos (plano, programas, projetos e agbes), com o objetivo de territorializar a EA
e promover acgdes continuas e permanentes. Dentro desta perspectiva e com a
construcao de instrumentos municipais, a sensibilizacdo sobre a Mudancga do Clima, bem

como outros temas estdo sendo abordados e trabalhados nos territorios.

A Tabela 2-7 apresenta as atividades do plano de trabalho para este subprograma.
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2.9 Subprograma 9: atualizagao do inventario paranaense de emissoes
de GEE

Conforme previstos estdo sendo entregues as primeiras versdes do Relatério de Referéncia do
setor de energia.

As atividades do inventario estdao andando conforme previsto (Tabela 2.9). No encontra-se o
relatério de referéncia do setor de energia, utilizando-se a abordagem top-down.

A Tabela 2-8 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas
referente ao respectivo subprograma.
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2.10 Subprograma 10: Espacializar as emiss6es de GEE do Parana.

Durante este trimestre foram espacializadas as emissbes dos subsetores 1.A -
Fermentagao Entérica e foram iniciadas a busca de dados municipais para os subsetores 3.C -
Cultivo de Arroz e 3.D - Solos Manejados , como previsto no cronograma dos calculos de
atualizacdo das estimativas das emissdes estaduais para o periodo entre 2005-2019.

A fim de auxiliar a interpretagdo dos dados ao longo do periodo analisado, foram
elaborados 3 mapas para 3 recortes temporais: 2005, 2012 e 2019. Neste subsetor os valores
de emissédo ja sao calculados em CO;.

Ao analisar o subsetor 1.A - Atividades de Queima de Combustiveis no ano de 2005 o
municipio de Curitiba teve a maior contribuigcdo de 15,39% (2.308,46 Gg CO.) das emissdes
totais estaduais. O municipio também foi o maior emissor no ano de 2012 e 2019, com redugao
nas emissdes quando comparado aos anos anteriores. No ano de 2012 a capital emitiu 14,53%
(2979,62 Gg CO2) e em 2019 11,73% (2.624,49 Gg CO,).

As figuras 1, 2, 3 apresentam o recorte histérico das emissées do subsetor 1.A -
Atividades de Queima de Combustiveis.
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de CO2 do subsetor 1.A Atividades de Queima de Combustiveis no Ano de 2005. Fonte:
Elaboragéao Proépria (2021).
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Figura 2-5 - Fracdo das Emissbes Municipais em Relagdo as Emissées Totais Estaduais
de CO2 do subsetor 1.A Atividades de Queima de Combustiveis no Ano de 2012. Fonte:
Elaboracéao Propria (2021).
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Figura 2-6 - Fragdo das Emissées Municipais em Relagcdo as Emissées Totais Estaduais
de CO2 do subsetor 1.A Atividades de Queima de Combustiveis no Ano de 2019. Fonte:
Elaboragéao Propria (2021).

As atividades de espacializagao estao ocorrendo conforme disponibilizagéo dos dados do

segundo inventario conforme a Tabela 2.13. Em anexo seguem os mapas supracitados.

A Tabela 2-9 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas
referente ao respectivo subprograma.
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MODULO AGOES DE MITIGAGAO

2.11 Subprograma 11: Propor atividades de mitigagdao das mudancgas
climaticas para o plano estadual de mudancgas climaticas.

Conforme apontado nos relatérios anteriores, existem diversas as atividades de mitigagéo
das mudangas climaticas que se aplicam no Parana. Os resultados da COP 26 sao muito
relevantes para a redugao das emissdes de CH4 no estado do Parana e serdo desdobradas no
préximo relatério.

A Tabela 2-10 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas
referente ao respectivo subprograma.
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RESILIENCIA

2.12 Subprograma 12: desenvolvimento de estudos regionais de
vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia.

Como continuidade das atividades realizadas no trimestre anterior, o referido
subprograma teve como objetivo 0 mapeamento da climatologia de chuva, temperatura
e umidade no Parana em uma grade regular com espagamento horizontal de 10km por
10km.

Dados reprocessados por modelos numéricos de previsao climatica foram obtidos, com
0 objetivo de reconstruir as séries climaticas para os municipios paranaenses. Estes
dados foram analisados contra séries climaticas existentes, para os quais foram
computadas as normais climatolégicas das estagcbes meteoroldgicas do Parana, nos
periodos de 1931 a 1960 e de 1961 a 1990. As séries originadas dos modelos numéricos
foram corrigidas quanto a viés sistematico e utilizadas para gerar uma climatologia de 70
anos (1950 a 2019) e para periodos de 30 anos, conforme as normais climatologicas da
Organizagao Meteoroldgica Mundial (OMM). A climatologia inclui médias mensais de
acumulados de precipitacdo; médias mensais de temperatura e umidade, além de
valores anuais dessas quantidades, os quais sao representados na sequéncia desde a
Figura 2-7 até a Figura 2-21.
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Figura 2-7 - Média climatologica da precipitagdo anual no Parana e respectivo desvio
padréo.
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Figura 2-8 - Média climatologica da precipitagéo no verdo no Parana e respectivo desvio
padréo.
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Figura 2-9 - Média climatologica da precipitagdo para o outono no Parana e respectivo
desvio padréo.
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Figura 2-10 - Média climatoldgica da precipitagdo para o inverno no Parana e respectivo
desvio padréo.
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Figura 2-11 - Média climatolégica da precipitagdo para a primavera no Parana e
respectivo desvio padréo.
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Figura 2-12 - Média climatologica de temperatura anual no Parana e respectivo desvio
padréo.
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Figura 2-13 - Média climatolégica da temperatura para o verdo no Parana e respectivo

desvio padréo.
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Figura 2-14 - Média climatologica da temperatura para o outono no Parana e respectivo
desvio padréo.
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Figura 2-16 - Meédia climatologica da temperatura para a primavera no Parana e
respectivo desvio padréao.
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Figura 2-17 - Média climatologica anual de umidade relativa do ar no Parana e respectivo
desvio padréo.
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Figura 2-18 - Média climatologica de umidade relativa do ar para o veréo no Parana e
respectivo desvio padréao.
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Figura 2-19 - Média climatolégica de umidade relativa do ar para o outono no Parana e

respectivo desvio padrgo.
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Figura 2-20- Média climatolégica de umidade relativa do ar para o inverno no Parana e

respectivo desvio padréo.
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Figura 2-21- Média climatologica de umidade relativa do ar para a primavera no Parana
e respectivo desvio padréo.

A climatologia realizada neste trimestre, a partir do tratamento dos dados diarios
observados e processados por modelos numéricos de previsdo do tempo e clima, sera
util para as tarefas de calculos dos indices climaticos e indicadores de risco e

vulnerabilidade referentes aos municipios paranaenses, nos proximos meses.

A Tabela 2-11 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas
referente ao respectivo subprograma.
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2.13 Subprograma 13: Desenvolver estudos de adaptagao em face das
mudancgas climaticas no estado do Parana.

Este subprograma tem como requisitos os resultados de varios médulos do
projeto, dada a abrangéncia do tema. As caracteristicas de resiliéncia e adaptagdo dos
municipios do Parana, bem como os fatores naturais e antropicos precursores das
mudangas climaticas, sao fundamentais para o desenvolvimento de tais estudos. Deste
modo, o plano de trabalho do subprograma esta sendo desenvolvido para contemplar os
assuntos transversais do Paranaclima. No trimestre, uma reviséo bibliografica sobre o
tema SECA METEOROLOGICA foi realizada, com base em estudos realizado no estado
do Parana, com énfase no diagndstico do fenbmeno e projec¢des até 100 anos. Resumos
dos principais trabalhos s&o descritos a seguir.

SECAS E OS IMPACTOS NA REGIAO SUL DO BRASIL. Valesca Rodriguez
Fernandes, Ana Paula Martins do Amaral Cunha, Luz Adriana Cuartas Pineda, Karinne
R. Deusdara Leal, Lidiane C. O. Costa, Elisangela Broedel, Daniela de Azeredo Franga,
Regina Célia dos Santos Alvala, Marcelo E. Seluchi, José Marengo. Revista Bras
Climatologia — 2021, http://dx.doi.org/10.5380/rbclima.v28i0.74717

Resumo:

Embora eventos de secas sejam menos frequentes na Regido Sul, se comparado com
outras regides do Brasil, quando ocorrem impactam o abastecimento de agua, produgéo
agricola e a geragao de energia elétrica. Portanto, a avaliagdo dos impactos da seca no
setor agricola e nos recursos hidricos, sdo de extrema importancia para a gestdo de
riscos nesta regido. Neste estudo avaliou-se os principais eventos de secas e seus
impactos entre 1998 a 2020 (maio) na Regido Sul do Brasil. Para isto, foram utilizados

indices de secas calculados a partir de dados de precipitacdo, vazao e dados derivados
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de satélite. De acordo com o indice de Precipitagdo Padronizada (SPI), o evento mais
severo de seca ocorreu no estado do Parana em 2006. Como consequéncia, registrou-
se valores de area agro-produtivas afetada acima de 80% e seca hidroldgica excepcional
na bacia hidrografica afluente (BHA) a usina hidrelétrica (UHE) Segredo, segundo o
indice de Vazao Padronizada (SSFI), além de vazées afluentes abaixo do percentil 90
durante 50% do ano. Em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul, os eventos de secas
de maior severidade ocorreram em 2012/2013. Apesar disso, os percentuais de areas
agro-produtivas afetadas foram inferiores aos verificados para 2019/2020. Com relagao
aos recursos hidricos, o SSFI indicou seca excepcional na BHA ao reservatorio da UHE
Passo Real, e foi observada vazao abaixo do percentil 90 no primeiro semestre de 2012.
No evento de seca 2019/2020, o primeiro trimestre de 2020 foi o mais critico em termos
de intensidade e expans&o, como mostrado pelo indice Integrado de Seca, em que 100%
dos municipios de toda a regiao foram classificados em condigdo de seca. O impacto
deste evento pode ser observado pelo SSFI da BHA ao reservatoério da UHE ltaipu, com
menores valores registrados a partir de janeiro de 2020. Este evento pode estar
associado a influéncia da fase negativa da Oscilagdo Decadal do Pacifico e condigbes
de neutralidade no Pacifico Equatorial.

PERIODOS SECOS NO ESTADO DO PARANA. Salton, F., Morais, H., Lohmann, 2017.
Revista Bras de Meteorologia.

Resumo:

A caracterizagao climatoldgica espacial, temporal e quantitativa de periodos secos pode
minimizar os prejuizos na agricultura, pois o mapeamento da seca € uma importante
ferramenta para avaliar impactos e propor alternativas de adaptagao e mitigagao de seus
efeitos. O propdsito deste trabalho € mapear e analisar alguns aspectos dos periodos
secos ocorridos no estado do Parana, Brasil. Observa-se que os episodios de periodos
secos diminuem a medida que aumenta sua duragcdo. No Parana o numero de periodos
secos diminui conforme aumenta a latitude do estado. O maior nimero de periodos
secos ocorre nos meses mais frios no Parana (maio a agosto). As secas severas e

moderadas ocorrem mais frequentemente na condigéo de La Nifia, enquanto que as mais
Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200
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fracas séo registradas em EIl Nifio. Nao ha tendéncia de aumento ou redugao de periodos

secos nas diferentes regides do Parana.

ESTIAGENS NO ESTADO DO PARANA, 1971-2004. Pereira, M.E, Dissertagdo de
Mestrado, UFPR, 2007.

Resumo

A presente pesquisa, elaborado no ambito da geografia climatica, estuda a incidéncia
das estiagens no estado do Parana por um periodo aproximado de 34 anos. Este
problema é analisado de maneira comparativa através dos dados fornecidos por
diferentes 6rgédos do governo e armazenados pela Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (Suderhsa). As
estiagens sempre ocorreram no Estado do Parana, mas nos ultimos anos este tipo de
fendbmeno tem se repetido e trazido consequéncias inconvenientes para a vida humana
e para a economia dos municipios mais afetados. As modificagdes na estrutura fisica do
territorio paranaense pode ser um motivo de alteragdes da distribuigdo das chuvas, ja
que a vegetacgao nativa foi drasticamente reduzida, bem como o aumento do numero de
cidades e do aumento da industrializagdo. O aumento da populacao nas ultimas décadas
foi um fator importantes para o incremento nas alteragdes do territério paranaense.
Logicamente fatores mundiais também podem influenciar nos impactos ambientais do
Estado do Parana. Nosso estudo pretende pesquisar a freqliéncia com que as estiagens
ocorreram e a intensidade de algumas delas, as causas especificas porque esta
ocorreram nao serao pesquisadas neste momento. O método utilizado foi o de Robertson
(1982) e os dados utilizados foram retirados de 100 estagdes pluviométricas entre 1971
a 2004. A partir da década de 70 podemos observar varias estiagens que levaram o
racionamento de agua em muitos municipios. Com o passar das décadas ocorreu um
grande aumento das populagdes nos principais centros urbanos como Ponta Grossa,
Maringa e Curitiba, e com isso também aumento do consumo de agua. Até a pouco
tempo ndo se considerava necessario o racionamento deste mineral, pois era
considerado inesgotavel em regides de climas tropicais e temperados como em nosso

pais. Hoje, porém, esta forma de pensar da sociedade ja esta sendo alterada. E comum
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a necessidade do controle do consumo de agua potavel onde antes era abundante e
barata. Desta forma novas maneiras de se obter mais recursos hidricos sdo pesquisadas.
A cada dia intensificase o consumo da agua para as necessidades basicas, para a
agricultura e para a industria. Assim, estamos em um periodo da historia onde surge o
mister da conscientizagdo de um consumo mais racional por parte de todos, industria,
agricultura e cidadaos. A populagao do Parana e do Brasil também participa desta nova
mudanca de conceitos.

VARIABILIDADE DA PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA NA BACIA HIDROGRAFICA
DO IVAI. Aparecido Ribeiro de Andrade, Dissertacdo de Mestrado, UEM/UNICENTRO,
2003.

Resumo

O objetivo deste trabalho € discutir a variabilidade da precipitagdo pluviométrica na bacia
do Rio lvai. Foram utilizados dados diarios, mensais e anuais de precipitacdo, dados
estes cedidos pela Superintendéncia de Recursos Hidricos do Governo do Estado do
Parana (SUDERHSA). O periodo de estudo foi de 1974 a 2001. Foram utilizados alguns
parametros estatisticos tais como: média, desvio padrao e correlacio linear. Também se
calculou as anomalias para alguns anos especificos. Estudou-se a correlagéo entre a
precipitagdo nesta bacia e a anomalia da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no
Oceano Pacifico Equatorial. Foi efetuada a correlagao da precipitacao pluviométrica com
o Indice de Oscilagdo Sul (I0S). Foram analisados dados de fluviometria da area da
bacia e correlacionados com a TSM do Pacifico. Através de dados de temperatura e
precipitacdo, foram elaborados balancos hidricos e seus resultados foram
correlacionados com a TSM do Pacifico. Através das medidas das distancias entre as
estacdes e a correlacado da precipitacao, foi possivel efetuar a correlagdo linear para
alguns periodos especificos (periodos Umido, seco, de eventos El Nifio e La Nifia). Pode-
se observar a variabilidade da precipitacdo pluviométrica na bacia, de ano para ano e de
evento para evento. A variabilidade espacial também foi verificada, pois a precipitacédo
pluviométrica é mais intensa a montante na bacia, enquanto a jusante a pluviometria &

menor.
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EVENTOS EXTREMOS DE PRECIPITAGAO NO ESTADO DO PARANA. Machado,
C.B, et al, Ciéncia e Natura, 2013.

Resumo:

Este estudo analisa 0 comportamento da precipitacdo no Estado do Parana, através de
meétodos estatisticos para eventos extremos e ferramentas de SIG. Identificaram-se
regides mais vulneraveis a precipitagdes intensas, como o sudoeste do Estado, que
apresentou chuvas intensas, recorréncia de extremos anuais e tendéncia de aumento de
extremos. A Figura 1 apresenta os resultados obtidos com os indices de chuva no Estado
do Parana. Como se pode observar o litoral do Estado apresenta grande percentual de
dias chuvosos 1-b e alta precipitagdo anual 1-a, correspondendo a uma regido com
chuvas bem distrbuidas, assim como a baixa recorréncia de estiagem 1-h. Ja o sudoeste
do Estado possui altas precipitagcbes 1-a, distribuidas em menos dias 1-b,
correspondendo a chuvas intensas, confirmada pela recorréncia de maximas acima de
100 mm 1-d. Além disso, essa regido tem tendéncia de aumento de chuvas intensas,
pelas regressdes lineares de chuva (1-e) e estiagem (1-h) serem positivas. O norte e
noroeste do Estado possuem padrdes de precipitacdo menos intensas 1-a, confirmado
pela recorréncia de grandes periodos de estiagem 1-g e por possuir poucos dias
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chuvosos 1-b. Essa regido tem tendéncia de aumento de dias secos consecutivos 1-h,

aferindo diversos problemas a sociedade, por exemplo sobre o setor hidroelétrico.

Figura 1: a) Precipitacéio anual, b) percentual de dias chuvosos, ¢) parimetro p de chuva, d) tempo de retorno para
mixima de 100 mm, e) tendéncia das méximas de chuva, f) parimetro p de estiagem, g) periodo de retorno para
méaximas estiagens de 4 semanas e h) tendéncia das méiximas estiagens.
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ANALISE PROBABILISTICA DA DISTRIBUIGAO DE DADOS DIARIOS DE CHUVA
NO ESTADO DO PARANA. Airton Kist, Virgens Filho, J.S., Revista Ambiente & Agua,
2015.
Resumo:
O regime de chuvas no Brasil tem uma distribui¢cdo diferente dos paises do hemisfério
norte onde em pesquisas de natureza hidrologica, utilizam-se os simuladores de dados
climaticos desenvolvidos e calibrados para a Europa e /ou EUA. Assim, ao serem
aplicados os dados de estagbes meteoroldgicas brasileiras podem produzir resultados
nao muito satisfatérios. Com o intuito de introduzir a distribuicdo de probabilidade
Exponencial Mista, como alternativa para modelar dados de chuva no Brasil, este
trabalho objetivou analisar probabilisticamente a distribuicdo de dados diarios de chuva
no estado do Parana, determinando, dentre varias fungdes densidade de probabilidade,
a que melhor se ajusta mensalmente as séries historicas. Para isso foram usadas séries
histéricas de trinta anos (1980-2009) de 29 localidades, nas quais foram avaliadas as
aderéncias das distribuigbes de probabilidade Exponencial, Gama, Weibull, Log-Normal,
Pareto Generalizada e Exponencial Mista com base nos testes nao-paramétricos de
Anderson-Darling e Qui-Quadrado. Na analise sem a distribuicdo Exponencial Mista a
distribuicdo Gama foi a que teve o maior nimero de vezes o maior valor-p nos dois testes,
seguida pela Weibull. Quando a Exponencial Mista foi incluida na analise, ela obteve o
maior numero de vezes o maior valor-p nos testes de aderéncia, chegando a 73,85% das
vezes no teste de Anderson-Darling e 71,84% das vezes no teste Qui-Quadrado.
ESTIAGENS EXTREMAS AFETAM A AGRICULTURA NO ESTADO DO PARANA,
BRASIL. Dias Pinto, L.F, et. al., Irriga, Botucatu, 2021.
Resumo:

A estiagem € um fendmeno meteoroldgico causador de impactos relevantes para
o setor agricola, sendo considerado o principal frustrador de safras. Foi objetivo deste
trabalho quantificar os riscos de ocorréncia de estiagens extremas em diferentes
macrorregides no estado do Parana nas quatro estagdes do ano. Foram utilizados dados
diarios de precipitagdo pluvial de 30 estagbes meteorolégicas do Instituto de

Desenvolvimento Rural do Parana (IDR-Parana) e do Sistema Meteorolégico do Parana
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(SIMEPAR), de 1976 a 2015. Para cada ano, determinou-se o numero de dias sem
precipitacdo pluvial para os trimestres de verao, outono, inverno e primavera. As
estiagens foram identificadas utilizando-se a fungdo de densidade de probabilidade de
Gumbel, com os parametros a e [ obtidos pelo Método de Lieblein a 20% de
probabilidade. Concluiu-se que o estado do Parana esta sujeito a periodos de estiagem
superiores a 60 dias, em qualquer época do ano. As regides norte e noroeste estao
sujeitas a maiores riscos de ocorréncia de estiagens extremas, seguidas pelas regides
centrais, oeste e litoranea. A primavera e o verao sao as estagdes do ano com 0s
menores riscos de estiagem, enquanto que o outono e o inverno s&o as estagbes com
maiores riscos.

Figura 2 do trabalho: Duragéo, em dias, das estiagens extremas, com 20% de
probabilidade, para as estagdes: veréo, outono, inverno e primavera, nas macrorregidoes
do Parana no periodo de 1976 a 2015.

Verio QOutono

B 60-65 N 65-70 70-75 75-80 80-85 MM gs-90 IEM90-95
Dias

*Norte (N), noroeste (NO), oeste (0), sudoeste (80), centro (C), sul (S), regido metropolitana de Curitiba

(RMC) e litoral (LI)

Fonte: Autores (2020)
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PROJETO SIMPAT - Sistema Meteorolégico de Previsdo de Alerta Antecipado de
Eventos Severos — META 3: Climatologia de Eventos Severos no Parang, Silveira,
R., Zilli, M.T., Convénio FINEP 01.06.1126.00 (APLBA, SIMEPAR, INMET, EPAGRI,
UNESP, CM, CAer, INPE), 2010.

Resumo da Meta 3:

Um dos pontos importantes concernente aos eventos severos € caracteriza-los e
entender com profundidade a natureza, origem e consequéncias. Este ponto é crucial
para melhor previsibilidade e divulgacédo para usuarios, seja em termos de alertas ou
informacgdes diversas para os 6rgaos competentes de apoio, governamentais, ONGs ou
privados, bem como para a populagéo em geral. Esta analise foi realizada com base em
um estudo de componentes principais e aplicacdo dos resultados na calibracdo de
modelo numérico de previsdao do tempo, para compor indices de alertas de eventos
meteoroldgicos severos. Foram analisados os registros de desastres naturais realizados
pela Defesa Civil do Estado do Parana no periodo entre janeiro de 1980 e abril de 2008.
No total foram registradas 2751 ocorréncias, dividas em 18 categorias. As categorias que
apresentaram um maior numero de ocorréncias foram: vendavais ou tempestades (1033
casos), Enchentes ou Inundagbes Graduais (602 casos), Granizos (425 casos) e
Estiagens (325 casos). As cidades que apresentaram maior quantidade de ocorréncias
foram: Curitiba (45 casos), Francisco Beltrdo (41 casos), Cascavel (35 casos), Foz do
Iguagu (33 casos), Londrina (32 casos) e Guarapuava (31 casos). Uma analise
multivariada foi realizada para a determinacéo de precursores dos eventos severos, com
base em componentes principais e estatisticas dos resultados de modelos numéricos de

previsdo de tempo e clima.

Resultados do trabalho para desastres naturais, relacionados com a intensa
redugéo das precipitagdes indicaram que foram registrados, de 1980 a 2008, 325 casos
de estiagem, 5 casos de secas e 57 casos de incéndios florestais, conforme ilustrado na
Figura 1.

A cidade que apresentou maior freqléncia de ocorréncias de estiagens, secas ou
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incéndios florestais foi Cambara, com 8 casos (5 casos de incéndios florestais), seguida
por Realeza e Sao José das Palmeiras, com 5 casos (Figura 12). Outras cidades que

apresentaram reincidéncia de incéndios florestais foram Bela Vista do Paraiso (4 casos)

e Ponta Grossa (3 casos).

L N

FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS
MIMISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

Estiagens, Secas e Incendios e Topografia

20°8

24°8

25'S

s §

54°W 5w sa'w 51°wW 50°W 45°W a8'w

0 100 200 300 400 50 650 750 850 950 1200 1700 5000

Figura 1: distribuicdo espacial dos desastres naturais relacionados com a intensa
reducao das precipitagdes de 1980 a 2008. Em preto estiagens, em azul as condigbes
de secas e em cinza ocorréncias de incéndios florestais.

a) As crises de abastecimento de agua ja havidas e ainda existentes no territério de

atuacao dessa entidade;
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CLIMATE CHANGE INDEX: A PROPOSED METHODOLOGY FOR ASSESSING
SUSCEPTIBILITY TO FUTURE CLIMATIC EXTREMES. Manyu Chang, et. al., American
Journal of Climate Change, 2014, 3, 326-337.

Resumo:

A Climate Change Index (CCIl) was designed to assess the degree of susceptibility to the
climatic extremes projected for the future. Climate projections for the period 2041-2070
are extracted from the numerical integrations of INPE’s Eta-HadCM3 model, using the
SRES A1B emissions sce- nario. Five indicators were chosen to represent the climatic
extremes: Total annual precipitation, precipitation on the days of heavy rain, the maximum
number of consecutive dry days in the year and the annual mean maximum and mean
minimum temperatures. The methodology was applied to the state of Parana. The results
point to a very strong warming in 99% of the municipalities, with temperature increases
between 6 and 8 times greater than the variance observed in the present climate. On the
other hand, projections of precipitation do not indicate major changes in relation to
present behavior.

PROJETO SIMCAFE: Caramori, P.H et. al., 2010-2013, Fundagdo ABC, IAPAR,
SIMEPAR, EMBRAPA, UEPG, UNIOESTE, UNESP, UFPR. Agéncia Financiadora:
FINEP

Resumo:

O Projeto SIMCAFE que consiste na estruturagdo de uma rede interinstitucional e
multidisciplinar de pesquisa em Mudancgas Climaticas, com enfoque nos impactos socio-
econbmicos e ambientais sobre os setores agropecuario, florestal e energético. Para
tanto, o Projeto prioriza a organizagdo e consisténcia de um banco de dados para
estudos em mudangas climaticas, avaliagcdo de metodologias e processos estatisticos e
computacionais, o desenvolvimento de modelos agrometeoroldgicos, florestais e
hidrolégicos para a analise probabilistica de eventos climaticos desfavoraveis aos
processos produtivos, tanto em escala de tempo histérica quanto em escala de previséao

climatica, considerando os cenarios previstos pelo IPCC. Finalmente, tem-se
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desenvolvido um sistema de informag¢des geograficas em ambiente web, além da
quantificacdo econdmica dos impactos de cada cenario climatico simulado, subsidiando
as politicas agricolas e as estratégias econdmicas para o crescimento sustentavel dos
setores agropecuario, florestal e energético.

Os limites dos fragmentos dos biomas atualmente existentes no Estado do Parana
foram definidos geograficamente por meio de mapas de projegédo de sua distribuigdo e
serdo levantadas as caracteristicas climaticas atuais dos biomas, utilizando dados
climaticos do IAPAR e do SIMEPAR, entre os quais: temperatura, precipitacao
pluviométrica, vento, umidade relativa e radiagdo solar. Foram definidas as exigéncias
climaticas e os parametros fisioldgicos das espécies- chaves, relacionando estes dados
com o bioma em que ocorrem. Em cada bioma, definiu-se a ocorréncia de eventos
climaticos extremos e a relacdo destes eventos com as espécies-chaves existentes. A
escolha das espécies foi feita com base nos seguintes critérios: base de cadeia alimentar
para a fauna; estagios sucessionais das formagdes avaliadas; espécie dominante ou
caracteristica do bioma; espécie ameacada de extingdo ou de ocorréncia rara e as
espécies de variagado na categoria ecoldgica (pioneiras; secundarias iniciais; secundarias
tardias e climaticas). As variaveis climaticas foram mapeadas em SIG, na escala
1:250.000, com o uso de ferramentas de geoestatistica e regressao linear multipla e
serao sobrepostas as areas de ocorréncia natural dos principais fragmentos de biomas
do Estado. Definidos os fragmentos dos biomas, utilizou-se dados climaticos simulados
pelo modelo SEDAC_R para cenarios futuros e redefinidas as zonas de ocorréncia dos
biomas e das espécies-chaves, de acordo com o impacto das mudancas climaticas sobre
0s biomas.

Como resultados foram gerados mapas dos principais biomas do Parana no
estado atual, independente do estado bioldgico, com as caracteristicas climaticas atuais
e mapas dos biomas futuros para as espécies-chaves, gerados de acordo com o0s
cenarios do IPCC para as alteragdes climaticas futuras de aumento da temperatura
média do ar (Figura 1).
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Aumento da temperatura média do ar

ah Workshop Clima

Final do século 21

Climatologia Atual Melhor cendrio — aumento 1,8°C  Pior cendrio — aumento 4°

Tempaturas

N - . - » [l = z el k3 B3 B R4 B0 B R

Figura 1: projegdo da temperatura média do ar no estado do Parana para o final
do século 21, como resultado Projeto SIMCAFE. Fonte: Caramori (2013), Workshop
Clima100.

SIMULATION OF CLIMATE SCENARIOS FOR THE REGION OF CAMPOS GERAIS,
STATE. J.S.V. Filho & M.L. Leite 2010. Forest Landscapes and Global Change-New
Frontiers in Management, Conservation and Restoration. Proceedings of the IUFRO
Landscape Ecology Working Group International Conference, September 21-27, 2010,
Braganga, Portugal. J.C. Azevedo, M. Feliciano, J. Castro & M.A. Pinto (eds.) 2010,
Instituto Politécnico de Bragancga, Braganga, Portugal.

Resumo:
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This study aimed to simulate climate scenarios based on possible change to the region
of Campos Gerais, state of Parana, Brazil. Originally defined as a phytogeographical
region, the Campos Gerais understand the grasslands and savanna parks situated on
the edge of the Second Parana Plateau. In the forests of Campos Gerais, the Araucaria
angustifolia is the main tree species, occupying portions of the plateau state of Parana

whose floristic composition is strongly influenced by low temperatures and frost
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Figure 2 - Mean air temperature scenarios simulated by PGECLIMA R for the year 2100, considering the
best and worst outlook projected by the IPCC.
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occurrence. Thus, using daily weather series, stochastic climate models were
parameterized to simulate the climate scenarios, based on projections of the IPCC. The
results achieved through analysis of graphs, presenting essential elements for a
systematic reflection on the future of the floristic diversity of Campos Gerais, showed that
an environment in the near future may be unfavorable to the development of species that
today fully supplies the forests in this region.

CLIMATE CHANGE IN THE PARANA STATE, BRAZIL: RESPONSES TO
INCREASING ATMOSPHERIC CO2 IN REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION, L. da
Costa Santos et. al., Theoretical and Applied Climatology, 2019.

Resumo:

The hydrological variable evapotranspiration (ET) is challenging to estimate because it
cannot be measured directly in natural environments (except in small plots). The
uncertainties associated with the models used for its prediction have increased under
climate change conditions. We studied the influence of stomatal resistance on ET
estimates using the Penman-Monteith method as projected by three general circulation
models in two emission scenarios (RCP4.5 and RCP8.5) for future climates throughout
the twenty-first century (2010-2039, 2040—-2069, and 2070-2099). We also investigated
the probable ET rate changes in relation to the current (30 years average, 1980-2009)
climate conditions for the Parana state in the southern region of Brazil. The results were
regionalized to help policymakers assess climate change impacts and design adaptation
measures. ET increases of up to 15% were found in future climate conditions, which may
lead to a significant increase in the water demand for agricultural crops. However, we
believe that plant morphophysiological changes may occur under atmospheric CO2
enrichment conditions and that a possible reduction in stomatal conductance will result in
lower ET increases than those obtained with the traditional Penman- Monteith method.
When considering future climate scenarios, we propose the equation be adjusted to

consider stomatal resis- tance as a function of CO2 concentrations.
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Fig. 2 Spatialization of the mean annual air temperature in the Parand scenarios for near-term (2010-2039, NT; Fig. 2b{NT4.5) and Fig.
state in baseline climate {(1980-2009; Fig. 2a) and mean values as 2c(NT8.5)), mid-century (2040-2069, MC; Fig. 2d{MC4.5) and Fig.
projected by the three global circulation models (CSIRO, HadGEM2, 2e(MC8.5)), and end-of-century (2070-2099, EC; Fig. 2f(EC4.5)
and MIROC) under intermediate RCP4.5 and high (RCP8.5) emission and Fig. 2g(ECB.5) periods

@ Springer
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O subprograma 13 teve inicio em abril de 2021 e sera desenvolvido ao longo dos

demais meses do Projeto, conforme informado na Tabela 2-12
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214 Subprograma 14: Criar mecanismos de informagcdo sobre a
vulnerabilidade das areas de risco.

Este subprograma foi finalizado conforme previsto e informado no quarto trimestre
do Projeto. Uma revisao bibliografica foi realizada, com foco no processo de divulgagao
da vulnerabilidade de areas sob o risco das mudancgas climaticas, com base nas
informacgdes do IPCC e principais institutos provedores desta informag¢do, no mundo e
Brasil. O trabalho sera base para os subprogramas 12, 13 e 15, nos quais estudos de
vulnerabilidade, adaptagéo e protocolos de contingéncia estdo respectivamente sendo
desenvolvidos. A divulgagado dos resultados neste e nos demais subprogramas do
modulo de mapeamento de vulnerabilidade, risco e resiliéncia serdo temas de
workshops, seminarios e reunides a serem realizados no decorrer do projeto, conforme
indicado na Tabela 2-13.
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2.15 Subprograma 15: Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia
existentes, e criar planos para as areas vulneraveis onde inexistem
protocolos de seguranca.

A primeira parte deste subprograma foi realizado conforme previsto e finalizada
no quarto trimestre. Um estudo dos principais protocolos de emergéncia para eventos de
desastres naturais que afetam a sociedade foi realizado, com base em informacgdes
constantes nas organizagdes internacionais, secretarias de defesa civil do Brasil,
agéncias federais e secretarias municipais de defesa civil, incluindo o CEGERD da
Secretaria de Defesa Civil do Parana. A continuidade esta prevista no proximo trimestre,
no qual sera apresentada uma proposta para adaptagéo dos protocolos vigentes em face
das das mudancas climaticas e possiveis impactos no Parana quanto a incidéncia de

desastres naturais.

A Tabela 2-14 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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2.16 Subprograma 16: Reorganizagdo do férum paranaense de
mudangas climaticas

As atividades que estdo sendo realizadas para reativacdo do Férum Paranaense
de Mudangas Climaticas encontravam-se neste inicio, no ambito juridico e legal.

Nesse contexto, em 05 de outubro de 2021, foi publicada Lei Estadual n° 20.741
que altera dispositivos da Lei n® 16.019, de 19 de dezembro de 2008, que institui o Férum
Paranaense de Mudancas Climaticas Globais, sob Lei Estadual n°® 16.019 de 19 de
dezembro de 2008.

Desta forma, com a publicacao da referida contendo as atualizacdes, foi elaborada
a minuta de oficio de solicitacdo de um representante e suplente dos 40 membros que
comporao o Férum Paranaense de Mudancgas Climaticas Globais.

O planejamento é que até a primeira quinzena de dezembro, o corpo técnico do
Foérum esteja estruturado e as plenarias sejam iniciadas em fevereiro de 2022.

Também foi elaborado o regimento interno do Férum, o qual sera discutido e
aprovado como pauta da primeira reunido a ser realizada para reativacdo do Férum, no
ano de 2022.

A Tabela 2-15 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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2.17 Subprograma 17: Avaliagdo e proposigao para criagdo de um
conselho intersecretarial de mudancgas climaticas

Conforme exposto nos relatérios anteriores, o Comité Intersecretarial de
Mudangas Climaticas e a Coordenadoria Estadual de Mudangas Climaticas séo
instrumentos institucionais fundamentais a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima
(artigo 7° da Lei 17.133/2012).

Para que sejam instituidos, algumas questbes fundamentais estdo sendo
discutidas junto a diretoria, como por exemplo, quais Secretarias Estaduais fardo parte
do Comité Intersecretarial de Mudancgas Climaticas e a viabilidade da criagdo da
Coordenadoria Estadual de Mudancgas Climaticas ou a utilizacdo de uma Coordenagao
ja existente sob geréncia da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do
Turismo — SEDEST.

Portanto, faz-se necessario o esclarecimento das referidas questbes para dar
continuidade na elaboragao/atualizagao dos instrumentos juridicos.

A Tabela 2-16 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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218 Subprograma 18: Elaborar o Plano Estadual de Mudancgas
Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional

Previsto para iniciar no décimo primeiro més (11°) de vigéncia do Programa
ParanaClima, ou seja, a partir de junho de 2021, este subprograma teve seu inicio
antecipado.

Desta forma, a equipe do Programa iniciou a elaboragdo da minuta do Termo de
Referéncia para langamento de edital de licitagdo para contratacdo de empresa que
assessorara a SEDEST na elaboracgao do Plano. Neste momento, foi definido o conteudo
Do plano de trabalho, a qual encontra-se com o SIMEPAR para que a equipe técnica
insira o Plano de Mitigagdo no documento.

Desta forma esta agendada uma reunido para dia 18/11 entre SEDEST e
SIMEPRA para discussdao e finalizagcdo desta minuta, para sequéncia no
encaminhamento do material.

Concomitante a elaboragdo desta minuta de TR, esta sendo verificado junto a
SEDEST, o modelo de documento necessario e os procedimentos administrativos e
legais para publicagdo deste Termo.

A Tabela 2-17 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas
referente ao respectivo subprograma.
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3. EQUIPE TECNICA

Equipe técnica de elaboragao

Os pesquisadores e auxiliares técnicos, envolvidos no ParanaClima, participaram

da elaboragao dos subprogramas do projeto, conforme indicado na Tabela 3-1.

Tabela 3-1 - Equipe técnica de elaboragéo

Participante Formacgao Alocagao | Subprogramas
1 Adhemar Romero’ Eng. Civil, ME. SIMEPAR 12e13
2 Ana Caroline de Paula? Eng. Quimica, ME. | SEDEST | 1,24,516,17¢e18
3 | Bernardo de Macedo Junqueira®? | Economista, Esp. SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
4 Carla Caroline Correia? Gedgrafa, Esp. SEDEST 1,2,4,5,16,17 ¢ 18
5 Christiano Campos'’ Eng. Civil, Dr. SIMEPAR 9,10 e 11
6 Izabella Andrade Brito? Bidloga, Dra. SEDEST 1,2,4,5,16,17 € 18
7 Luan Ferreira dos Santos? Eng. Florestal SEDEST 1,2,4,5,16,17 ¢ 18
8 Nayana Machado' Eng. Ambiental SIMEPAR 9,10 e 11
9 Sulen Miller mng-prestel | sepesT | M23%56T7e
10 Reinaldo Bomfim da Silveira® Meteorologista, Dr. | SIMEPAR 12e13

OBS: ' Bolsista pesquisador contratado pelo SIMEPAR, alocado no SIMEPAR; ? Bolsista pesquisador
contratado pelo SIMEPAR, alocado na SEDEST; 3 Pesquisador do SIMEPAR.
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4. CONTROLE DE DESPESAS DO TRIMESTRE

O investimento realizado pelo SIMEPAR no quinto trimestre (18 de agosto de
2021 a 17 de novembro de 2021), a fim de executar as atividades previstas no
ParanaClima, refere-se ao suporte técnico e administrativo realizado no periodo e ao
pagamento dos pesquisadores bolsistas DTI contratados pelo SIMEPAR, bem como
despesas de viagens e conferéncias, conforme descrito na Tabela 4-1. O total das
despesas deste 5° trimestre é R$208.629,45 (duzentos e oito mil, seiscentos e vinte

e nove reais e quarenta e cinco centavos).

Tabela 4-1 -Despesas realizadas pelo SIMEPAR no 5° trimestre (18 de agosto de
2021 a 18 de novembro de 2021).

TIPO DESCRICAO VALOR TOTAL (R$)
Bolsa de Desenvolvimento Pagamento dos bolsistas, 120.100,00
Tecnoldgico e Industrial (DTI) pesquisadores contratados pelo

SIMEPAR para compor a equipe do

Projeto.
Apoio de pesquisa e técnico Pesquisadores e profissionais técnicos | 56.800,00
administrativo do SIMEPAR administrativos do SIMEPAR alocados

no Projeto.
Viagens realizadas 1. Viagem dos pesquisadores Julio 31.114,45

Rietow e Bernardo Junqueira aos
municipios de Maringd, Pai¢candu,
Santo Inacio e Roncador — PR no
periodo de 02 a 14/08/2021.

2. Viagem da pesquisadora Suelen
Muller aos municipios de Ponta Grossa,
Campo Mouréo e Roncador no periodo
de 11 a 14/08/2021.

3. Viagem da pesquisadora Suelen
Muller para o municipio de Paranagua
no periodo de 23 a 24/08/2021.

4. Viagem do pesquisador Luan dos
Santos ao municipio de Matinhos no
periodo de 30/08 a 03/09/2021.

5. Viagem da pesquisadora Suelen
Muller a Matinhos no periodo de 23 a
24/08/2021.

6. Viagem do pesquisador Julio Rietow
aos municipios de Roncador, Campo
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Mouréo e Colorado - PR no periodo de
01/09 a 10/09/2021.

7. Viagem dos pesquisadores Ana
Caroline de Paula, Bernardo Junqueira
e Carla Caroline Correia ao municipio
de Roncador - PR no periodo de 13/09
a 15/09/2021.

8. Viagem das pesquisadoras Suelen
Muller e Ana Caroline de Paula ao
municipio de Roncador - PR no periodo
de 22/09 a 24/09/2021.

9. Viagem da pesquisadora Ana
Caroline de Paula aos municipios de
Marialva e Maringa - PR no periodo de
06/10 a 07/10/2021.

10. Viagem do pesquisador Bernardo
Junqueira ao municipio de Roncador -
PR no periodo de 14/10 a 16/10/2021.
11. Viagem dos pesquisadores Ana
Caroline de Paula, Bernardo Junqueira
e Carla Caroline Correia aos municipios
de Maringa, Doutor Camargo, Ivatuba e
Colorado - PR no periodo de 20 a
23/10/2021.

12. Viagem da pesquisadora Suelen
Muller ao municipio de Tibagi no
periodo de 25 a 27/10/2021.

13. Viagem dos pesquisadores Ana
Caroline de Paula e Luan Ferreira dos
Santos aos municipios de Foz do
Iguagu, Santa Terezinha de ltaipu e
Cascavel - PR no periodo de 02 a

06/11/2021.
Inscricdo 31° Cong. Bras. Eng.

Treinamento Sanitaria e Ambiental. (ABES) - Ana 615,00
Caroline de Paula

TOTAL: R$ 208.629,45
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ANEXO 1

PROJETO PARANACLIMA

SEGUNDO INVENTARIO E EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA DO ESTADO DO ESTADO DO PARANA

RELATORIO DE REFERENCIA DO SETOR ENERGIA:
ABORDAGEM TOP-DOWN

Versao de novembro de 2021.
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Introdugéao

Este documento tem como objetivo a apresentagdo da metodologia de calculo das emissdes
de gases de efeito estufa do setor de Energia para o Segundo Inventario Estadual de
Emissbes de Gases de Efeito Estufa do Estado do Parana para o periodo de 2005 e 2019.
Sao descritas as féormulas, dados de atividades e fatores de emissdao bem como a
apresentacdo dos resultados e uma breve comparagdo aos valores obtidos no primeiro
inventario estadual do Parana.

Metodologia

As emissdes estimadas foram baseadas nas diretrizes propostas nos Guias para Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change
(2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2006; V.2, Energy).
A metodologia Top-down do IPCC (Intergovernammental Panel on Climate Change) foi
selecionada porque foram disponibilizados apenas dados de consumo de combustivel por
municipio da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), pois o
ultimo balango energético para o Estado do Parana foi publicado em 2010 (COPEL, 2011)
com as estimativas de consumo de combustiveis por setor. Devido a esta auséncia de
detalhamento setorial, foram consideradas apenas as emissdes de CO., pois 98% do carbono
€ imediatamente oxidado na combustdo dos combustiveis, sendo o restante emitido na forma
monoxido de carbono (CO), metano (CH4) e outros compostos organicos volateis nao-metano
(NMVOC) que posteriormente se oxidam para a forma de CO.. O resultado, expresso em
massa de CO2, fornece uma rapida da contabilidade do gas carbénico da demanda de energia
do Estado. Portanto, calculou-se um quadro geral das emissdes de diéxido de carbono pela
queima de combustiveis fosseis, considerando que, uma vez introduzido na economia
estadual, em um determinado ano, o carbono contido em um combustivel féssil € emitido para
a atmosfera.

O tratamento dos combustiveis de biomassa nao € incluido nesse relatério porque considera-
se que o efeito global é nulo ja que o gas carbdnico da biomassa foi, na origem, retirado da
atmosfera.

De acordo com o IPCC, a complexidade metodolégica dos calculos de emissbes pode ser
fornecida em trés niveis. Tier 1, o0 método genérico, Tier 2, intermediario e Tier 3 0 mais
detalhado e especifico para as condi¢gdes nacionais. A Tabela 1 traz um detalhamento da
classificagéo do Tier e do tipo de gas.

Tabela 01. Lista dos gases de efeito estufa e Tier utilizado para calcular as emissbes do
subsetor 1.A combustao de combustiveis fésseis no Segundo Inventario de Emissdes de GEE
do Estado do Parana.

Subsetor/Categoria IPCC Tier inventariado
CO;
1.A Combustao de combustiveis fosseis
1.A1 Industria de energia
Principal atividade de eletricidade e produgéo
1.A1a de calor T2*
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1.A1.b Refino de Petroleo T3**
1.A3 Transporte

1.A.3.a Aviacdo doméstica T2
1.A3.b Transporte rodoviario T2
1.A3.c Ferrovias T2"**
1.A.4 Outros setores

1.A.4.b Residencial T2

Obs.: * aguardando dados da termelétrica de Araucaria, **
aguardando dados da REPAR, *** a ser estimado a partir dos dados
enviados pela RUMO. **** aguardando dados da COMPAGAS.

Podemos considerar neste inventario que a gasolina, diesel e querosene na aviagdo sao
utilizados no subsetor de transporte, a querosene iluminante no setor residencial, mas, sem
um balango energético, nao podemos definir quanto do éleo combustivel e 0 gas natural estao
sendo consumidos no subsetor de transporte ou geracao de energia.

Os dados de Gas Natural sdo controlados pela COMPAGAS e ainda n3o obtivemos acesso
assim como os dados da REPAR e da Termelétrica de Araucaria.

Calculo das emissoes

Para calcular as emissdes do setor Energia foi utilizado o Volume 2, Capitulo 2, da Guia
Metodolégica do IPCC 2006 (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories;
IPCC, 2006; V.2, C.2. Combustao estacionaria, C.3, Mobile combustion). A equacgao utilizada
esta descrita a seguir:

Emissdo =  CCcombustivel"FEgas, Eq. (01) Equacdo 2.1, Cap.2,
combustivel 9 Volume 2.(IPCC, 2006)

Onde:

FE (gas,.combustivel) = Fator de emisséo para consumo de combustivel, kg CO2 litro ano™;
NC(combustivel) = Consumo de combustivel;

Combustivel = Tipo de combustivel.

Foram aplicados os fatores densidade de energia do Balango Energético Nacional (EPE,
2020) para os combustiveis utilizados no estado do Parana. Os valores apresentados sao
respectivos aos anos de analise no periodo de 2005-2019.

Dados de atividade
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O dado de atividade utilizado na estimativa das emissdes do setor de Energia foi o consumo
aparente de combustivel fornecido pela ANP (ANP, 2020), onde sao disponibilizadas
informagdes de venda de combustiveis municipais no estado do Parana, devido a auséncia
de um balanc¢o de energia do estado atualizado.

Fatores de emissao

Os fatores de emissao do setor de energia foram calculados de acordo com o IPCC (2006)
considerando o poder calorifico inferior anuais dos combustiveis fornecidos pelo Balango
Energético Nacional (EPE, 2020). Os resultados dos fatores de emissdo médio para cada tipo
de categoria para cada ano estao apresentados na Tabela 02.

Tabela 02. Lista dos gases de efeito estufa e Tier utilizado para calcular as emissdes do
subsetor 1.A combustao de combustiveis fosseis no Segundo Inventario de Emissdes de GEE
do Estado do Parana.

Atividade de combustdo de combustiveis fosseis
Categoria fontes moveis e estacionarias
CO2 de fontes de energia - Abordagem de
Planilha referéncia do IPCC
procedimentos metodologia Passo 1 Passo 2 |Passo |Passo 4
3
Volume [Energia
Volume de|por por Emissédo de
Fatores de converséao combustivel/Municip |energia |emissa |Kg CO2 por
io produzid |0 de kg|volume
Informaca a CO2
o da fonte
A Ll g EPE, IPCC, |SIMEPAR,
de dados |Referéncia bibliografica [ANP, 2020 2020 2006 12020
m? ou litro GJ/m3 |kg kg
Unidade CO2/TJ|CO2/unidad
e
Combustivei |Gas natural [10° m? 0,04 56100 (0,002
S primarios
Combustivei|Gasolina |1 Litro 32,24 69300 (2,23
S Gasolina |1 Litro 31,95 70000 (2,24
secundarios |de Aviagido
Tipo de Querqserje 1 Litro 34,42 71500 (2,46
combustiv de Aviagao -
ol Querosene |1 Litro 34,42 71900 |2,47
iluminante
Oleo diesel |1 Litro 35,50 74100 2,63
Oleo 1 Quilo = 1 litro 40,07 77400 (3,10
Combustiv
el
GLP 1 Quilo = 0,552 litros | 25,58 63100 (2,92
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Em 2019, as emissdes estaduais do setor de Energia totalizaram 22.383 Gg CO,, um aumento
de cerca de 37% para o periodo de 2005 e 2012 e de cerca de 9% para o periodo de 2012 a
2019. Este aumento de emissdes esta diretamente relacionado com o aumento das vendas de
combustiveis fosseis no estado.

O consumo de dleo diesel, gasolina e GLP foram os maiores responsaveis pelas emissdes de
CO: durante todo o periodo, sendo os demais praticamente irrelevantes (Grafico 01). A Tabela
05 resume as emissodes por tipo de combustivel ao longo do periodo.

Grafico 01. Resultados das emissodes estaduais do setor Energia por combustivel.
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Fonte: Elaborag&o propria.
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