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1. INTRODUCAO

Este 6° relatorio apresenta os resultados do PROGRAMA PARANACLIMA obtidos
durante o periodo del17/11/2021 a 1702/2022, de acordo com 0 eScopo e 0 cronograma
previsto no plano de trabalho definido pela Diretoria de Politicas Ambientais — DIPAM da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo — SEDEST.

O Programa Paranaense de Mudancas Climaticas, voltado para o
desenvolvimento de projetos e acbOes de prevencdo e mitigacdo dos efeitos das
mudancas climaticas, € o primeiro aditamento do Contrato de Gestédo firmando entre a
SEDEST e o Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do Parani — SIMEPAR.
As atividades aprovadas no referido plano de trabalho séo realizadas conjuntamente por
profissionais contratados pelo SIMEPAR e integrantes da SEDEST.

O Programa é subdividido em 5 mdédulos: (i) Politicas Ambientais e Adaptacao; (ii)
Educacdo Ambiental; (iii) Acbes de Mitigacéo; (iv) Mapeamento de Vulnerabilidade,
Risco e Resiliéncia e; (v) Estruturacdo do Plano Estadual sobre Mudanca do Clima,
sendo que cada médulo € composto por subprogramas, totalizando 18 subprogramas
inseridos no PARANACLIMA, conforme Tabela 1-1.

Tabela 1-1 — Descricdo dos mddulos e subprogramas do PARANACLIMA

Médulo Subprogramas
1 - Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no Paran& acerca de mudancas climéticas,
sua mitigagao e adaptacéo, com énfase na Adaptacdo baseada em Ecossistemas — AbE;
2 - Desenvolver projeto de Adaptacéo as MC baseada em Ecossistemas (abordagem Sedest, IAT e Secretarias
de Estado);
Politicas
ambientais e 3 - Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos de incentivo a participagado e valorizagao;
adaptagao 4 - Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima”, voltado a classificagdo dos municipios conforme suas
acdes de mitigacéo e adaptagdo a mudancga do clima;
5 - Apoiar a criagao dos consorcios regionais de residuos sélidos no Estado como medida mitigadora;
6 - Prospectar recursos para manutencéo e ampliagdo do PARANACLIMA;
Educagao 7 - Desenvolver e implementar mecanismos de transmissdo do conhecimento e comunicacdo das agdes e
ambiental resultados do “Parana Clima” para a sociedade, industria e governo.
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Médulo Subprogramas

8 - Criar programa de educagdo ambiental voltado a reducdo de emissdes de GEE e adaptagdo as mudangas
climaticas, com enfoque em AbE;

9 - Atualizar o inventario de emissdes de GEE do Parang;

Acdes de

mitigacao 10 - Espacializar as emissbes de GEE do Parana;

11 - Propor atividades de mitigagdo da MC para o Plano Estadual de Mudancas Climaticas.

12 - Desenvolver estudos regionais vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia;

Mapeamento de | 13 - Desenvolver estudos de adaptagéo as mudangas climaticas no estado do Parana;
vulnerabilidade, - - - — -
risco e 14 - Criar mecanismos amplos de informag&o sobre vulnerabilidade das areas sob-risco;

resiliéncia

15 - Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, bem como criar planos para as areas vulneraveis
onde inexistem protocolos de seguranca;

16 - Reorganizar o Férum Paranaense de Mudangas Climéticas e suas atividades;

Estruturacdo do
Plano Estadual
de Mufjé_m(}as 18 - Elaborar o Plano Estadual de Mudancas Climéticas, em conformidade com o Plano Nacional, sem prejuizos
Climaticas aos avangos ja alcancados, incluindo novos conceitos e novas politicas de estado, evidenciando os beneficios a
sociedade e setores produtivos, por meio de mecanismo de construcéo coletiva.

17 - Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Inter secretarial de Mudancas Climatica, conforme Lei;

Diante deste contexto, o objetivo deste relatério € apresentar as atividades
realizadas no ultimo trimestre (18 de novembro de 2021 a 18 de fevereiro de 2022), de
forma a prestar esclarecimentos quanto ao andamento do Programa, seguindo o
cronograma de relatérios técnicos e desembolsos trimestrais, apresentado na Tabela
1-2. As informacdes presentes no referido relatorio referem-se as atividades realizadas
nos subprogramas 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,13, 16, 17 e 18.

Tabela 1-2 — Cronograma de entrega dos relatérios técnicos e desembolso trimestrais

Trimestre Valor % Subprograma
1 434.950 12,9 1,2,4,5,9,6 10, 12,16 e 17
2 264.350 7,8 1,2,4,5,6,8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16 e 17
3 273.350 8,1 2,3,4,5,6,8,9, 10,11, 12, 13, 14, 15,16 e 17
4 263.350 7,8 2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 16,17 e 18
5 274.350 8,2 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 16,17 e 18
6 263.350 7,8 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 e 18
7 264.350 7,8 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 e 18
8 277.350 8,2 2,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13,15,17 e 18
9 264.350 7,8 2,4,7,8,9,11,13,15,17e 18
10 264.350 7,8 2,4,7,8,9,11,13,15,e 18
11 263.350 7,8 2,4,7,8,11,13,15e 18
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‘ 12 ‘ 273.350 | 8,1 | 2,4,8,11,13,15e 18

Na Tabela 1-3 é apresentado o cronograma fisico do projeto, bem como, o status

das atividades.
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Tabela 1-3 — Cronograma fisico e status das atividades.

Ano 1 Ano 2 Ano 3
Meta Subprogramas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 (11|12 [ 13 |14 | 15 16 17|18 19 (20 | 21 |22 |23 |24 | 25 |26 |27 [ 28 |29 |30 |31 |32 |33|34]|35]| 36
Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no Parana e promover a
1 integracdo com énfase na Adaptacdo baseada em Ecossistemas (AbE); reestruturacéo se
necessario.
Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC baseado em ecossistemas (abordagem Sedest,
2 :
IAT e Secretarias de Estado).
3 Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos de incentivo a
participagéo e valorizagéo.
4 Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima” .
5 Apoiar a criagio dos consorcios regionais de residuos sélidos no estado. .
6 Prospectar recursos para manutengéo e ampliagao do “Parana Clima”.
7 Desenvolver e implementar mecanismos de transmissdo do conhecimento do “Parana
Clima” para a sociedade, industria e governo.
8 Criar programa de educacéo ambiental voltado a redugédo de emissdes de GEE e adaptacédo
as mudangcas climaticas, com enfoque em AbE.
9 Atualizar o inventéario de emissdes de GEE do Parana.
10 Espacializar as emissdes de GEE do Parana
11 Propor atividades de mitigagdo da MC para o Plano Estadual de Mudangas Climéticas.
12 Desenvolver estudos regionais de vulnerabilidade, impactos potenciais, riscos e medidas
resilientes.
13 Desenvolver estudos de adaptacédo as mudangas climaticas no estado do Parana.
14 Criar mecanismos amplos de informagéo sobre a vulnerabilidade das areas de risco.
15 Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, e criar planos para as areas
vulneraveis onde inexistem protocolos de segurancga.
16 Reorganizar o Férum Paranaense de Mudangas Climéticas e suas atividades. .
17 Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Inter secretarial de Mudancas Climatica,
conforme Lei.
18 Elaborar o Plano Estadual de Mudancas Climaticas, em conformidade com o Plano
Nacional.
Legenda

- Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado
N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho

TRIMESTRE DE REFERENCIA DO RELATORIO
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2. ATIVIDADES REALIZADAS NOS SUBPROGRAMAS

2.1 MODULO POLITICAS AMBIENTAIS E ADAPTACAO

2.1.1. Subprograma 1: Mapeamento das politicas ambientais
acerca das mudancas climaticas

Finalizado conforme previsto no cronograma.
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2.1.2. Subprograma 2: Desenvolvimento de projetos de
adaptacao as mudancas climéaticas baseada em
ecossistemas

Como continuidade das atividades realizadas no trimestre anterior, 0
referido subprograma teve como objetivo a continuacdo da construcdo do
programa através da elaboracdo do guia socioambiental da regido do Baixo lvai,
mais especificamente a area estratégica para gestao IBV.02.

O referido guia de caracterizacdo socioambiental da regido auxiliara os
gestores publicos da regido a entenderem o impacto esperado da mudanca do
clima para os seus territorios. Seja esses impactos ha economia, populacdo ou
em areas especificas da regido, contendo as principais referéncias e estudos
desta tematica realizados no estado, como forma de conscientizar a importancia
de os municipios tomarem ac¢fes concretas em resposta a mudanca do clima.
Assim como ird contar com as principais politicas publicas federais e estaduais
gue possam auxiliar os municipios na adaptacéo a esses impactos.

Apos a elaboracéo do guia, este sera apresentado aos gestores publicos
dos municipios da regido e para a populagcdo como parte do processo de
conscientizagcdo ambiental. Assim como sera apresentado a metodologia da
Adaptacdo baseada em Ecossistema e como estd podera contribuir com 0s
municipios na busca da melhora da capacidade adaptativa da populagéo.

Ainda durante o trimestre que passou foram feitas reunides com possiveis
parceiros, Fundacéao Boticario e Itaipu Binacional, para apoio na formacao de
Conselhos Municipais do Meio Ambiente nos municipios da regido proposta do
projeto que ainda ndo possuem esses conselhos, com o objetivo de apés a
criacdo destes e apos o inicio das agfes propostas, durante as discussdes sobre
as melhores formas de adaptacéo, seja elaborado um programa de Pagamento

por Servicos Ambientais para incentivar aos produtores rurais e proprietarios de
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areas degradadas a contribuirem com a recuperacdo e conservacao destas
areas.
A Tabela 2-1 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-1 — Descrigdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 2

Duracgéo
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
Desenvolver projeto de Adaptacdo as MC baseado em
2 Ecossistemas (abordagem Sedest, IAT e Secretarias de Més 2 Més 36
Estado).

Elaboracédo de Guia de caracterizacéo e de politicas

Aplicacéo do Ciclo AbE para area

Articulacéo de parceria com Fundacé&o Boticario.

Articulacéo de parceria com Itaipu Binacional

Legenda

- Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado
N&o realizado

Cancelado
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2.1.3. Subprograma 3: ampliar o programa “Selo Clima” por meio
de novos mecanismos de incentivo a participacdo e
valorizacao

As atividades referentes ao Selo CLIMA PARANA estio na fase de andlise das
melhorias propostas para 2022 para que se angarie mais empresas e municipios, do que
as participantes da 72 edicdo do Selo em 2021 e em seguida, sera aplicada as acfes
para o alcance destas novas empresas.

Nesta 72 edicao do Selo (2021), com todo o trabalho desenvolvido de convite via
e-mail, ligacdes e parceiras na divulgacdo como a FIEP, alcancou-se a participacao de
70 empresas e conglomerados empresariais, com 176 Unidades Produtivas, localizadas
em 66 municipios do Parana. Foi evitada a emissao de 39 mil ton de carbono, equivalente
a remocdao anual de 26 mil ha de floresta primaria manejada.

Existe a necessidade para 2022, de novas propostas e metas para a reducao da
guantidade de emissdes de gases de efeito estufa do Parana e serdo principalmente as
empresas, autarquias e municipios aderentes ao Selo, que auxiliaram na mitigacdo das
emissdes e no alcance de metas aderidas nas campanhas “Race to Zero” e “Race to
Resilience”, no ambito da Convencéo-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do
Clima em 2021.

Ainda, no ultimo evento, o secretario do Desenvolvimento Sustentavel e do
Turismo, Marcio Nunes, fez o lancamento do Selo Feito no Paranad Sustentavel,
instrumento esse que a partir de 2022 vai absorver o Selo Clima Parand, e incluird outros
indicadores de sustentabilidade para reconhecer as empresas que adotam boas praticas
nessa area.

A Tabela 2-2 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-2 Descrigéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 3.

Duracéo
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
Analise do documento com as melhorias para o ano de
2022
) Buscar novos municipios que tenham interesse em
Ampliar o participar da 8?2 edi¢édo do Selo CLIMA PARANA.
programa “Selo
gt : Més Més
CI”EZ npO?err;\elo Reestruturar a classificagdo dos Selos de “Original, Ouro e Ouro Plus” para “Bronze, 16 18
3 mecanismos de Prata e Ouro™; _
incentivo a Destacar e/ou homenagear pelo menos 3 (trés) empresas que participam do Selo desde
participagdo e O IEoh _
valorizaggo. Elaboracéo de um software, para substituir as planilhas de Excel de preenchimento das
declaragOes, emissfes e verificagdes das empresas;
Incentivar as empresas a auxiliar o Estado do Parana no compromisso firmado a
campanha “RACE TO ZERO”.
Elaborar metas e acdes a serem tomadas quando ao compromisso firmado a campanha
“RACE TO ZERO".
Avaliar como sera elaborado 0 novo Selo FEITO NO PARANA SUSTENTAVEL, no qual
0 Selo CLIMA PARANA estara dentro da metodologia.
Legenda

Inicio antecipado
Realizado conforme previsto

Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

Nao realizado
Cancelado
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2.1.4. Subprograma 4: Criagao do programa “Ranking Cidades
pelo Clima”

No que tange a estruturacéo do Ranking Cidades pelo Clima com os parametros
do estado, o documento da construcdo de escopo do projeto apresenta de forma sucinta
a estrutura do programa apresentado a justificativa, objetivos e as metodologias de
céalculo de cada eixo tematico definido para compor a avaliagdo dos municipios. Para
essa classificacdo seré feito a avaliagdo do cumprimento dos 5 (cinco) Eixos tematicos,
pelos municipios, por intermédio da aplicacdo do indice de Avaliacdo Climatica (IAC),
indice esse que vem sendo construido internamente.

Os eixos tematicos definidos para construir o IAC foram: Politicas climatica; Acdes
de educacao ambiental; Emissdes e redugdes de gases de efeito estufa; Vulnerabilidade,
risco e resiliéncia do municipio; e Adaptacédo e Mitigacdo. Cada eixo sera composto por
10 (dez) parametros avaliativos, os quais terdo pesos diferentes conforme definicdo a
ser tomada, sendo a avaliacdo desses parametros feitas através de banco de dados,
guando ha as informacfes necessarias, e por plataforma a ser alimentada pelos
municipios elaborada pela secretaria.

Foram pré-definidos até o momento os parametros dos eixos de “Politicas
climaticas” e “Agdes de educagdo ambiental”, ressalta-se que esses parametros ainda
serdo debatidos no ambito do Grupo de Trabalho, que estd sendo elaborado para
construcdo do programa, buscando verificar se 0s parametros S&0 mesmos mensuraveis
e/ou se nao existem outros parametros que melhor avaliariam essas ac¢oes.

Os parametros dos demais eixos, bem como os pesos de cada parametro serdo
estabelecidos, também, dentro do GT como forma de construir um programa efetivo e
colaborativo, levando em consideragdo a particularidade de cada regido e cada
municipio do estado e como essas diferencas poderdo impactar na classificacao final

dos mesmos.
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A Tabela 2-3 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-3 — Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 4

N° Subprogramas Atividades Previstas

Criar um programa “Ranking
Cidades pelo Clima”, voltado a
4 classificagcdo dos municipios
conforme suas agles de
mitigacdo e adaptagao a

mudanca do clima.

Criar web site para hospedar o programa.

Tarefas executadas

Definicdo de parametros dos Eixos tematicos

Duracéo

Inicio Fim

Definicéo de beneficios aos municipios

Implementar o programa Ranking Cidades pelo Clima.

Gerir, monitorar e avaliar os resultados do programa.

Incluir o Ranking Cidades pelo Clima na Politica Estadual
de Mudancas Climaticas como um de seus instrumentos.

Més 36

Legenda

Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Em andamento
Previsto

Modificado
Né&o realizado
Cancelado
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2.1.5. Subprograma 5: apoio a criagcdo dos consorcios regionais
de residuos sélidos

Foi aprovada a lei que transfere a gestdo do aterro municipal para o Consorcio
Intermunicipal da APA Federal do Noroeste do Parana — COMAFEN. A lei autoriza o
recebimento dos residuos dos 12 municipios da regido, sendo que o municipio de Santa
Isabel do Ivai e Sdo Pedro do Parana que eram lixdes ja estdo enviando seus residuos
para o aterro municipal de Loanda, o municipio de Marilena esta em fase final de
negociacao para levar os residuos para o aterro municipal de Nova Londrina que é mais
proximo e facilita a logistica, assim todos os municipios encerrardo seus lixdes ainda em
2021. Os outros municipios irdo entrar no consorcio de forma gradual ja que o consorcio
passa a fazer a gestéo integral no dentro do prazo de um ano ap0és a aprovacao da lei,
por hora 0 COMAFEN esta trabalhando em um plano de transicao.

No més de maio também houve visita ao municipio de Paranavai para viabilizar o
consorcio na regido, e apds conversa com os prefeitos locais e com o Consorcio Caiua
Ambiental - CICA ficou acertado as seguintes defini¢coes:

O CICA ira fazer a gestao dos aterros municipais de Amapora e de Santo Antonio
do Caiua, as leis de transferéncia dos aterros para o consorcio foram aprovadas nas
respectivas camaras no més de junho; o CICA também fara a gestao do futuro aterro
gue esta sendo estruturado por Paranavai. A gestdo passou a ser consorciada
imediatamente, e com essa medida sera fechado o lixdo do municipio de Terra Rica, ao
todo serdo 17 municipios consorciados.

Com as acgles citadas toda a macrorregido de Paranavai passou a ser
consorciada, restando agora os procedimentos de adequacdes necessarias para iniciar
a operacao compartilhada dos aterros, a equipe do programa segue acompanhando todo
0 processo que segue de forma avancada.

No més de julho foi estudado o consorciamento da macrorregido Maringa. Em
agosto houve visita técnica no municipio de Santo Inacio que serd o municipio
depositério para outros 7 municipios. Foi feito apresentacdo do projeto para todos os
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prefeitos e todos se mostraram interessados, uma vez que dos 8 municipios 6 ainda
possuem lixdes a céu aberto. Apds tratativas com o Consorcio CISVAP, foi dado todas
as orientacdes para que o0 consorcio passasse a ser multifinalitario e assim fazer a gestéo
de RSU dos municipios. E assim foi feito, o consércio ja alterou sua finalidade que antes
era apenas de saude para multifinalitario. Agora o consércio segue em tratativas para se
tornar um polo do projeto lixo 5.0 para o tratamento de residuos.

A equipe também esteve no municipio de Paicandu para fazer a proposi¢cao do
compartilhamento do aterro municipal, de imediato 3 municipios fariam parte do
consorcio, cuja gestdo seria feita pelo Consorcio Intermunicipal de Gestdo da Amusep —
PROAMUSEP. Em conversa com o prefeito, 0 mesmo viu com bons olhos o projeto, mas
requisitou ver a cesta de beneficios antes de avangar com 0 projeto ha camara de
vereadores. Também sera necessario que seja feito um EIA/RIA uma vez que o aterro
recebera mais de 20 toneladas dias, porém o municipio ndo deu continuidade no projeto
por falta de recursos.

A equipe da SEDEST fez reunies com o Consércio Publico Intermunicipal do
Centro do Parana — CIDCENTRO, e fez um memorando de entendimento fechando
acordo para que consorcio que faca a gestao caso seja atestada a viabilidade técnica do
equipamento de termomagnetizacdo que esta instalado em Roncador, que tem como
pretensdo atender também os municipios de Iretama, Mato Rico e Nova Cantu. O
equipamento pertence ao projeto lixo 5.0 que pretende testar novas tecnologias para
tratamento de residuos solidos urbanos.

Em novembro a equipe de consorcios regionais também fez visitas aos municipios
do oeste paranaense para alinhar os entes publicos para a criacdo de dois consorcios
regionais sendo os municipios depositarios Marechal Candido Rondon e Palotina, as

tratativas seguem em ritmo avancado.

A Tabela 2-4 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-4 — Descri¢cdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 5.

Estado como medida mitigadora.

Propor criagdo de consércios entre os municipios (e/ou
estado) para gestéo regionalizada.

Estruturar consorcios regionais.

Orientagdo aos municipios depositarios

o ; Duracdo
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas - -
Inicio Fim
) - . Diagnosticar interesses e problemas dos municipios em
Apoiar a criagao dos consorcios grela 40 a constitui ﬁopde consarcios re iongis
5 | regionais de residuos sélidos no & < 9 : Més 1l | Més 24

Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto

Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado
Nao realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.1.6. Subprograma 6: Prospectar recursos para manutencao e
ampliacdo do ParanaClima

Finalizado conforme previsto no cronograma.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



Prcr8

PARANA

GOVERNC DO ESTADO SIS~

SECRETARLA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

]
A

2.2. MODULO EDUCACAO AMBIENTAL

2.2.1. Subprograma 7: Desenvolver e implementar mecanismos
de transmissao do conhecimento e comunicacéo das acdes e
resultados do “ParanaClima” para a sociedade, industria e
governo

A Comunicacao Ambiental (CA), segundo o autor Wilson da Costa Bueno [1], “é
todo o conjunto de ac¢les, estratégias, produtos, planos e esforcos de comunicacdo
destinados a promover a divulgacdo da causa ambiental”. Dessa forma, € necessario
incorporar os conceitos de comunicacdo nas teorias e préaticas sobre meio ambiente, seja
na forma de educacdo para sustentabilidade, desenvolvimento humano ou em
comunicacdo empresarial e publica.

No ultimo trimestre os esforcos empregados foram do de elaborar o Plano de
Comunicag¢do Socioambiental, com o objetivo de desenvolver principios, diretrizes e
objetivos que norteiem as praticas de comunicacao do Parana Clima.

Foi elaborada a cartilha “Mudanga do Clima no Contexto da Justica Ambiental”,
ainda nao foi divulgada no Portal Conexdo Ambiental pois ainda esta correndo o
processo do ISBN do material.

Também foi criada uma aba no site do Portal Conexdo Ambiental com o nome do

“Mudanca do Clima” com o intuito de divulgag&o técnico-cientifica do projeto.

A Tabela 2-5 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-5 — Descri¢éo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 7

Duracéo

N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Inicio Fim

- Avaliar o potencial das ferramentas existentes e aplicaveis para
a transmisséo de conhecimento no estado do Parana

- Criar um programa para potencializar o uso das midias sociais

Desenvolver e implementar mecanismos de para divulgacdo das informagdes referentes ao programa
transmisséo do conhecimento e
7 “Pcomu’nglgga? das aces edrejultg(:'o’s do - Promover workshops visando divulgar o programa “Parana Més 12 | Més 26
arana Clima” para a sociedade, industria Clima” e esclarecer sobre mudangas climaticas e
governo sustentabilidade no dia a dia.

Estabelecer parcerias com empresas e universidades para
promocao e divulgacéo do plano e de suas propostas

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto
Modificado

Na&o realizado
Cancelado
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2.2.2. Subprograma 8: criacdo de um programa de educacao
ambiental voltado a reducdo das emissdes de GEE e
adaptacao as mudancas climéaticas, com enfoque em AbE

A educacgdo ambiental, diante de suas multiplas constru¢cdes em todo o mundo, é
explicada por distintas definices, linhas e tendéncias. No contexto deste programa, o
conceito de educacdo ambiental é baseado no Tratado de Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (BRASIL, 2005), documento
construido na Jornada Internacional de Educacdo Ambiental, durante o Forum Global,
paralelo a Rio-92 e da misséo e objetivos enunciados pelo Programa Nacional e Estadual
de Educacdo Ambiental (ProNea, 2004):

“A educagédo ambiental consiste em processos permanentes, continuos, articulados com
a totalidade dos habitantes de cada base territorial, de aprendizagem baseada no cuidado
e respeito com todas as formas de vida e na conservacao, recuperacédo e melhoria do
meio ambiente e da qualidade de vida. Tal educacédo afirma valores e agbes que
contribuem para a transformagédo humana e social e estimula a formacéo de sociedades
sustentaveis, que conservam entre si relacdo de interdependéncia e diversidade. Isto
requer responsabilidade individual e coletiva em nivel local, nacional e planetario
(BRASIL, 2004)".

A EA também € um dos instrumentos fundamentais da gestdo ambiental e
territorial, uma vez que orienta agentes publicos e privados na reflexdo, construcéo e
implementacédo de politicas publicas que possibilitem solucionar questdes estruturais,
almejando a sustentabilidade socioambiental.

A educacéo tem contribuicbes a oferecer e a construir se a entendermos como
processo estratégico de mediacao na relacdo do individuo com a sociedade, consigo
mesmo e com o ambiente natural e construido.

Neste sentido, a educacdo ambiental contribui com o tema das mudancas
climaticas, dentro da Secretaria Estadual do Desenvolvimento Sustentavel e Turismo,
como parte da Politica Estadual de Mudancas Climaticas atuando em interface com a

Politica Estadual de Educacao Ambiental, atendendo, desta maneira, as proposicoes do
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Plano de Trabalho do Programa Parana Clima, que prevé a atuacdo do eixo Ed.
Ambiental em interface com outras diretorias e secretarias do estado, como a Diretoria
de Recursos Naturais, que atua na instrumentalizacdo do Programa Estadual de
Educacdo Ambiental.

Isso significa explorar e apoiar as possibilidades de instrumentalizar essas
politicas a partir de propostas e acdes educativas, atuantes em diversos ambientes,
comunitérios, ndo governamentais, governamentais e empresariais.

No ultimo trimestre foi desenvolvido um trabalho intenso com os municipios
paranaenses, onde a SEDEST firma um convénio junto aos municipios fornecendo apoio
técnico-cientifico na formulacdo de Sistemas de Politicas Publicas de Educacéo
Ambiental. Esta iniciativa tem como objetivo a criacao de politicas publicas municipais e
seus instrumentos, tais como: plano, programa, projeto e acdes. Desta forma, é possivel
criar estrutura e fomentar processos continuos e permanentes de Educacao Ambiental.

A temética da Mudanca do Clima é tema central deste processo de construcéo de
politicas publicas de EA, uma vez que estruturados recebe treinamentos sobre a tematica
e aprende a elaborar campanhas e a¢bes para trabalhar tal perspectiva dentro do seu
territdrio.

A temética da Mudanca do Clima também é trabalhada em acfes transversais a
este projeto, como dentro das acbes de EA que contemplam os subprogramas de
Residuos Solidos. Estd sendo desenvolvido desde setembro de 2021 campanhas
permanentes de educacdao ambiental voltada para a tematica da gestdo dos RSU nos
municipios de Roncador, Iretama, Mato Rico e Nova Cantu.

Foi desenvolvido também o Plano de Gestdo da Educacdo Ambiental para a
SEDEST e IAT, onde consta objetivos e diretrizes que tais instituicdes devem seguir para
o desenvolvimento de uma educacdo ambiental voltada para a gestdo ambiental e
territorial.

A Tabela 2-6 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-6 — Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 8.

N° Subprogramas

Atividades Previstas Tarefas executadas

Criar programa de educacéo ambiental
voltado a redugdo de emissdes de GEE e
adaptacdo as mudancas climéticas, com
enfoque em AbE.

Propor elaboracéo do programa transversal as demais diretorias
da Sedest e IAT, bem como a outras secretarias pertinentes..

Duracéo
Inicio Fim
Més 12 | Més 26

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto
Modificado

Na&o realizado
Cancelado
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2.3. MODULO ACOES DE MITIGACAO

2.3.1. Subprograma 9: atualizacdo do inventario paranaense de
emissdes de GEE

Conforme previsto estdo sendo entregues as primeiras versdes do Relatorio de Referéncia do
setor de AFOLU (3.C Cultivo de Arroz, 3.F Queima de Residuo Agricola, 3.G Calagem e 3.H

Aplicacdo de Ureia). Nos anexos de 1 a 4 seguem 0s respectivos relatérios de referéncia.

As atividades do inventario estdo andando conforme previsto (Tabela 2-7).
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Tabela 2-7 — Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 9.

Subprogramas

(=)

Atualizagdo do inventario paranaense
de emissdes de GEE

Legenda:

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto
Modificado
Nao realizado
Cancelado

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200

Atividades Previstas

Tarefas executadas

Duracéo
Inicio Fim
N Més
Més 1 30
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2.3.2. Subprograma 10: Espacializar as emissbes de GEE do
Parana.

Durante este trimestre foram espacializadas as emissfes dos subsetores: 3.C Cultivo de Arroz,
3.F Queima de Residuo Agricola, 3.G Calagem e 3.H Consumo de Ureia. Também foram
iniciadas a busca de dados municipais para o subsetor 3.D - Solos Manejados e o setor 5 -
Residuos, como previsto no cronograma dos calculos de atualizacdo das estimativas das
emissdes estaduais para o periodo entre 2005-2019.

A fim de auxiliar a interpretacdo dos dados ao longo do periodo analisado, para cada
subsetor foram elaborados 3 mapas para 3 recortes temporais: 2005, 2012 e 2019. Foram ainda
separados os tipos de gases emitidos entre emissdes de CO,, CH,4 e de N2O.

Os mapas ilustram as fragbes das emissdes municipais quando comparadas as emissoes
estaduais totais para o0 mesmo ano. Desta forma foram exaltadas as cores referentes aos
municipios que quando somados representam 80% das emissdes estaduais.

Ao analisar o subsetor 3.C Cultivo de Arroz no ano de 2005 o municipio de Queréncia do
Norte teve a maior contribuicdo de 21,46 % (0,93 Gg CH.) das emissfes totais estaduais. O
municipio também foi o maior emissor no ano de 2012 e 2019 com emissdes de 1,53 Gg CH4
(27,25%) e 1,84 Gg CH4 (32,39%) respectivamente.

A Figura 1 apresenta o recorte mais atual das emiss6es do subsetor 3.C Cultivo de Arroz.
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Participagao das Emissoes Municipals Nas Emissoes Estaduais Totals em 2019 do
Subsetor Cyglwo de Arroz (CH4)

A%7 A Hrs

L e L T

Figura 1 - Fracdo das Emissdes Municipais em Relacdo as Emissfes Totais Estaduais de CH4
do subsetor 3.C Cultivo de Arroz no Ano de 2019. Fonte: Elaboracdo SIMEPAR (2021).

Ao analisar o subsetor 3.F Queima de Residuos Agricolas no ano de 2005 o municipio
de Jacarezinho teve a maior contribuicdo de 6,25 % (0,24 Gg CH,4) das emissdes totais estaduais.
O municipio também foi o maior emissor no ano de 2012 e 2019, sendo com emissdes de 0,12
e 0,04 Gg CHa, 4 e 5%, respectivamente.

Em relagcdo ao gas N.O para 0 mesmo setor, 0 municipio de Jacarezinho teve a maior
contribuicéo de 6,25% (0,018 Gg N.O) das emissdes totais estaduais. O municipio também foi o
maior emissor no ano de 2012 e 2019, com emissfes de 0,009 e 0,003 Gg N:0, 4 e 5%,
respectivamente.

A Figura 2 e a Figura 3 apresentam o recorte mais atual das emissfes do subsetor 3.F

Queima de Residuo Agricola para os dois tipos de gases.
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Figura 2 - Fracdo das Emissdes Municipais em Relacdo as Emissdes Totais Estaduais de CH4
do subsetor 3.F Queima de Residuo Agricola no Ano de 2019.Fonte: Elaboracdo SIMEPAR

(2021).
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Figura 3 - Fragcdo das Emissdes Municipais em Relacéo as Emissdes Totais Estaduais de N,O
do subsetor 3.F Queima de Residuo Agricola no Ano de 2019.Fonte: Elaboracéo Prépria (2021).

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200




GOVERNC DO ESTADO SiIiMEr- o

SECRETARIA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMOC

Ao analisar o subsetor 3.G Calagem no ano de 2005 o municipio de Telémaco Borba teve
a maior contribuicdo de 1,7% (14 Gg CO,) das emissdes totais estaduais. O municipio Tibagi foi
0 maior emissor no ano de 2012 e 2019, com, respectivamente, 1,4% e 1,5% (27 e 31 Gg COy).

A Figura 4 apresenta o recorte mais atual das emissfes do subsetor 3.G Calagem.

¢ =% e X
Participagdo das Emissoes Municipals Nas Emissoes Estaduais Totals em 2019 do
Subsetor Calagem (CO2)

U

Versapdo des smasies se COT (WY
SO0 GO O 00T OO RO00 A GR BRI D mesoped m.

Figura 4 - Fracdo das Emissdes Municipais em Relac@o as Emissdes Totais Estaduais de CO:
do subsetor 3.G Calagem no Ano de 2019. Fonte: Elaboracdo SIMEPAR (2021).

Ao analisar o subsetor 3.H Aplicacdo de Ureia no ano de 2005 o municipio de Tibagi teve
a maior contribuicao de 1,85% (2,173 Gg CO,) das emissoes totais estaduais. O municipio Castro
foi o maior emissor no ano de 2012, com 1,36% (2,467 Gg CO;) das emissbdes, e em 2019 o
municipio com maior participagédo nas emissdes foi Cascavel com 1,76% (3,336 Gg CO>).

A Figura 5 apresenta o recorte mais atual das emiss6es do subsetor 3.H Aplicacédo de

Ureia.
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Subsetor Aplicacao de Ureia (C02)
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Figura 5 - Fracdo das EmissBes Municipais em Relacéo as Emissdes Totais Estaduais de CO:
do subsetor Aplicagdo de Ureia no Ano de 2019. Fonte: Elaboragdo SIMEPAR (2021).

As atividades de espacializacdo estdo ocorrendo conforme disponibilizacéo dos dados do
segundo inventario conforme a Tabela 2-8 . Os mapas supracitados encontram-se disponiveis

para download e visualiza¢éo na base de dados do Simepar.
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Tabela 2-8 — Descricdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 10.

Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
10 Espacializar o primeiro inventario de Més 2 Més
emissdes de GEE do Parana. 24

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto
Modificado
Né&o realizado
Cancelado
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2.3.3. Subprograma 11: Propor atividades de mitigacdo das
mudancas climaticas para o plano estadual de mudancas
climaticas.

A contratacao do plano de mitigacdo esta em fase de planejamento conjuntamente com o plano
estadual de mudancas climaticas no PR.

A Tabela 2-9 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas referente ao
respectivo subprograma.
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Tabela 2-9 — Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 11.

=}

Propor atividades de mitigacéo da MC para
o Plano Estadual de Mudangas Climaticas

Subprogramas Atividades Previstas

- Avaliar iniciativas de mitigacdo da MC nos setores relevantes de
acordo com o Primeiro Inventario de Emissdes de GEE do Estado

do PR

Tarefas executadas

- Propor atividades de mitigagdo da MC para o Plano Estadual
de Mudancas Climaticas.

Duracao
Inicio Fim
. Més
Més 4 36

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto

Modificado

Na&o realizado
Cancelado
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2.4. MODULO MAPEAMENTO DE VULNERABILIDADE, RISCO E
RESILIENCIA

2.4.1. Subprograma 12: desenvolvimento de estudos regionais de
vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia.

Como continuidade das atividades realizadas no trimestre anterior, neste trimestre
utilizamos o mapeamento realizado nas etapas anteriores do projeto, referentes a
climatologia de precipitacdo no Parand, para calcular os riscos climaticos de seca e
excesso hidrico nas regides do Parana. Os indices foram calculados para pontos de uma
grade de 10km x 10km, a partir de dados pds processados de modelos numeéricos
climéaticos e observacdes, para o periodo de 1950 a 2020. A formulacdo para
determinacdo do risco climético de seca para o Parana seguiu o céalculo do indice de
vulnerabilidade aos desastres naturais relacionado as secas (IVDNS), conforme definido
em WWEF-Brasil (2017). O risco por excesso hidrico foi adaptado do referido trabalho,
considerando a faixa do SPIE e SPI referente a excesso de precipitacdo. Os resultados
sao descritos na Figura 6 e Figura 7, 0S quais sao expressos com classes de severidade,
variando de extremamente baixo a extremamente alto, em ambos os mapas. Observa-
se que a maior parte das regides sob risco de seca climatica estdo também sob risco de
excesso de chuva, situacdo que pode provocar cheias de rios, inundacoes,

deslizamentos e outras ocorréncias relacionadas.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



J

I}
A

GOVERNO DO ESTADO 1 =

SECRETARIA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMOC

GOVERNO DO ESTADG Risco de seca climatica P
SECRETARA DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO
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Figura 6: risco de seca climatica por déficit hidrico nas regides do Paran4, calculado em grade
com malha de 10km. Fonte: Simepar, 2022.
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Figura 7: risco climatico por excesso hidrico nas regifes do Paran, calculado em grade com
malha de 10km. Fonte: Simepar, 2022.

A Tabela 2-10 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-10 — Descri¢ao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 12.

Ne Subprogramas

Desenvolvimento de estudos regionais de
12 vulnerabilidade, impactos potenciais e
medidas de resiliéncia.

Atividades Previstas

Propor metodologia de classificagdo das regides, em face das
ameacas referentes as mudancas climaticas.

Tarefas executadas

Composicéo de indices climaticos

Duracao

Inicio Fim

Classificacdo das mesorregides do PR em fungéo dos
dados climaticos e ocorréncias de desastres.

Diagnosticar condigées de infraestrutura, econdmica, educagao
ambiental e preparo para impactos das mudangas climaticas.

Més 1 | Més 24

Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto

Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado
N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.4.2. Subprograma 13: Desenvolver estudos de adaptacdo em

face das mudancas climaticas no estado do Parana.

No trimestre anterior (5° Relatorio) listamos diversos trabalho de caracterizacéo
da seca climética no estado do Parana, os quais englobam diagnésticos com base em
dados observados e registros de ocorréncias da Defesa Civil, bem como projecdes de
longo prazo, com base nas simulagcfes por modelos climaticos preconizados pelo IPCC.
Estes estudos sdo importantes ndo sO para o diagnostico, mas também por
determinarem se uma dada regido sujeita aos danos causados por mudancas climéticas
€ wvulneravel, seja por condicbes naturais ou por falta de desenvolvimento
socioecondmico, nas quais os desastres sao recorrentes e tendem aumentar nas
préximas décadas. Neste trimestre, levantamos todos os registros de secas, estiagens,
tempestades, cheias, inundacdes, deslizamentos, entre outros, desde 1980 a 2021.
Enquanto varias analises estdo sendo efetuadas, realizamos um sumario das
ocorréncias relacionadas a escassez e excesso de precipitagdo nas regides do Parana,
a fim de avaliar as estimativas de riscos apresentadas. Os resultados sdo apresentados
na Figura 8 e na Figura 9, nos quais sdo comparados 0s mapas de riscos de seca e
excesso hidrico, estimados no subprograma 12, com as ocorréncias registradas,
respectivamente referentes a estiagem e inundagdes. Observa-se dos resultados a
vulnerabilidade nas regides Noroeste, Sudoeste e Norte Central quanto ao risco de seca
climética, dadas as ocorréncias registradas pela Defesa Civil do Parana sobre esta
classe de desastre natural. Em paralelo, os resultados apresentados na Figura 9,
denotam a vulnerabilidade ao risco de excesso hidrico no Noroeste, Norte Central,
Sudoeste e RMC, dado o numero elevado de ocorréncias por inundacdes registradas
pela Defesa Civil do Parana.

O subprograma 13 teve inicio em abril de 2021 e sera desenvolvido ao longo dos
demais meses do Projeto, conforme informado na Tabela 2-11.
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Figura 8: Mapas do risco de seca climética (esquerda) e ocorréncias de estiagem no Paran&
registradas pela SEDEC-PR no periodo de 1980 a 2021 (direita). Fontes: SIMEPAR e SEDEC-
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Figura 9: Mapas do risco climatico por excesso hidrico (esquerda) e ocorréncias de inundacdes
no Parana registradas pela SEDEC-PR no periodo de 1980 a 2021 (direita). Fontes: SIMEPAR
e SEDEC-PR.
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Tabela 2-11 - Descri¢do das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 13.
Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Avaliacdes dos relatérios do IPCC.

Avaliar cenarios estabelecidos pelo IPCC com base nos modelos lCoIeta de dados referentes as projecdes climaticas de
de projecBes climaticas de longo prazo e aplica-los para o Brasil e | '°190 Prazo.

para o Parana; Adequacéo de modelo climatico para escala regional.

Composicao de indices climéaticos

Desenvolvimento de estudos regionais de

13 adaptacao em face das mudancas climaticas.

Priorizar temas do setor produtivo e avaliar formas de adaptagéo
as consequéncias das mudancas climaticas

Desenvolver estudos voltados a adequacédo ambiental, seja meio
urbano ou rural, para o bem-estar da populagdo, em face dos
cenarios presentes e projegées das emissdes GEE e cenarios
futuros de variacdo de temperatura e precipitacao.

Més 36

Legenda.

- Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado

N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.4.3. Subprograma 14: Criar mecanismos de informacéo sobre a

vulnerabilidade das areas de risco.

Este subprograma foi finalizado conforme previsto e informado no quarto trimestre
do Projeto. Uma reviséo bibliogréfica foi realizada, com foco no processo de divulgacao
da vulnerabilidade de areas sob o risco das mudancas climéticas, com base nas
informacdes do IPCC e principais institutos provedores desta informagédo, no mundo e
Brasil. O trabalho sera base para os subprogramas 12, 13 e 15, nos quais estudos de
vulnerabilidade, adaptagcao e protocolos de contingéncia estao respectivamente sendo
desenvolvidos. A divulgacdo dos resultados neste e nos demais subprogramas do
moédulo de mapeamento de vulnerabilidade, risco e resiliéncia serdo temas de
workshops, seminarios e reunides a serem realizados no decorrer do projeto, conforme

indicado na Tabela 2-12.
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A Tabela 2-12 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas referente ao respectivo subprograma.

Tabela 2-12 - Descri¢do das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 14.

NO

Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Duracéo

Inicio

14

Fim

Criar mecanismos amplos de informagao Més 4
sobre a vulnerabilidade das areas de risco
Promover seminarios e reunides, envolvendo sociedade, governo
e comunidade técnico-cientifica.

Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto

Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.4.4. Subprograma 15: Avaliar e aprimorar os planos de
contingéncia existentes, e criar planos para as éareas
vulneraveis onde inexistem protocolos de seguranca.

A primeira parte deste subprograma foi realizado conforme previsto e finalizada
no quarto trimestre. Um estudo dos principais protocolos de emergéncia para eventos de
desastres naturais que afetam a sociedade foi realizado, com base em informagdes
constantes nas organizacdes internacionais, secretarias de defesa civil do Brasil,
agéncias federais e secretarias municipais de defesa civil, incluindo o CEGERD da
Secretaria de Defesa Civil do Parana. A continuidade estd prevista nos proximos
trimestres, no qual serd apresentada uma proposta para adaptacdo dos protocolos
vigentes em face das mudancas climaticas e possiveis impactos no Parana quanto a

incidéncia de desastres naturais.

A Tabela 2-13 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-13 - Descri¢do das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 15.

Duracéo
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Inicio Fim

Propor reunides e seminarios, com grupos e temas especificos,

respectivamente, a fim de conhecer os planos de contingéncia
Desenvolvimento de estudos regionais de existentes.

15 vulnerabilidade, impactos potenciais e Més 4 | Més 36
medidas de resiliéncia.

Propor protocolos de seguranca com base em normas
internacionais (exemplo: Disaster Risk Reduction, ONU) e a
adaptacoes para a realidade local.

- Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado

N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



' oy |
GOVERNO DO ESTADO SiM=Sr- o

SECRETARIA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMOC

2.5. MODULO ESTRUTURACAO DO PLANO ESTADUAL SOBRE
MUDANCA DO CLIMA

2.5.1. Subprograma 16: Reorganizacao do forum paranaense de

mudancas climéticas

As atividades que estdo sendo realizadas para reativacdo do Forum Paranaense
de Mudancas Climéticas encontravam-se neste inicio, no ambito juridico e legal.

Nesse contexto, em 05 de outubro de 2021, foi publicada Lei Estadual n® 20.741
gue altera dispositivos da Lei n® 16.019, de 19 de dezembro de 2008, que institui o Forum
Paranaense de Mudancas Climéticas Globais, sob Lei Estadual n°® 16.019 de 19 de
dezembro de 2008. Desta forma, com a publicacdo da referida contendo as atualizacdes,
foi elaborada a minuta de oficio de solicitacdo de um representante e suplente dos 40
membros que integram o Forum Paranaense de Mudancas Climaticas Globais.

Em janeiro de 2022, todos os oficios foram encaminhados aos 6rgéos e entidades
gue compde o Forum, de acordo com o proposto na Lei Estadual n°® 20.741/2021, de
forma que até a primeira quinzena de fevereiro, o corpo técnico do FOrum esteja
estruturado e as plenérias sejam iniciadas em marco de 2022.

Também foi elaborado o regimento interno do F6rum, o qual sera discutido e
aprovado como pauta da primeira reunido a ser realizada para reativacdo do Forum, no
ano de 2022.

O planejamento para o préoximo trimestre € a organizacdo do evento para
langamento do Férum, em ambito estadual.

A Tabela 2-14 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-14 — Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 16.

Duracao

N° | Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Reorganizar o
Férum
Paranaense de
Mudancas
Climaticas e suas
atividades.

16 Més 3 | Més 21

Organizagao de evento para langamento estadual do Férum

Reestruturar os Grupos de Trabalho para as Camaras Tematicas.
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Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto

Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.5.1 Subprograma 17: Avaliacao e proposicao para criacado de
um conselho intersecretarial de mudancas climaticas

Conforme exposto nos relatorios anteriores, o Comité Intersecretarial de
Mudancas Climaticas e a Coordenadoria Estadual de Mudancas Climaticas séo
instrumentos institucionais fundamentais a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima
(artigo 7° da Lei 17.133/2012).

Para que sejam instituidos, algumas questdes fundamentais estdo sendo
discutidas junto a Diretoria de Politicas Ambientais - DIPAM, como por exemplo, quais
Secretarias Estaduais fardo parte do Comité Intersecretarial de Mudancas Climaticas e
a viabilidade da criacdo da Coordenadoria Estadual de Mudancas Climaticas ou a
utilizacdo de uma Coordenacéo ja existente sob geréncia da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo — SEDEST.

Portanto, faz-se necessario o esclarecimento das referidas questbes para dar
continuidade na elaboracao/atualizacdo dos instrumentos juridicos.

A Tabela 2-15 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENYOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

.-=—_1
SIS e

Tabela 2-15 — Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 17.

Ne Subprogramas

Avaliar e propor a criagdo de um Conselho
17 Intersecretarial de Mudancas Climatica,
conforme Lei.

Atividades Previstas

Definir os representantes titulares e suplentes das secretarias
estaduais.

Tarefas executadas

Planejamento para criagao do regulamento do Comité e
cronograma de trabalho.

Definir estatuto e regimento de funcionamento, agenda do
conselho e planos de agoes.

Duracao
Inicio Fim
Més 3 | Més 26

Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto

Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.5.2. Subprograma 18: Elaborar o Plano Estadual de Mudancas
Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional

Previsto para iniciar no décimo primeiro més (11°) de vigéncia do Programa
ParanaClima, ou seja, a partir de junho de 2021, este subprograma teve seu inicio
antecipado.

Desta forma, a equipe do Programa iniciou a elaboracdo da minuta do Termo de
Referéncia para lancamento de edital de licitagdo para contratacdo de empresa que
assessorara a SEDEST na elaboracéo do Plano.

Apbs as discussdes técnicas entre a SEDEST e SIMEPAR para fechamento do
escopo e contetudo a ser contratado, o Plano de Acéo foi finalizado pelas equipes
técnicas do das duas intuigcbes, o qual contempla também, o Plano de Mitigacdo do
Estado do Parana.

Iniciou-se, portanto, o periodo de tomada de pre¢Bes, com a realizacdo de
reunides com o objetivo de apresentar o escopo do Plano de Ac¢éao a pelo menos, 03
(trés) empresas para elaboracdo de orcamento. ApOs este processo, inicia-se o
procedimento de langcamento do Edital.

O Planejamento é que no préximo trimestre (maio/julho de 2022), a empresa
vencedora do processo licitatorio encontre-se em fase de inicio dos trabalhos, com
expectativa de entrega deste Plano de Acao até dezembro/2022.

A Tabela 2-16 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-16 — Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 18.

N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Elaborar o Plano
Estadual de Mudancas
Climéticas, em
conformidade com o
Plano Nacional, sem
prejuizos aos avangos ja
alcangados, incluindo
Nnovos conceitos e novas
politicas de estado,
evidenciando os
beneficios a sociedade e
setores produtivos, por
meio de mecanismo de
construgao coletiva.

18

Inicio do processo licitatorio.

Contratar empresa para assessorar a elaboragao do Plano Estadual de Mudangas
Climaticas.

Duracéo
Inicio Fim
Més 11 | Més 36

Elaborar, publicar, divulgar, implementar e monitorar o Plano Estadual de Mudancas

Climéaticas.
Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto

Realizado com atraso
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Em andamento
Previsto
Modificado

N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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3. EQUIPE TECNICA
3.1. Equipe técnica de elaboracéao

Os pesquisadores e auxiliares técnicos, envolvidos no ParanaClima, participaram da

elaboracao dos subprogramas do projeto, conforme indicado na Tabela 3-1.

Tabela 3-1 - Equipe técnica de elaboracao

Participante Formagao Alocago Subprogramas

1 Adhemar Romero? Eng. Civil, ME. SIMEPAR 12e 13

2 Ana Caroline de Paula? Eng. Quimica, ME. SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
3 André Luiz Almeida Rocker® Arquiteto IAT 1,23,4¢€5

4 Bernardo de Macedo Junqueira® Economista, Esp. SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
5 Carla Caroline Correia?® Gedbgrafa, Esp. SEDEST 1,2,45,16,17 e 18
6 Christiano Campos? Eng. Civil, Dr. SIMEPAR 9,10 e 11

7 Izabella Andrade Brito? Biologa, Dra. SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
8 Luan Ferreira dos Santos? Eng. Florestal SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
9 Nayara Biozus Bigolin® Eng? Civil IAT 124e5

10 | Nayana Machado® :\E/Ir;%g. Ambiental, | g\iepAR | 9,10 € 11

11 Mustafa Hassan Neto® Arquiteto IAT le2

12 Suelen Fernanda Miiller? Eng. Florestal, MSc. SEDEST 162,’137’46’51’2’7

13 Reinaldo Bomfim da Silveira* Meteorologista, Dr. SIMEPAR 12 ,13,14 e 15

14 Vitor Rodrigo de Moraes? Bidlogo, Esp. SEDEST 1,2,4e5

OBS:

! Bolsista pesquisador contratado pelo SIMEPAR, alocado no SIMEPAR.
2 Bolsista pesquisador contratado pelo SIMEPAR, alocado na SEDEST.

3 Bolsista pesquisador contratado pelo SIMEPAR, alocado no IAT.

“Pesquisador do SIMEPAR.
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4. CONTROLE DE DESPESAS DO TRIMESTRE

O investimento realizado pelo SIMEPAR no sexto trimestre (17 de novembro de
2021 a 16 de fevereiro de 2022), a fim de executar as atividades previstas no
ParanaClima, refere-se ao suporte técnico profissional realizado no periodo, incluidos
pagamento dos pesquisadores bolsistas DTI contratados pelo SIMEPAR, bem como
despesas de viagens e conferéncias, conforme descrito na Tabela 4-1. O total das
despesas deste 6° trimestre € R$ 205.977,70 (duzentos e cinco mil, novecentos e

setenta e sete reais e setenta centavos).

Tabela 4-1 -Despesas realizadas pelo SIMEPAR no 6° trimestre (18 de novembro de 2021 a 18
de fevereiro de 2022).

TIPO DESCRICAO VALOR TOTAL (R$)

Pagamento dos bolsistas, pesquisadores
contratados pelo SIMEPAR para compor a | 129.820,00
equipe do Projeto.

Bolsa de Desenvolvimento Tecnolégico
e Industrial (DTI)

Servigos Técnicos profissionais do SIMEPAR

para atender as demandas do Projeto. 64.100,00

Apoio técnico profissional do SIMEPAR

1. Viagem da pesquisadora Carla Caroline
Correia ao municipio de Fazenda Rio Grande
no dia 28/10/2021;

2. Viagem do pesquisador Bernardo Macedo
de Junqueira ao municipio de Londrina e
regido no periodo de 21/11 a 26/11/2021;

3. Viagem do pesquisador Vitor Rodrigo de
Moraes ao municipio de Londrina e regiéo no
periodo de 21/11 a 26/11/2021;

4. Viagem da pesquisadora Ana Caroline de
Paula ao municipio de Londrina e regido no
periodo de 21/11 a 26/11/2021;

5. Viagem da pesquisadora Carla Caroline
Correia aos municipios de Iretama, Mato Rico
e Roncador no periodo de 15/11 a
19/11/2021,

6. Viagem da pesquisadora Ana Caroline de
Paula ao municipio de Paranagua no dia
01/12/2021,

7. Viagem da pesquisadora Suelen Fernanda
Muller ao municipio de Londrina e regido no
periodo de 25/11 a 28/11/2021;

8. Viagem do pesquisador Bernardo Macedo
de Junqueira aos municipios de Morretes,
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Paranagud, Pontal do Parana e Matinhos no
dia 02/12/2021;

9. Viagem do pesquisador Bernardo Macedo
de Junqueira aos municipios de Roncador e
Maringa no periodo de 09/12 a 10/12/2021;

10. Viagem da pesquisadora Carla Caroline
Correia aos municipios de Roncador e
Maring& no periodo de 09/12 a 10/12/2021;

11. Viagem da pesquisadora Suelen
Fernanda Muller ao municipio de Foz do
Iguacu no periodo de 01/12 a 05/12/2021;

12. Viagem do pesquisador Vitor Rodrigo de
Moraes ao municipio de Roncador no periodo
de 24/01 a 28/01/2022;

13. Viagem da pesquisadora Carla Caroline
Correia ao municipio de Roncador no periodo
de 24/01 a 28/01/2022.

Participagcdo da pesquisadora Nayana
Machado no curso: "Inventario de Gases de
Efeito Estufa: Sustentabilidade Corporativa e
Publica (on-line).

Treinamento 550,00

TOTAL: R$ 205.977,70
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Introducao

Este documento tem como objetivo a apresentacdo da metodologia de célculo
das emissdes de gases de efeito estufa do subsetor 3.C Cultivo de Arroz como parte
integrante das atividades emissoras consideradas para o setor AFOLU (Agricultura
Floresta e Uso do Solo) para o Segundo Inventario Estadual de Emissfes de Gases de

Efeito Estufa do Estado do Parana para o periodo de 2005 e 2019.

Sao descritas as férmulas, dados de atividades e fatores de emissdo bem como
a apresentacao dos resultados e uma breve comparacao aos valores obtidos no primeiro

inventario estadual do Parana.

Metodologia

As emissdes estimadas foram baseadas nas diretrizes propostas nos Guias para
Inventérios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental Panel on
Climate Change (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC,
2006; V.4, C.5, Cropland). Referente aos dados de atividade da subcategoria 3.C Cultivo
de Arroz foram consideradas as areas quanto ao regime hidrico de cultivo do tipo
irrigado, pois € a categoria atendida no Relatério de Referéncia do Subsetor
Fermentacdo Entérica do Quarto Inventario Nacional (2020). As emissdes de metano
(CH.) decorrentes do cultivo de arroz estdo associadas ao sistema irrigado por inundacao
do solo, visto que o CH.é o produto final da decomposi¢cdo da matéria organica em
condicdes anaerbbias, estabelecidas pelo alagamento do solo. A categoria arroz de
terras altas, nacionalmente conhecida como arroz de sequeiro, ndo gera emissoes de
CHA4, razéo pela qual ndo é considerada para fins de contabilizacdo de emissées de CH4
neste relatorio de referéncia. De acordo com o IPCC, a complexidade metodolégica dos
calculos de emissfes pode ser fornecida em trés niveis. Tier 1, o0 método genérico, Tier

2 intermediario e Tier 3 0 mais detalhado e especifico para as condi¢des nacionais. A
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Tabela 1 traz um detalhamento da classificacdo do Tier e do tipo de gas considerado de

acordo com cada tipo de rebanho.

Tabela 1. Lista dos gases de efeito estufa e Tier utilizados para calcular as emissfes do

subsetor 3.C Cultivo de Arroz no Segundo Inventario de Emissfes de GEE do Estado do

Parana.
Gases e Tiers inventariados
Subsetor/Categoria IPCC CO:. CH. N-O
3.C Cultivo de Arroz
3.C.1 Terras baixas / Irrigado N.A. 1 N.A.2
3.C.1.a |lrrigado por inundacédo continua N.A. 1 N.A.L
3.C.2 Terras altas / Sequeiro N.O. N.O. N.O.

1

emissdes alocadas no setor de solos manejados conforme recomendacao do IPCC,
2006; N.A. Nao Aplicavel; N.O. - Nao Ocorre.

Célculo das emissoes

Para calcular as emissdes do subsetor 3.C Cultivo de Arroz foi utilizado o
Volume 4, Capitulo 5, da Guia Metodoldgica do IPCC 2006 (2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2006; V.4, C.5, Cropland). A equacéao

utilizada esta descrita a seguir:

Emisséo em Gg de CHa= (EFTai0X toin X Adin) / Eq. (01 e e e
o0 g. (01) Volume 4. (IPCC, 20086)

Onde:
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EFT0 = Fator de emisséo diario para as condi¢cdes i, j e k, em, kg CH.
hatdia?; t;= Periodo de cultivo do arroz para as condicdes i, j e k, em
dia;

A= Area de arroz colhida anualmente, para as condic¢oes i,

j e k, em ha.ano?;

i, ] € k = Representam os diferentes ecossistemas, regime de manejo de agua e
guantidade de material organico e outras condicdes que podem influenciar as emissbes

de CH.proveniente do cultivo de arroz.

Foram aplicados os fatores de emissdo anuais utilizados no Relatorio de
Referéncia do Subsetor Cultivo de Arroz do Quarto Inventario Nacional (2020) para o
calculo de emissdes da subcategoria 3.C Cultivo de Arroz para o estado do Parana.
Desta forma foram otimizadas as etapas de calculo de outras varidveis mais complexas
como o fator de emisséo diario para uma determinada area colhida, o fator de emissao
da linha de base para &reas de cultivo de arroz irrigado por inundag¢édo continua, sem
aporte de material organico, fator de escala que explica a diferenca de regime hidrico
durante o periodo de cultivo do arroz, entre outras variaveis relacionadas a cultura do
arroz. Os valores apresentados sdo respectivos aos anos de analise no periodo de 2005-

2019.

Dados de atividade

Os principais dados de atividade utilizados na estimativa das emissdes do
subsetor 3.C Cultivo de Arroz sé@o a area cultivada de arroz irrigado e o periodo de
cultivo. Os dados de area cultivada foram disponibilizados pela Secretaria Estadual de
Agricultura e Abastecimento (SEAB). Foram obtidas informagfes estatisticas anuais
sobre o cultivo de arroz quanto ao regime hidrico utilizado a nivel municipal no estado
do Parand, desagregando o cultivo do arroz irrigado por inundacdo continua e arroz de

terras altas/sequeiro.
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Os dados quanto ao periodo de cultivo foram mantidos os mesmos valores

apresentados no Relatério de Referéncia do Subsetor Cultivo de Arroz do Quarto

Inventério Nacional (2020). Sendo assim, foi mantido o valor de 100 dias de cultivo por

ano para todos os municipios do estado durante o periodo inventariado (2005-2019).

Fatores de emissao e outros parametros

Os fatores de emissdo do cultivo do arroz foram mantidos os mesmos ja

apresentados no Relatério de Referéncia do Subsetor Cultivo de Arroz do Quarto

Inventario Nacional (2020). Os valores segregados por unidade federativa estédo

disponiveis nas tabelas 46-57. Para os anos subsequentes a elaboracdo do Quarto

Inventario Nacional foram repetidos os fatores de emissdo do ano de 2016. A variacao

anual dos fatores de emisséo estédo presentes na Tabela 4.

Tabela 4. Fatores de emissao para o cultivo de arroz.

Ano 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Fator de
Emissdo [ 225 2,38 2,42 2,54 2,63 2,61 2,71 2,79

Ano 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fator de
Emissao | 264 2.67 2.68 2.83 2.83 2.83 2.83

Fonte: Relatorio de Referéncia do Subsetor Fermentagdo Entérica do Quarto

Inventario Nacional (2020).

Resultados

Em 2019, as emissoes estaduais do subsetor 3.C Cultivo de Arroz totalizaram

5,68 Gg CH., com um acréscimo de cerca de 30% na variagéo entre os anos de 2005 e

2012 e de 0,82% entre 2012 a 2019. A variac&o do primeiro periodo esta relacionado

com o0 aumento da area plantada e a segunda variacao esta diretamente relacionada

com a otimizagao tecnoldgica da producéo, o que
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reduz o aumento da area plantada sem reduzir a produtividade.

Em termos de emissao do cultivo de arroz irrigada, a partir do Gréafico 1 é possivel

observar graficamente as variagdes anuais citadas anteriormente. A Tabela 5 resume

as emissdes ao longo do periodo.

Gréfico 1. Resultados das Emissdes Estaduais do subsetor 3.C Cultivo de Arroz.

6.00

Gg CH4

2.00

1.00

0.00

Ano

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: Elaboracéo proépria.

Tabela 5. Resultados das Emissdes Estaduais (Gg CH.) do subsetor 3.C Cultivo de

Arroz.
ANo 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
CE:::'SS"J‘O GO | 434 | 478 | 466 | 482 | 500 | 506 | 570 | 5.63
4
ANo 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Emisséo Gg
CH. 527 | 489 | 525 | 522 | 560 | 570 | 568

Fonte: Elaboracéo prépria.

Comparacéo com outras estimativas
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Os resultados de emissdo foram comparados com as estimativas nacionais
apresentadas no Relatorio de Referéncia do Subsetor Fermentacao Entérica do Quarto
Inventério Nacional (2020) e na Nota Metodoldgica do Setor Agropecuario 82 Colecao
do Sistema de Estimativas de Emissdao de Gases de Efeito Estufa (SEEG, 2020). O
Gréfico 2 apresenta a comparacao grafica entre os resultados estimados das emissdes

de Gg CH..

Grafico 2. Comparacao entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e

Segundo Inventario Estadual do Parana.

Gg CH4

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Anos
* 4°Inventario BR  x B8%colegdo SEEG 2° Inventario PR

Fonte: Elaboracgé&o propria.

Observa-se que os valores estimados pela metodologia proposta pertencem a
mesma magnitude que as outras estimativas, entretanto superestimam as emissoes. A
tendéncia de aumento e reducéo das emissdes ao longo do periodo analisado apresenta
as mesmas caracteristicas nas trés estimativas, 0 que sugere que os fatores de

emissdes aplicados nos calculos sdo 0s mesmos.

Diferencas em relacédo ao Primeiro Inventario
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Os resultados do Primeiro Inventario Estadual do Parana apresentam as
emissdes do subsetor 3.C Cultivo de Arroz utilizando o “Potencial de Aquecimento
Global” (PAG). Este indice compara a forga radiativa de uma unidade de gas de efeito
estufa ao longo de um periodo de 100 anos a de uma unidade de di6xido de carbono
(CO.). Desta forma as emissdes de qualquer gas podem ser convertidas em CO.
equivalente (CO.e). As conversdes das emissfes dos gases aplicadas tém sido
atualizadas ao longo dos anos de acordo com as variacbes das concentracbes dos
gases na atmosfera, as modificacdes publicadas pelo IPCC desde o primeiro

assessment report estdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. Potencial de Aquecimento Global (PAC) utilizado no Primeiro Inventéario
Estadual (SAR, IPCC, 1996).

Substancia AR1 |AR2 |AR3 |AR4 |ARS5
(1990) | (1995) | (2001) | (2007) | (2013)

Carbon dioxide, fossil (CO.) 1 1 1 1 1
Metano, fossil (CHJ) 21 21 23 25 28
Oxido nitroso (N-O) 290 310 296 298 265

Fonte: https://pre-sustainability.com/articles/updated-carbon-footprint-calculation-
factors/

Os fatores de conversao aplicados no primeiro inventario de emissdes estaduais
sédo provenientes do IPCC Second Assessment Report (SAR) (IPCC,1996) e foram
utilizados a fim de comparar os resultados das emissdes estimadas no segundo
inventario.

O Gréfico 3 apresenta um comparativo entre os resultados estimados no Primeiro
e no Segundo Inventério Estadual. A fim de auxiliar na comparagéo dos resultados sao
apresentados graficamente as estimativas das emissfes do Segundo Inventario
estadual para ambas conversdes do Potencial de Aguecimento Global para o gas

metano.
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Gréfico 3. Comparacao entre estimativas do 1° Inventario Estadual e do 2°

Inventario Estadual do Parana.

150
126,01 , 127,1
118,77 121,78 143 5 120,28 122.04 1455~
100
@
o
O
(O]
)
O]
50
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2° Inventario PR GWP (SAR) x 1°Inventario PR GWP (SAR)

Fonte: Elaboracgé&o propria.

N&o foi possivel realizar um comparativo entre os fatores de emisséo
considerados para a estimativa do dioxido de carbono (CO:) entre o Primeiro Inventario
Estadual e o Segundo Inventério Estadual do Parana, pois o primeiro documento ndo
apresentou claramente os valores utilizados, ainda que esteja claro que as duas
metodologias seguiram as diretrizes do IPCC para célculo de emissao de CO.para o

subsetor 3.C Cultivo de Arroz.
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Introducéo

Este documento tem como objetivo a apresentacdo da metodologia de calculo das
emissOes de gases de efeito estufa da atividade 3 .F Queima de Residuos
Agricolas como parte integrante das atividades emissoras consideradas para o
setor AFOLU (Agricultura Floresta e Uso do Solo) no que diz respeito a elaboracéo
do Segundo Inventario Estadual do Parana. O periodo de abrangéncia € de 2005 a
2019.

Séo descritas as formulas, dados de atividades e fatores de emissdo bem como
a apresentacdo dos resultados e uma breve comparagdo aos valores obtidos no
primeiro inventario estadual do Parani, no Quarto Inventario Nacional (2020) e
nas estimativas de emissdes de gases de efeito estufa do Setor Agropecuario do
Brasil realizado pelo Observatorio do Clima em sua 82 edicdo do Sistema de de
Gases de Efeito Estufa (SEEG).

Metodologia

As emissdes estimadas neste relatério foram baseadas nos Guias para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental
Panel on Climate Change (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories; IPCC, 2006 ; V.4, C.2, Cropland). Referente aos dados de atividade
da subcategoria 3.F Queima de Residuos Agricolas , realizada diretamente no
campo, produz emissdes de CH 4, N 2 O, NO x, CO e NMVOC. O CO 2 emitido
nao € considerado como uma emissao liquida, pois, por meio da fotossintese, a
mesma quantidade € necessariamente absorvida durante o crescimento das
plantas. No Brasil, a pratica de queima de residuos agricolas ocorre principalmente
na cultura de cana-de-acucar. A pratica da queima dos residuos de algodao
considera-se que tenha sido totalmente substituida por mecanismos mecanicos e
quimicos de erradicacdo, nao havendo emissdées de GEE dessa cultura no periodo
(2005 a 2019).

De acordo com o IPCC, a complexidade metodologica dos calculos de emissfes
pode ser fornecida em trés niveis. Tier 1, o método mais basico, Tier 2
intermediario e Tier 3 0 mais exigente em termos de complexidade e requisitos
de dados. A abordagem Tier 2 foi adotada para as estimativas de Queima de
Residuos Agricolas (3.F), em que os fatores de emisséo, a relacdo palhico/colmo
e o fator de combustdo foram especificos para a cultura da cana-de-agclUcar. A
guantidade de biomassa disponivel para combustdo e o percentual da producdo
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submetido a queima (quando nao utilizada a colheita mecanizada) foram
especificos para cada municipio e ano de acordo com os dados do IPARDES.

Tabela 1. Apresentacdo dos gases e Tiers utilizados para calcular as
emissbes do subsetor 3.F Queima de Residuos Agricolas.

Gases e Tiers inventariados

Subsetor/Categoria IPCC
CO . CH. | N20

3.F Queima de Residuos Agricolas N.A. 2 2

Calculo das emissdes de CH 4

Para calcular as emissdes de CH a4 pelo subsetor 3. F Queima de Residuos
Agricolas foram consideradas a relacdo palhico/colmo, o fator de combustdo foram
especificos para a cultura da cana-de-acucar e a quantidade de biomassa
disponivel para combustdo. A férmula que gerou as emissées veio do IPCC (2006)
Volume 4, capitulo 2, equation 2.27. O Fator de combustdo ( Cf) teve como base
o Volume 4, Capitulo 5 do IPCC (2006), (IPCC, 2006; V.4, C.5, Cropland). O
fator de emissado (Gef) para o CH 4 foi retirado do 1° Inventério de Emissfes de GEE
do Estado do Parana.

A equacdo utilizada esta descrita a sequir:

Emissio =AXMBXF m XxXP/Cx C  x Gef/ Eq. 2.27, Cap 2,
1076 Ea. (01) Vol 4 (IPCC, 2006)

Onde:
Emisséode CH 4 ouN 20=GgCH 40uN 20

A = &rea queimada em hectares (ha);
MB = biomassa disponivel para combustéo (t/ha);

F m= fracdo colhida manualmente no Parana (variavel conforme figura 22 do
relatorio técnico de

Queima de residuos da 42 Comunicacdo Nacional, MCTI, 2021) ;

P/C = relacao palhico / colmo no Parana (0,192, tabela 11 do relatério técnico de
Queima de residuos da 4@ Comunicacao Nacional, MCTI, 2021);

Cf = fator de combustéo (0,8) (valor default, Tabela 2.6, IPCC 2006, vol. 4);

Gef = fator de emisséo (0,933 g CH 4/ kg de matéria seca queimada da 42
Comunicagéo Nacional, MCTI, 2021)).
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Calculo das emissdes de N2 O

Para calcular as emissdes de e N 2O pelo subsetor

3. FQueima de Residuos Agricolas foram consideradas a relacdo palhico/colmo,
o fator de combustdo foram especificos para a cultura da cana-de-acucar e a
quantidade de biomassa disponivel para combustdo. A férmula que gerou as
emissbes veio do IPCC (2006) Volume 4, capitulo 2, equation 2.27. O Fator de
combustéo ( Cf) teve como base o Volume 4, Capitulo 5 do IPCC (2006), (IPCC,
2006; V.4, C.5, Cropland). O fator de emisséo (Gef) para o N2 O foi retirado do 1°
Inventario de Emissdes de GEE do Estado do Parana.

A equacao utilizada esta descrita a seguir:

Emiss@io=AXMBXF m XxP/Cx C ¢ x Gef / Eq. 2.27, Cap 2,
1076 Ea. (01) Vol 4 (IPCC, 2006)
Onde:
Emissdode N 2 O =Gg N 20

A = &rea queimada em hectares (ha);
MB = biomassa disponivel para combustao (t/ha);

F m= fracdo colhida manualmente no Parana (variavel conforme figura 22 do
relatorio técnico de

Queima de residuos da 42 Comunicacao Nacional, MCTI, 2021) ;

P/C = relacao palhi¢o / colmo no Parana (0,192, tabela 11 do relatério técnico de
Queima de residuos da 4@ Comunicacao Nacional, MCTI, 2021);

Cf = fator de combustéo (0,8) (valor default, Tabela 2.6, IPCC 2006, vol. 4);

Gef = fator de emisséo (0,07 g N 2 O/ kg de matéria seca queimada da4?
Comunicacao Nacional, MCTI, 2021);

Dados de atividade

O principal dado de atividade utilizado na estimativa das emissdes do subsetor
3.F Queima de Residuos Agricolas é a quantidade de biomassa queimada em
campo. A obtencdo dos dados foi realizada com as informagdes disponiveis no
Banco de Dados do Estado (BDEweb) do Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econbmico e Social - IPARDES, através do link
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http://www.ipardes.qgov.br/imp/index.oh_p . S&o disponibilizadas informacdes

estatisticas anuais sobre producdo agricola - rendimento médio ( kg/ha) e area
colhida ( ha) por municipio e ano do estado do Parana.

As areas de colheita manual no Parana estdo diminuindo conforme a tabela
abaixo de acordo com a figura 22 do relatério técnico de Queima de residuos
da 42 Comunicacdo Nacional, MCTI, 2021.

Tabela 2 - Area de colheita manual no Parana
Ano 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

0,9 0,9 0,88 0,8 0,72 0,6 0,53 0,45

Parana
' Ano 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
[
0,35 0,28 0,27 0,15 0,15 0,15 0,15
Parana

Fonte: figura 22 do relatério técnico de Queima de residuos da 42
Comunicag¢ao Nacional, MCTI, 2021.

Resultados

Emissdes de CH 4

Em 2019, as emissdes estaduais do subsetor 3.F Queima de Residuos Agricolas
0,9 Gg CHas, com um decréscimo de cerca de 20 % na variacdo entre 0s anos de
2005 e 2012 e cerca de 70 % entre 2012 a 2019. Este decréscimo de emissdes
esta diretamente relacionado com a diminuicdo da colheita manual de cana de
acucar neste periodo.


http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
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Grafico 1. Resultados das Emisstes Estaduais (Gg CH 4) do subsetor 3.F

Queima de Residuos Agricolas por ano.

Emissdes Estimadas da subcategoria 3.F Queima de Residuos Agricolas

6,00
4,00
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2,00
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Ano

Fonte: Elaboracgéo prépria.

Tabela 3. Resultados das Emissbes Estaduais (Gg CH 4) do subsetor 3 .F
Queima de Residuos Agricolas por ano.

Ano 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

3,83 4,37 5,79 5,87 5,55 4,16 3,41 3,09

Parana
' Ano 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
|
2,43 1,92 1,83 1,02 0,88 0,86 0,9
Parana

Fonte: Elaboracéo propria.

Emissdes de N2O

Em 2019, as emissfes estaduais do subsetor 3 .F Queima de Residuos
Agricolas totalizaram 0,07 Gg N 20, comum decréscimo de cerca de 20% na

variagdo entre os anos de 2005 e 2012 e de cerca de 70 % entre 2012 a
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2019. Este decréscimo de emissOes esta diretamente relacionado com a reducéao

da colheita manual da cana de agucar no estado do Parana.

Gréfico 2. Resultados das Emissfes Estaduais em ( Gg N 2 O) do subsetor 3.F Queima

de Residuos Agricolas por ano.

0,50

0,40

0,30

Gg N20

0,20

0,10

0,00
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ano

Fonte: Elaboracao proépria.

Tabela 4. Resultados das Emissdes Estaduais (Gg N 2 O) do subsetor 3.B Manejo de
Dejetos de acordo com o tipo do animal e o ano.

Ano 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

0,29 0,33 0,43 0,44 0,42 0,31 0,26 0,23

Parana
' Ano 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
[
0,18 0,14 0,14 0,08 0,07 0,06 0,07
Parana

Fonte: Elaboracéao prépria.
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Comparagdo com outras estimativas
Emissdes de CHa4

Os resultados de emissdo foram comparados com as estimativas nhacionais
apresentadas no Relatorio de Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do
Quarto Inventario Nacional (2020) e na Nota Metodolégica do Setor Agropecuario
82 Colecdo do SEEG (Sistema de Estimativas de Emissdo de Gases de Efeito
Estufa. 2020). Observa-se que os valores estimados pela metodologia proposta
pertencem a mesma magnitude que as outras estimativas, com resultados entre
as outras duas referéncias. O Grafico 3 apresenta a comparacao grafica entre
os resultados, considerando as emissdes para o periodo de 2005 a 2019.

Gréfico 3. Comparacéao entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e

Segundo Inventario Estadual do Parana.

Gg CH4

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Anos

x 4°Inventario BR x 8°colecao SEEG 2° Inventario PR

Fonte: Elaboracéo prépria.

Emissdes de N20O

Os resultados de emissdao foram comparados com as estimativas
nacionais apresentadas no Relatério de Referéncia do Subsetor Manejo de
Dejetos do Quarto Inventario Nacional (2020) e na Nota Metodologica do Setor
Agropecuério 8 @ Colecdo do SEEG ( Sistema de Estimativas de Emissdo de
Gases de Efeito Estufa. 2020). Observa-se que os valores estimados no Segundo
Inventario estdo entre as estimativas comparadas do inventario nacional, mas o
SEEG destoa por apresentar os dados arredondados. O Gréfico 4 apresenta a
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comparagdo grafica entre os resultados, considerando as emissfes para o periodo
de 2005 a 2019.

Grafico 4. Comparagéo entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e
Segundo Inventario Estadual do Parana.

Gg N20

0 - | /-z.__nixﬂx\/ o

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Anos

x 4°|nventario BR x 8°colegao SEEG 2° Inventario PR

Fonte:Elaboracé&o proépria.

Diferencas em relagdo ao Primeiro Inventario

Os resultados do Primeiro Inventario Estadual do Parand apresentam as emissfes
do subsetor 3.A Manejo de Dejetos utilizando o “Potencial de Aquecimento Global”
(PAG). De acordo com o Relatério este indice compara a forca radiativa de uma
tonelada de gas de efeito estufa ao longo de um determinado periodo de 100
anos a de uma tonelada de dioxido de carbono (CO 2). Desta forma as emissdes
de qualqguer gas podem ser convertidas em CO 2 equivalente (CO 2 e). As
conversfes das emissdes dos gases aplicadas tém sido atualizadas ao longo dos
anos de acordo com as variagcdes das concentragcdes dos gases na atmosfera,
as modificagcdes publicadas pelo IPCC desde o primeiro assessment report estdo
apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 5. Potencial de Aquecimento Global (PAC) utilizado no Primeiro Inventario
Estadual (SAR, IPCC, 1996).

FAR1 SAR2 TAR3 AR4 AR5
Substancia (1990) (1995) (2001) (2007) (2013)
Carbon dioxide, fossil (CO 2) 1 1 1 1 1
Metano, fossil (CH4 ) 21 21 23 25 28
Oxido nitroso (N2 O) 290 310 296 298 265

Fonte: https://pre-sustainability.com/articles/updated-carbon-footprint-calculation-
factors/

Os fatores de conversdo aplicados no primeiro documento de estimativas
de emissbes estaduais sdo provenientes do IPCC AR2 Second Assessment
Report (SAR) (IPCC,1996), desta forma a fim de comparar os resultados das
emissfes estimadas no segundo inventario também foi adotada esta mesma
metodologia de conversao.

O Grafico 5 apresenta um comparativo entre os resultados calculados
para o Primeiro e o Segundo Inventario Estadual, sendo possivel observar que
0s resultados do primeiro inventario superestimam os resultados do segundo
inventario em termos de CO 2 e.

Gréfico 5. Comparacéao entre estimativas do 1° do 2° Inventario Estadual do
Parana.

Gg CO2e
g

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2° Inventario PR GWP (SAR) x 1°Inventario PR GWP (SAR)
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Fonte: Elaboracéo proépria.

A razdo da discrepancia dos valores do Primeiro Inventario e do Segundo se
justifica pela contabilizacdo de 100% em corte manual da cana de agucar no
primeiro inventario. Além disto, os valores das taxas de emissdo sdo maiores no
primeiro inventario em relacdo ao segundo inventario (2,98 x 0,933 g CH4 / kg
de matéria seca), apesar da relacdo de palhico/ colmo ser inferior no primeiro
inventario (0,169 x 0,192).
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ANEXO 3

PROJETO PARANACLIMA/2020

SEGUNDO INVENTARIO E EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA DO
ESTADO DO ESTADO DO PARANA RELATORIO DE REFERENCIA DO
SUBSETOR CALAGEM (3.G) DO SETOR DE AFOLU
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INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo a apresentacdo da metodologia de calculo das
emissOes de gases de efeito estufa do subsetor 3 .G Calagem como parte
integrante das atividades emissoras consideradas para o setor AFOLU (Agricultura
Floresta e Uso do Solo) para o Segundo Inventario Estadual de Emissdes de
Gases de Efeito Estufa do Estado do Parana para o periodo de 2005 e 2019.

Sédo descritas as formulas, dados de atividades e fatores de emissdo bem como
a apresentacdo dos resultados e uma breve comparacdo aos valores obtidos no
primeiro inventario estadual do Parana.

Metodologia

As emissdes estimadas foram baseadas nas diretrizes propostas nos Guias para
Inventérios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental
Panel on Climate Change (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories; IPCC, 2006 ; V.4, C.11, N 2 O Emissions from Managed Soils, and CO
2 Emissions from Lime and Urea Application).

Referente aos dados de atividade da subcategoria 3.G Calagem foram
consideradas o consumo aparente de calcario dolomitico no estado do Parana da
Associagcdo Brasileira dos Produtores de Calcario Agricola ( ABRACAL). A partir
deste dado, calculou-se o total de carbono emitido pela calagem, considerando o
valor padrdao do IPCC de 0,13 t C / t de calcério, convertendo

posteriormente para CO 2.

De acordo com o IPCC, a complexidade metodologica dos calculos de emissbes
pode ser fornecida em trés niveis. Tier 1, o método genérico, Tier 2 intermediario
e Tier 3 o mais detalhado e especifico para as condicdes nacionais. Para a
estimativa de emissdes de CO 2 da Calagem aplicou-se o Tier 1.

Tabela 1. Lista dos gases de efeito estufa e Tier utilizados para calcular as
emissdes do subsetor 3 .G Calagem no Segundo Inventério de Emissfes de GEE do
Estado do Parana.



Che

e

PARANA -
GOVERNO DO ESTADO SIS
SECRETARIA DO DESENYOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E L0 TURISMC
Gases e Tiers
inventariados
Subsetor/Categoria IPCC CO: CH . N20
3.G Calagem 1 N.A. N.A.

Calculo das emissodes

Para calcular as emissfes do subsetor 3 .G Calagem foi utilizado o
Volume 4 , Capitulo 11, da Guia Metodolégica do IPCC 2006 (2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2006 ; V.4, C.11, N20O
Emissions from Managed Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea
Application). A equacdo utilizada esta descrita a seguir:

Emiss&o em Gg de CO 2= M xEF * 44 /12 EGLO) | oy (pet. 2006)
Onde:

M = Massa total de calcéario dolomitico;

EF = fator de emissao do calcario dolomitico (0,13).

Para a municipalizacdo das emissfes da calagem, as emissfes totais foram
multiplicadas pela fragdo de &rea agricola e de pastagem do municipio em relagéo
a area agricola e de pastagem do Estado do Parana anualmente de acordo com o0s
dados do IPARDES.

Dados de atividade

Os dados de atividade utilizados na estimativa das emissdes do subsetor 3.G
Calagem é o consumo aparente de calcario dolomitico no estado do Parana da
Associagdo Brasileira dos Produtores de Calcério Agricola (ABRACAL). Para a
municipalizacdo os dados utilizados foram as area de pastagem e agricolas dos
municipios.

Fator de emisséo
O fator de emisséo da calagem adotado foi o padréo do IPCC de 0,13t C / t de calcério.

Resultados
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Em 2019, as emissdes estaduais do subsetor 3.G Calagem totalizaram 1.950 Gg
CO2, comum acréscimo de cerca de 120 % na variacdo entre os anos de 2005
e 2012 e de cerca de 7 % entre 2012 a 2019. A variacdo esta relacionada com
os dados de consumo aparente de calcario dolomitico no estado do Parana.

Em termos de emissdo da calagem, a partir do Gréfico 1 é possivel observar as
variagcdes anuais citadas anteriormente. A Tabela 5 resume as emissdes ao longo do
periodo.

Gréfico 1. Resultados das Emissdes Estaduais do subsetor 3 .G Calagem de acordo
com o tipo do animal e o ano.

Emissdes Estimadas da subcategoria 3.G Calaagem
2500,00
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Gg CO2

1000,00

500,00

0,00
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Fonte: Elaboracéo proépria.

Tabela 5. Resultados das Emissdes Estaduais (Gg CO2) do subsetor 3.G Calagem.

Ano 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Emissao
Gg CO
2 826 781 1215 1199 1406 1352 1255 1824

Ano 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Fonte: Elaboracéao proépria.

Comparacdo com outras estimativas

Os resultados de emissdo foram comparados com as estimativas nacionais
apresentadas no Relatério de Referéncia do Subsetor Fermentacdo Entérica do
Quarto Inventario Nacional (2020) e na Nota Metodologica do Setor Agropecuario
82 Colecdo do Sistema de Estimativas de Emissdao de Gases de Efeito Estufa
(SEEG, 2020) e com o Primeiro Inventario de GEE do Estado do Parana. O
Gréfico 2 apresenta a comparacao gréafica entre os resultados estimados das emissdes
de Gg CHa.

Grafico 2. Comparagédo entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e

Segundo Inventario Estadual do Parana.
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Fonte: Elaboracao propria.
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Observa-se que os valores estimados desta metodologia estdo exatamente iguais
aos das outras estimativas, evidenciando que os dados de entrada e fator de
emissdo considerados em todas estimativas sdo oS mesmos.
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PROJETO PARANACLIMA/2020
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Introducéo

Este documento tem como objetivo a apresentacdo da metodologia de calculo
das emissfes de gases de efeito estufa do subsetor 3.H Aplicacéo de Ureia como parte
integrante das atividades emissoras consideradas para o setor AFOLU (Agricultura
Floresta e Uso do Solo) para o Segundo Inventario Estadual de Emissdes de Gases de

Efeito Estufa do Estado do Parana para o periodo de 2005 e 2019.

Sao descritas as formulas, dados de atividades e fatores de emissdo bem como
a apresentacao dos resultados e uma breve comparacéo aos valores obtidos no primeiro

inventario estadual do Parana.

Metodologia

As emissOes estimadas foram baseadas nas diretrizes propostas nos Guias para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental Panel on
Climate Change (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC,
2006; V.11, C.11, N.O Emissions From Managed Soils, and CO: Emissions From Lime
and Urea Application). Referente aos dados de atividade da subcategoria 3.H Aplicacao
de Ureia foram consideradas as quantidades totais de nitrogénio aplicado no solo, pois
€ a categoria atendida no Relatério de Referéncia do Subsetor Aplicacdo de Ureia do
Quarto Inventario Nacional (2020). As emissbes de Didoxido de Carbono (CO)
decorrentes da aplicacdo de ureia estdo associadas a fracdo de ureia presente nos
fertilizantes nitrogenados, bem como o conteudo de Carbono (C) na ureia. De acordo
como IPCC, a
complexidade metodoldgica dos calculos de emissfes pode ser fornecida em trés niveis.

Tier 1, o método genérico, Tier 2 intermediario e Tier 3 0 mais detalhado e especifico
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para as condi¢cdes nacionais. A Tabela 1 traz um detalhamento da classificacéo do Tier
e do tipo de gas considerado de acordo com cada tipo de rebanho.
Tabela 1. Lista dos gases de efeito estufa e Tier utilizados para calcular as emissées

do subsetor 3.H Aplicacdo de Ureia no Segundo Inventério de Emiss6es de GEE do
Estado do Parana.

Gases e Tiers inventariados

Subsetor/Categoria IPCC CO: CH, N:O

3.C Aplicacdo de Ureia 1 N.A. N.A.

Calculo das emissoes

Para calcular as emissfes do subsetor 3.HAplicacao de Ureia foi utilizado o Volume 4,

Capitulo 5, da Guia Metodolégica do IPCC 2006 (2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas

Inventories; IPCC, 2006; V.4, C.5, Cropland). A equacéo utilizada esta descrita a seguir:

Emiss&o em Gg de CO,= (M. EF . (44/12))/10s | Ea.on | {heeto bt o0
Onde:

EFT= Fator de emissao, tonelada de C (tonelada de ureia);

M = Quantidade anual de fertilizagdo com ureia, toneladas de ureia ano+;

44/12 = Multiplicar por 44/12 para converter as emissdes de CO—~C em CO..
Foi aplicado o fator de emissdo anual utilizado no Relatério de Referéncia do

Subsetor Aplicacdo de Ureia do Quarto Inventario Nacional (2020) para o calculo de

emissdes da subcategoria 3.H Aplicacdo de Ureia para o estado do Parana.

Dados de atividade
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Os principais dados de atividade utilizados na estimativa das emissbes do
subsetor 3.H Aplicacdo de Ureia sdo a quantidade de fertilizante nitrogenado
consumido no estado do Paran& e qual a propor¢do de ureia deste montante. Os dados
de consumo estadual foram obtidos dos anuarios estatisticos da Associagdo Nacional
para Difusdo de adubos (ANDA). As propor¢cdes entre a quantidade de ureia e outros
tipos de fertilizantes foi obtida do Relatorio de Referéncia do do Subsetor Aplicacéo de

Ureia do Quarto Inventario Nacional (2020).

Fatores de emissao e outros parametros

O fator de emisséo global (EF) 0,20 é estipulado pelo IPCC (2006) como valor
padréo, uma vez que o teor de carbono da ureia em uma base de peso atdomico € 20%

(CO(NH>)2).

Resultados

Em 2019, as emissdes estaduais do subsetor 3.H Aplicacdo de Ureia totalizaram
5,68 Gg CH.4, com um acréscimo de cerca de 30% na variagao entre os anos de 2005 e
2012 e de 0,82% entre 2012 a 2019. A variacdo do primeiro periodo esta relacionado
com o0 aumento da area plantada e a segunda variacao esta diretamente relacionada
com a otimizagédo tecnoldgica da producdo, o que reduz o aumento da area plantada

sem reduzir a produtividade.

Em termos de emissdo da aplicacdo de ureia irrigada, a partir do Gréafico 1 é
possivel observar graficamente as variagdes anuais citadas anteriormente. A Tabela 5

resume as emissdes ao longo do periodo.
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Gréfico 1. Resultados das Emissfes Estaduais do subsetor 3.H Aplicacao de Ureia.
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Fonte: Elaboracao prépria.

Tabela 5. Resultados das Emissdes Estaduais (Gg CH.) do subsetor 3.H Aplicacéo de
Ureia.

Ano 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Emissao
Gg CO. |117.277(104.241|135.578(136.368(131.392|122.909(155.581(151.361

Ano 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019

Emissao
Gg CO;

164.359( 168.683|155.266( 207.203|187.860( 212.148(189.723
Fonte: Elaboracao prépria.

Comparacdo com outras estimativas

Os resultados de emissado foram comparados com as estimativas nacionais

apresentadas no Relatorio de Referéncia do Subsetor Fermentacéo Entérica do Quarto
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Inventario Nacional (2020) e na Nota Metodologica do Setor Agropecuario 82 Colecéao
do Sistema de Estimativas de Emissdo de Gases de Efeito Estufa (SEEG, 2020). O
Grafico 2 apresenta a comparacao grafica entre os resultados estimados das emissfes
de Gg CO..

Gréafico 2. Comparacdo entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e

Segundo Inventéario Estadual do Parana.
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Fonte: Elaboracéo proépria.

Observa-se que os valores estimados pela metodologia proposta pertencem a
mesma magnitude que as outras estimativas, entretanto subestimam as emissdes. A
tendéncia de aumento e reducao das emissdes ao longo do periodo analisado apresenta
as mesmas caracteristicas nas trés estimativas, o que sugere que os fatores de
emissdes aplicados nos calculos sdo os mesmos. A variacao entre as estimativas deve-
se a adocao de diferentes propor¢des da ureia que € incorporada nos célculos das

emissOes de CO2. A atualizagdo das emissdes estaduais preconiza as diretrizes do
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IPCC ao adotar o valor de 20% referente a taxa de Carbono da ureia, enquanto que as

outras estimativas adotaram uma proporcéo de 55%.
Diferencas em relacao ao Primeiro Inventario

N&o foi possivel comparar os resultados atualizados do segundo inventario com
os valores obtidos no primeiro inventario pois estes ndo foram declarados de maneira

desvinculada das emissdes totais do setor AFOLU.
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