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1 INTRODUCAO

Este 7° relatério apresenta os resultados do PROGRAMA PARANACLIMA obtidos
durante o periodo de 17/02/2022 a 16/05/2022, de acordo com 0 eScopo e 0 cronograma
previsto no plano de trabalho definido pela Diretoria de Politicas Ambientais — DIPAM da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo — SEDEST.

O Programa Paranaense de Mudancas Climéticas, voltado para o
desenvolvimento de projetos e acbBes de prevencdo e mitigacdo dos efeitos das
mudancas climaticas, é o primeiro aditamento do Contrato de Gestéo firmando entre a
SEDEST e o Sistema de Tecnologia e Monitoramento Ambiental do Parana — SIMEPAR.
As atividades aprovadas no referido plano de trabalho séo realizadas conjuntamente por
profissionais contratados pelo SIMEPAR e integrantes da SEDEST.

O Programa é subdividido em 5 moédulos: (i) Politicas Ambientais e Adaptacéao; (ii)
Educacdo Ambiental; (ii) Acbes de Mitigacdo; (iv) Mapeamento de Vulnerabilidade,
Risco e Resiliéncia e; (v) Estruturacdo do Plano Estadual sobre Mudanca do Clima,
sendo que cada moédulo € composto por subprogramas, totalizando 18 subprogramas
inseridos no PARANACLIMA, conforme Tabela 1-1.

Tabela 1-1 — Descricdo dos mdédulos e subprogramas do PARANACLIMA

Médulo Subprogramas
1 - Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no Parana acerca de mudancas climaticas,
sua mitigacéo e adaptacéo, com énfase na Adaptagdo baseada em Ecossistemas — AbE;
2 - Desenvolver projeto de Adaptacédo as MC baseada em Ecossistemas (abordagem Sedest, IAT e Secretarias
de Estado);
Politicas
ambientais e 3 - Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos de incentivo a participacao e valorizagao;
adaptacdo 4 - Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima”, voltado a classificagdo dos municipios conforme suas
acoes de mitigacéo e adaptagdo a mudancga do clima;
5 - Apoiar a criagdo dos consorcios regionais de residuos soélidos no Estado como medida mitigadora;
6 - Prospectar recursos para manutengéo e ampliagdo do PARANACLIMA;
7 - Desenvolver e implementar mecanismos de transmissdo do conhecimento e comunicacdo das acdes e
Educagéo resultados do “Parana Clima” para a sociedade, industria e governo.
ambiental 8 - Criar programa de educac&o ambiental voltado & reducéo de emissdes de GEE e adaptacédo as mudancas
climaticas, com enfoque em AbE;
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Médulo Subprogramas
9 - Atualizar o inventario de emissdes de GEE do Parang;

Acbes de . . ..

mitigaco 10 - Espacializar as emiss6es de GEE do Parana;

11 - Propor atividades de mitigagéo da MC para o Plano Estadual de Mudancas Climaticas.

12 - Desenvolver estudos regionais vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia;

Mapeamento de | 13 - Desenvolver estudos de adaptac&o as mudangas climaticas no estado do Paran;
vulnerabilidade,
risco e 14 - Criar mecanismos amplos de informacéo sobre vulnerabilidade das areas sob-risco;

resiliéncia

15 - Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, bem como criar planos para as areas vulneraveis
onde inexistem protocolos de seguranca;

16 - Reorganizar o Férum Paranaense de Mudancas Climéticas e suas atividades;

Estruturacéo do
Plano Estadual
de MUQ?”GaS 18 - Elaborar o Plano Estadual de Mudancas Climéticas, em conformidade com o Plano Nacional, sem prejuizos
Climaticas aos avangos ja alcangados, incluindo novos conceitos e novas politicas de estado, evidenciando os beneficios a
sociedade e setores produtivos, por meio de mecanismo de construcdo coletiva.

17 - Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Inter secretarial de Mudancas Climatica, conforme Lei;

7

Diante deste contexto, o objetivo deste relatério é apresentar as atividades
realizadas no altimo trimestre (17 de fevereiro de 2022 a 16 de maio de 2022), de forma
a prestar esclarecimentos quanto ao andamento do Programa, seguindo o cronograma
de relatorios técnicos e desembolsos trimestrais, apresentado na Tabela 1-2. As
informacgdes presentes no referido relatério referem-se as atividades realizadas nos
subprogramas 2, 3,4,5,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 16, 17 e 18.

Tabela 1-2 — Cronograma de entrega dos relatérios técnicos e desembolso trimestrais

Trimestre Valor % Subprograma
1 230.620 6,8 1,2,4,5,9,6 10, 12,16 e 17
2 210.200 6,2 1,2,4,5,6,8,9, 10,11, 12, 14, 15, 16 e 17
3 219.200 6,5 2,3,4,5,6,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 e 17
4 209.200 6,1 2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13,16, 17 e 18
5 220.200 6,2 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 16,17 e 18
6 209.200 6,1 2,3,4,5,7,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 e 18
7 343.530 10,2 2,3,4,5,7,8,9,10, 11, 12, 13, 15, 16, 17 e 18
8 356.530 10,6 2,4,5,7,8,9,10,11, 12,13,15,17 e 18
9 343.530 10,2 2,4,7,8,9,11,13,15,17e 18
10 342.350 10,1 2,4,7,8,9,11,13,15,e 18
11 342.530 10,1 2,4,7,8,11,13,15e 18
12 352.530 10,4 2,4,8,11,13,15e 18
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Na Tabela 1-3 € apresentado o cronograma fisico do projeto, bem como, o status

das atividades.
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Tabela 1-3 — Cronograma fisico e status das atividades.

Ano 1 Ano 2 Ano 3

Meta Subprogramas

23 | 24 25 26 27 28 |29 |30 |31|32|33|34|35] 36

Mapear as politicas ambientais existentes no Brasil, no mundo e no Parana e
1 promover a integracdo com énfase na Adaptacdo baseada em Ecossistemas
(AbE); reestruturacéo se necessario.

2 Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC baseado em ecossistemas (abordagem
Sedest, IAT e Secretarias de Estado).
3 Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos de incentivo a
participacao e valorizagao.
4 Criar um programa “Ranking Cidades pelo Clima” .
5 Apoiar a criagéo dos consorcios regionais de residuos soélidos no estado.
6 Prospectar recursos para manutengao e ampliagao do “Parana Clima”.
7 Desenvolver e implementar mecanismos de transmisséo do conhecimento do
“Parana Clima” para a sociedade, industria e governo.
8 Criar programa de educacéo ambiental voltado a reducéo de emissdes de GEE e
adaptagdo as mudancas climéaticas, com enfoque em AbE.
9 Atualizar o inventario de emissfes de GEE do Parana.
10 Espacializar as emissdes de GEE do Parana
11 Propor atividades de mitigagéo da MC para o Plano Estadual de Mudancas
Climéticas.
12 Desenvolver estudos regionais de vulnerabilidade, impactos potenciais, riscos e
medidas resilientes.
13 Desenvolver estudos de adaptagdo as mudangas climaticas no estado do Parana.
14 Criar mecanismos amplos de informacéo sobre a vulnerabilidade das areas de
risco.
15 Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia existentes, e criar planos para as
areas vulneraveis onde inexistem protocolos de seguranca.
16 Reorganizar o Férum Paranaense de Mudancas Climaticas e suas atividades.
17 Avaliar e propor a criagéo de um Conselho Inter secretarial de Mudancas Climatica,
conforme Lei.
18 Elaborar o Plano Estadual de Mudancas Climaticas, em conformidade com o Plano
Nacional.
Legenda

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto

Realizado com atraso

Em andamento

Previsto

Modificado

N&o realizado

Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho

TRIMESTRE DE REFERENCIA DO RELATORIO
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2 ATIVIDADES REALIZADAS NOS SUBPROGRAMAS

2.1. MODULO POLITICAS AMBIENTAIS E ADAPTACAO

2.1.1. Subprograma 1: Mapeamento das politicas ambientais acerca

das mudancas climaticas

Finalizado conforme cronograma previsto.

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200 10



: —
GOVERNO DO ESTADO SIS o

SECRETARIA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMOC

2.1.2 Subprograma 2: Desenvolvimento de projetos de adaptacdo as

mudancas climaticas baseada em ecossistemas

Como continuidade das atividades realizadas no trimestre anterior, o referido
subprograma teve como objetivo a continua¢do da constru¢do do programa através da
diagramacédo do guia socioambiental da regido do Baixo Ivai, mais especificamente a
area estratégica para gestéao 1BV.02.01.

O guia teve seus ultimos ajustes realizados pelo Instituto Federal do Parana —
IFPR que tem apoiado as a¢6es do referido subprograma desde o inicio e vem auxiliando
na construcdo do material. O mesmo foi revisado pela equipe técnica da SEDEST-PR e
agora esta aguardando o processo de diagramacao.

Para esse processo, tem-se buscado fazer um levantamento orgcamentario dos
custos para o processo de diagramacdo do Guia Socioambiental e de vulnerabilidade
frente a mudanca do clima para a regido da bacia do Baixo Ivai, era estratégica para
gestdo IBV.02.01. O guia contard com uma analise da regido e como a mudanca do clima
podera impactar os 11 municipios que compdem a regido estratégica, seja impactos
sociais, de estrutura e de producéo.

Em paralelo ao processo de finalizagdo do guia, est4d sendo planejada o
cronograma de trabalho do grupo de trabalho do projeto para continuacdo das etapas
que contemplam o circulo de adaptacdo baseada em ecossistemas - AbE. Como
sequéncia entdo, estd sendo planejada agora os encontros para levantamento das
principais formas de adaptacédo para a regidao, levando em consideragdo 0s riscos e
vulnerabilidades levantados nas etapas anteriores.

Esses processos de levantamento das acdes serdo feitos entre a equipe da
SEDEST e do IFPR, para apos o referido levantamento as acfes de formacédo de
conselhos municipais de meio ambiente, que serviram como apoio para o projeto e para
demais andamentos ambientais da regido, uma vez que apenas um municipio da

totalidade possui o conselho.
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As formacbes dos conselhos serdo importantes para que as acdes que seréo
levantadas no passo anterior, deverdo ser apresentadas para 0s mesmos e debatida em
conjunto com a populacdo da regido as principais acdes dentre essas que foram
levantadas.

A Tabela 2-1 Atividades do plano de trabalho subprograma 2apresenta as
atividades do plano de trabalho previstas e realizadas referente ao respectivo

subprograma
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Tabela 2-1 Atividades do plano de trabalho subprograma 2

NO

Subprogramas

Desenvolver projeto de Adaptagdo as MC
baseado em Ecossistemas (abordagem
Sedest, IAT e Secretarias de Estado).

Legenda

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Em andamento

Previsto

Modificado

Na&o realizado

Cancelado

Atividades Previstas

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200

Duracéo
Tarefas executadas
Inicio Fim
Més 2 Més 36
Aplicagéo do Ciclo AbE para area
Articulagdo de parceria com Fundagao Boticario.
Articulacdo de parceria com Itaipu Binacional
13
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2.1.3. Subprograma 3: ampliar o programa “Selo Clima” por meio de

novos mecanismos de incentivo a participacao e valorizagcéo

As atividades referentes ao Selo CLIMA PARANA foram finalizadas conforme
cronograma do Plano de Trabalho. Foi proposto pelo governo do estado no final de 2021,
que o antigo selo fosse alterado para que abrangesse mais areas das empresas,
destacando a preocupacdo das mesmas na relacdo entre preservacdo ambiental,
crescimento econdmico e as atividades empresariais, mudanga que serd realizada em
2022.

Esta relacdo é a base do desenvolvimento sustentavel - ambiental, social e
econdmico - que esta consolidado e detalhado na Agenda 2030 da Organizacdo das
Nacdes Unidas - ONU, que dispde dos 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel
(ODS). Esses objetivos sdo a base para elaboracdo da metodologia da presente
certificacdo que compde parte dos esfor¢cos da sociedade paranaense na construcao de
um futuro melhor para todos.

Portanto, o Selo CLIMA PARANA, concebido pelo subprograma 3 do Parana
Clima, com o objetivo de ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos
mecanismos de incentivo a participacdo e valorizacao, teve seu escopo atendido e sera
finalizado no més 21 do programa (maio, 2022).

A Tabela 2-2 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-2 Descricdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 3

N° | Subprogramas

Ampliar o programa “Selo Clima” por meio de novos mecanismos
de incentivo a participacéo e valorizag&o.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado

N&o realizado
Cancelado
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Atividades Previstas Tarefas executadas

Mudanca de nome e da metodologia do Selo CLIMA
PARANA para o novo Selo FEITO NO PARANA

Finalizado conforme cronograma

SUSTENTAVEL. PARANA. do Plano de Trabalho

Duragéo
Inicio Fim
Més 16 | Més 21

15
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2.1.4 Subprograma 4: Criacao do programa “Ranking Cidades pelo

Clima”

No que tange a estruturacdo do Ranking Cidades pelo Clima com os parametros
do estado, foi dado inicio a constru¢do do documento de escopo do projeto que buscara
apresentar de forma sucinta a estrutura do programa apresentado a justificativa,
objetivos e as metodologias de calculo de cada eixo tematico definido para compor a
avaliacdo dos municipios. Para essa classificacao sera feito a avaliagdo do cumprimento
dos 5 (cinco) Eixos tematicos, pelos municipios, por intermédio da aplicacdo do indice
de Avaliacdo Climatica (IAC), indice esse que vem sendo construido internamente.

Os eixos teméticos definidos para construir o IAC foram: Politicas climatica; Acbes
de educacao ambiental; Emissdes e reducdes de gases de efeito estufa; Vulnerabilidade,
risco e resiliéncia do municipio; e Adaptacéo e Mitigacdo. Cada eixo serd composto por
10 (dez) parametros avaliativos, 0os quais terdo pesos diferentes conforme definicdo a
ser tomada, sendo a avaliacdo desses parametros feitas através de banco de dados,
gquando ha as informacdes necessarias, e por plataforma a ser alimentada pelos
municipios elaborada pela secretaria.

Para a elaboragcédo dos parametros estd sendo construido um Grupo de Trabalho
(GT) que ird contar com especialistas de instituicbes de ensino, empresas do terceiro
setor e convidados com experiéncia na constru¢ao de indicadores, como forma de criar
parametros que possam ser atingidos por todos os municipios, levando em consideragao
a particularidade de cada um deles.

Tem-se discutido a possibilidade de integrar o projeto do Ranking Cidades ao novo
programa de estado que esta sendo elaborado chamado “Selo Feito no Parana
Sustentavel”’, que visa reconhecer as agcdes socioambiental das empresas e que para as
proximas edi¢cdes buscara reconhecer também as a¢cées municipais.

A Tabela 2-3 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-3 Descricéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 4

Duragao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Inicio Fim

Criar um programa “Ranking
Cidades pelo Clima”, voltado a
classificacdo dos municipios

4 ~ Més 36
conforme suas agles de
mitigacao e adaptacio a
mudanca do clima.
Criar web site para hospedar o programa.
Implementar o programa Ranking Cidades pelo Clima.
Gerir, monitorar e avaliar os resultados do programa.
Incluir o Ranking Cidades pelo Clima na Politica Estadual
de Mudancas Climaticas como um de seus instrumentos.
Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado
N&o realizado
Cancelado
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2.1.5. Subprograma 5: apoio a criagdo dos consorcios regionais de

residuos soélidos

Em relagdo ao projeto “Consorcios Regionais”, foram promovidas agdes nos
seguintes consorcios: CIDCENTRO (regido de Roncador), PROAMUSEP (regido de
Santo Inacio), e, principalmente, o CICA (regido Paranavai) e o COMAFEN (regido
Loanda). As atividades realizadas neste quadrimestre se concentraram em reunides,
confeccdo de minutas, fomento ao encerramento de “lixdes” e outras diretrizes
associadas a politica nacional e estadual de residuos solidos.

No que tange a confeccdo de minutas juridicas, foram elaboradas minutas de lei
para aprovacao nos municipios faltantes, além de minutas de convénios, contrato de
programas para encaminhamento de residuos entre municipios vizinhos e minutas com
orientacdes juridicas para prosseguimento dos projetos. Este ultimo foi elaborado para
auxiliar o consorcio CICA a realizar o plano de transicdo da gestédo de residuos sélidos,
em relacéo ao aterro de Paranavai, juntamente de seus 08 municipios consorciados, que
encaminham seu RSU ao municipio, que totalizam uma média diaria de 120 toneladas,
e, futuramente, sera gerido pelo consorcio. O consorcio, como um todo, contempla 17
municipios.

Além disso, houve auxilio na aprovacdo do Plano Intermunicipal de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos, na regional de Paranavai, ja que o plano do mesmo
ja foi confeccionado e vem buscando obter integralidade de aprovagdo nos municipios
consorciados em suas respectivas camaras municipais, que ja correspondem a 10
municipios aprovados (Alto Parana, Amapora, Cruzeiro do Sul, Inaja, Mirador, Presidente
Castelo Branco, Séao Carlos do Ivai, Sdo Jodo do Caiua, Tamboara e Terra Rica). No
mais, tem-se que 0s municipios do consaorcio CICA, por meio de suporte e orientacao da
SEDEST, deram inicio a regularizacdo de associacao/cooperativas de catadores, tendo
02 em processo de formalizacao e outras 07 ja devidamente regularizadas.

Em relacdo a expansao da area de aterro no municipio de Santo Antoénio do Caiua

para a recep¢cdo do RSU de Terra Rica (consércio CICA), a partir do relatério elaborado
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pela SEDEST com orienta¢cdes ao consorcio, foi realizado o devido requerimento de
ajuste para expansdo de area e recebimento de residuos, conforme relatorio, via
protocolo, e esta aguardando manifestacdo do setor de licenciamento no IAT, ja que
atualmente o aterro recebe 02 toneladas/dias, e ao receber de Terra Rica, aumentara
para recepcao diaria de 17 toneladas. Tem-se ainda iniciado o plano de recuperacao de
area degradada ao municipio de Terra Rica. Por fim, o consorcio CICA contou com o
auxilio da SEDEST para adesdo de mais 02 municipios (Uniflor e Santa Inés) ao
consorcio, e outros dois em vias de formalizac&o.

No que diz respeito ao consorcio COMAFEN, tem-se a elaboragéo dos planos de
encerramento dos lixdes de Santa Izabel do Ivai e inicio das tratativas em relacdo ao
municipio de Marilena, que aprovou sua lei municipal, para encerramento de suas
atividades sanitarias, passando a encaminhar o RSU a Loanda a partir do dia 01/05/22,
conforme dltima reunido realizada com o prefeito de Marilena, Zé do Peixe, e
documentos assinados.

Em relac&o a regido de Paicandu e Santo Inacio (consorcio PROAMUSEP) foram
realizadas duas reunides para alguns esclarecimentos a respeito de alternativas para
regido, sem muito avanco diante das dificuldades regional em arcar com o custo de um
EIA/RIMA.

Por fim, em relacéo a regiao de Itaipu, que abarca 55 municipios, foram realizadas
outras reunifes, em conjunto com o Parque Tecnoldgico de Itaipu — PTIl, com os dois
polos prospectados, pela Itaipu, para possiveis consoércios, no caso, Marechal Candido
Rondon e Palotina. Em relacéo a Palotina, foi realizado uma reunido para realizacéo de
um cronograma para aprovacdo e criacdo do consoércio, jA que Palotina e demais
municipios interessados se encontram em fase embrionaria para formacao do consorcio.
Foi realizado uma avaliacdo do que seria necessario elaborar e encaminhar para
formalizacdo do consorcio, 0 que vem sendo feito e enviado gradualmente a Palotina,
conforme etapas vem sendo finalizadas. J& em relacdo a Marechal Candido Rondon,
aguarda-se a ratificacdo das procuradorias municipais a respeito do protocolo de

intencdes apresentado para submissdo de aprovacdo nas camaras municipais.
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Deste modo, com tais encaminhamentos, em relacdo aos consorcios, 0 projeto
“Consorcios Regionais” vem cumprindo as metas determinadas pelos Plano Estadual de
Residuos Sdlidos (PERS), dentre outras normativas federais, quais sejam:

Até 2023, o plano prevé a quantia de 79 municipios integrando consorcios para
gestdo de residuos sélidos. A SEDEST, ja atingiu 50% da meta, ao formalizar os
consorcios supracitados na teméatica de RSU, o que corresponde a 39 municipios.

e Encerramento de 03 lixdes (neste quadrimestre um), na regido de Loanda,
e na regido de Paranavai, 01 lixdo em processo de encerramento;

e 01 plano de recuperacao de area degradada concluido; outros 02 em fase
de concluséo e 01 em fase inicial;

e 03 aterros compartilhados, sob a gestdo consorciada, sendo 02 na regiao
de Paranavai e um na regido de Loanda, neste municipio;

e (07 associacOes/cooperativas regularizadas e 02 em fase final de

regularizacdo na regido de Paranavai;

A planta de decomposicao termomagnética de residuos, esta sendo testada, por
meio da Autorizagdo Ambiental, que compreendeu um periodo de 12 meses (vencimento
em 07/05/2022). Este projeto envolve varias instituicdes: SEDEST, Instituto Agua e Terra
(IAT), Universidade Estadual de Maringa (UEM), Instituto de Tecnologia do Parana
(TECPAR), Instituto Paranaense de Reciclagem (INPAR), Prefeitura Municipal de
Roncador, Iretama, Mato Rico e Nova Cantu, bem como a empresa fornecedora da
tecnologia, ECODUST. HaA um Memorando de Entendimentos (MoU) celebrado entre
estes entes.

Foram realizadas analises dos poluentes atmosféricos e dos residuos
provenientes dos processos de tratamento de RSU da maquina de termomagnetizacéo
de Roncador, as amostras foram coletadas e analisadas pelo SENAI (CCL:018A) em
janeiro de 2022. Apds parecer do laboratorio, em marco de 2022, a Autorizacao
Ambiental, n° 55218, validada por um periodo de 12 meses, se encerrando em 07 de
maio de 2022, necessitara da dilacao de prazo, a fim de finalizar as obras necessarias
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para o bom desenvolvimento futuro do projeto e mitigar e enquadrar os poluentes
decorrentes do processo de tratamento térmico dos residuos solidos urbanos nos
parametros das legislacbes ambientais vigentes, como Resolu¢cdes CONAMA
316/2002, SEMA 016/2014, CONAMA 316/2002, NBR 10004:2004 e 430/2011,
visando atendimento as condicionantes da AA.

Ainda dentro do escopo do Lixo 5.0 e consorcios, esta sendo viabilizado por meio
de um Acordo de Parceria para PD&I, que tem por objeto a cooperacao técnica, para
promover o desenvolvimento e o estudo de um modo alternativo de coleta de residuos
so6lidos, tanto para a coleta do RSU quanto para a coleta de vidros, a fim de avaliar
eventual melhoria nos indices de reciclagem, logistica reversa, emissdo de CO2? e
custos operacionais na gestdo de residuos solidos urbanos. Entre os parceiros do
projeto piloto estdo a SEDEST, a CONTEMAR AMBIENTAL — fabricante de containers
plasticos e o Instituto Paranaense de Reciclagem — INPAR, incentivando o projeto, o
inicio de projeto esta programado para Maio/2022.

Além dessa iniciativa em Roncador e regido, a SEDEST ja esta recebendo
projetos para a instalacdo e estudo piloto de a) um sistema de gaseificacdo de RSU
em Palotina, b) um sistema de triagem mecanizada de RSU em Colorado, ¢) um
sistema de coleta de residuos de Logistica Reversa no litoral. Todos esses projetos
passardo por analise de uma comissao para avaliacdo dentro do Programa Lixo 5.0,
que sera regulamentado por resolucdo especifica. No momento a Resolugéo Lixo 5.0,
esta em tramite no juridico da secretaria e com previsado de publicacéo e langcamento
em Junho/2022.

A Tabela 2-4 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-4 Descricéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 5

Duracéo
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Inicio Fim

Diagnosticar interesses e problemas dos municipios em

Apoiar a criagdo dos consorcios ~ o e A
5 | regionais de residuos solidos no relacéo a constituicdio de consdrcios regionais. Més 1 | Més 24

Estado como medida mitigadora.

Propor criagdo de consoércios entre 0os municipios (e/ou
estado) para gestdo regionalizada.

Estruturar consorcios regionais.

Orientag¢do aos municipios depositarios

Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto

Realizado com atraso
Em andamento
Previsto

Modificado
Na&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.1.6. Subprograma 6: Prospectar recursos para manutencao e
ampliacdo do ParanaClima

Finalizado conforme previsto no cronograma.
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2.2 MODULO EDUCACAO AMBIENTAL

2.2.1 Subprograma 7: Desenvolver e implementar mecanismos de
transmissao do conhecimento e comunicacao das acbes e

resultados do “Parana Clima” para a sociedade, industria e governo

Quanto a comunicacédo e transmissdo de conhecimentos do Programa, no
altimo trimestre foi finalizado o processo de ISBN da cartilha Mudanca do Clima no
Contexto da Justica Ambiental, o material busca apresentar a problematica da
Mudanca do Clima a partir da oOtica socioambiental, fortalecendo o debate em torno
do direito de todas as sociedades a um meio ambiente seguro, sadio e produtivo,
incluindo suas diversas dimensfes. A versao final da cartilha, ilustrada e colorida,
sera postada em breve no portal Conexdo Ambiental.

Também foram disponibilizadas, no Portal Conexdo Ambiental, as cartilhas:
Politicas Publicas Municipais de Educacdo Ambiental e Projeto Parques
Urbanos - Espaco Educador Sustentavel. Ademais, foram revisados os materiais
para leitura, sendo disponibilizados na aba destinada especificamente as mudancas
climéticas. Tais materiais se referem a acordos internacionais (informacdes sobre o
Acordo de Paris) e bibliografia diversa sobre o tema, como por exemplo, o Guia para
alcancar os compromissos Net Zero/campanha Race to Zero e a Revista Adaptacao
a Mudanca Climética (do Ministério do Meio Ambiente e da Secretaria de Mudancas
Climaticas e Qualidade Ambiental).

Além disso, também foi incluido texto referente a tecnologia de tratamento de
residuos, que esta sendo implementada no municipio de Roncador (tal projeto faz
parte do Projeto Lixo 5.0 e esta diretamente relacionado ao Subprograma 5). O texto
sera divulgado por meio de cddigos QR, disponibilizados nos adesivos que integram
0s contentores para coleta seletiva de vidro, a serem instalados no municipio de
Roncador.

Por fim, neste trimestre foram realizadas duas reunibes com a equipe dos
Subprogramas 9 e 10, a fim de planejar a divulgacéo dos resultados apresentados
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pela atualizacdo do inventario de emissdes de GEE no Parana. Para a transmisséo
das informacdes, as equipes da Sedest e Simepar definiram o uso de story maps,
metodologia de comunicagdo que se baseia em mapas interativos e outros conteidos
de midia. Para tanto sera utilizada a plataforma ArcGIS StortMaps. Foi ainda realizado
o planejamento béasico para a construcéo do story map, como: publico alvo, temas a
serem trabalhados, fluxo de conteldos e direcionamentos das equipes de trabalho.
A Tabela 2-5 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e

realizadas referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-5 Descricdo das atividades previstas e realizadas referentes ao subprograma 7

. ; Duracéo
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
- Avaliar o potencial das ferramentas existentes e aplicaveis para
a transmissao de conhecimento no estado do Parana
Desenvolver e implementar mecanismos de
7 transmisséo do conhecimento e comunicagdo das Més 12 | Més 26
acdes e resultados do “Parana Clima” para a - Criar um programa para potencializar o uso das midias sociais
sociedade, indUstria e governo para divulgacdo das informagGes referentes ao programa
No ultimo trimestre ndo foram realizados workshops
- Promover workshops visando divulgar o programa “Parana
Clima” e esclarecer sobre mudancas climaticas e Cartilha Mudanga do Clima no Contexto da Justica
sustentabilidade no dia a dia. Ambiental — Finalizado cadastro de ISBN, aguardando
ilustracdo e coloracéo do material
Estabelecer parcerias com empresas e universidades para
promocéo e divulgacdo do plano e de suas propostas
Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado
Na&o realizado
Cancelado
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2.2.2 Subprograma 8: Criacdo de um programa de educacao ambiental
voltado a reducdo das emissdes de GEE e adaptacdo as mudancas

climaticas, com enfoque em AbE

Em continuidade as ac¢des do trimestre precedente, no ultimo trimestre foram
realizadas sete reunibes do Grupo de Trabalho para Implementacdo do Programa
Estadual de Educacdo Ambiental (PEEA). Considerando que as Mudancas Climaticas,
assim como seus temas relacionados (como educacdo para reducdo da emissdo de
GEE, preparo frente as mudancas climéticas, sensibilizacdo para mitigacao dos efeitos
das alteracfes do clima, entre outros), sdo contempladas pelo PEEA, esfor¢os para sua
aprovacao e implementacao sdo essenciais para se atingir os objetivos do Paran& Clima.
Ademais, a minuta do Programa Estadual segue em analise, mas ha previsdo de que
seja assinada no dia 03 de junho de 2022.

A Tabela 2-6 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-6 Descricéo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 8

ND

Subprogramas

Atividades Previstas

Criar programa de educag&o ambiental voltado a
8 reducdo de emissdes de GEE e adaptagdo as
mudancas climéticas, com enfoque em AbE.

Propor elaboragdo do programa transversal as demais diretorias
da Sedest e IAT, bem como a outras secretarias pertinentes.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento

Previsto

Modificado
B 3o realizado
I Cancelado
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Tarefas executadas

Duracéo

Inicio Fim

Més

Més 12 26

28
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2.3. MODULO ACOES DE MITIGACAO

2.3.1. Subprograma 9: atualizacdo do inventario paranaense de

emissdes de GEE

Conforme previsto estdo sendo entregues o Relatdrio de Referéncia do setor de
RESIDUOS (5.A. Residuos Sélidos) (ANEXO 1) e o Relatério de Referéncia do setor de
AFOLU (3.D Solos Manejados) (ANEXO 2).

As atividades do inventério estdo andando conforme previsto (Tabela 2-7).

Tabela 2-7 Descrigcdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 9

Duracao

Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas

Inicio Fim

Atualizagdo do inventario
9 paranaense de emissfes de
GEE

Més

Més 1 30

Legenda

Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Previsto
Modificado
Né&o realizado
Cancelado
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2.3.2. Subprograma 10: Espacializar as emissdes de GEE do Parana.

Durante este trimestre foram espacializadas as emissfes dos subsetores: 3.D
Solos Manejados (ANEXO 2) e 5.A Residuos Sodlidos (ANEXO 1). Também foram
iniciadas a busca de dados municipais para o subsetor 5.D - Disposi¢éo de efluentes e
do setor 2 - Indastria, como previsto no cronograma dos calculos de atualizacdo das
estimativas das emissdes estaduais para o periodo entre 2005-2019.

A fim de auxiliar a interpretacdo dos dados ao longo do periodo analisado, para
cada subsetor foram elaborados 3 mapas para 3 recortes temporais: 2005, 2012 e 2019.
Foram ainda separados os tipos de gases emitidos entre emissdes de CHa4 e de N20.

Os mapas ilustram as fracbes das emissGes municipais quando comparadas as
emissOes estaduais totais para o mesmo ano. Desta forma foram exaltadas as cores
referentes aos municipios que quando somados representam 80% das emissdes
estaduais.

Ao analisar o subsetor 3.D Solos Manejados no ano de 2005 o municipio de Castro
teve a maior contribuigdo de 1,35 % (0,41 Gg N20) das emissdes totais estaduais. O
municipio também foi o maior emissor no ano de 2012 com emissfes de 0,58 Gg
N20(1,61%) e em 2019 o municipio de Toledo foi o maior emissor contribuindo com 0,65
Gg N20 (1,67%).

A Figura 1 apresenta o recorte mais atual das emissdes do subsetor 3.D Solos

Manejados.
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Figura 1 - Fracdo das Emissdes Municipais em Relacdo as Emissfes Totais Estaduais
de N20 do subsetor 3.D Solos Manejados no Ano de 2019. Fonte: SIMEPAR (2022).

Ao analisar o subsetor 5.A Residuos Soélidos no ano de 2005 o municipio de
Curitiba a maior contribuicdo de 18,39 % (14,9 Gg CHa4) das emiss0Oes totais estaduais.
O municipio também foi o maior emissor no ano de 2012 com emissdes de 18,71 Gg
CHa, 17,56 %. Em 2019, Londrina passa a ser o maior emissor com 11,57 Gg CH4, com
10,9% das emiss@es do subsetor 5A conforme apresentado na Figura 2. Isto se deve a

recuperagcdo do metano no aterro sanitario de Fazenda Rio Grande.
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Figura 2 - Fracao das Emiss6es Municipais em Relacdo as Emissdes Totais Estaduais
de CH4 do subsetor 5.A Residuos Solidos no Ano de 2019. Fonte: SIMEPAR (2022).

As atividades de espacializacdo estdo ocorrendo conforme disponibilizacdo dos

dados do segundo inventério conforme a Tabela 2-8.
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Tabela 2-8 Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 10

Duracao

Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas - -
Inicio | Fim

Espacializar o primeiro
10 | inventario de emissdes de
GEE do Parana.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Previsto
Modificado
N&o realizado
Cancelado
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2.3.3. Subprograma 11: Propor atividades de mitigacdo das mudancas

climaticas para o plano estadual de mudancas climaticas.

A contratacdo do plano de mitigacao esta em fase de planejamento conjuntamente com
o plano estadual de mudancas climéaticas no PR, em continuagdo as atividades ja
realizadas neste subprograma, conforme descrita em relatorios anteriores e relacionadas
na Tabela 2-9.

Tabela 2-9 Descricdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 11

Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
Propor atividades de = =
mitigacéo da MC para o Plano - Avaliar iniciativas de mitigacédo da MC nos . Més
1 Estadual de Mudancas setores relevantes de acordo com o Primeiro = Més 4 36
Climaticas Inventario de Emissdes de GEE do Estado do PR
- Propor atividades de mitigacéo da MC para o _
Plano Estadual de Mudancgas Climéticas.
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24. MODULO MAPEAMENTO DE VULNERABILIDADE, RISCO E
RESILIENCIA

2.4.1. Subprograma 12: desenvolvimento de estudos regionais de

vulnerabilidade, impactos potenciais e medidas de resiliéncia.

Neste trimestre, processamos os dados climéticos das esta¢bes do Simepar, INMET e
os dados de reandalise ERA5 para calcularmos a variabilidade climatica no Parana de
temperatura e precipitagdo, anual, mensal e por estacdes climaticas do ano. Média,
desvio padrdo e coeficiente de variagcdo foram calculados para dois periodos de
referéncia, 1961 a 1990 e de 1991 a 2020, os quais sao utilizados como bases para os
calculos de anomalias referentes aos padrdes climaticos de um dado local. Na Figura 3
séo descritos os coeficientes de variacdo anual da precipitacdo e temperatura referentes
ao periodo de 1961 a 1990. Na Figura 4 os coeficientes apresentados referem-se ao
periodo de 1991 a 2020. Os resultados, descritos em ambas as figuras, indicam pouca
variabilidade nos padrdes médios anuais para o0s dois parametros, embora a
variabilidade ao redor da média climatolégica seja menor na regido litoranea. Os
indicadores de seca climatica e excesso hidrico, apresentados no relatério anterior,
foram revistos para refletir os periodos climaticos avaliados durante o presente trimestre.
Os resultados expressam a manutencdo da vulnerabilidade as condicbes de seca e
excesso hidrico, com discreta melhoria nas regifes central e leste do Parané no periodo
de 1991 a 2020. Observa-se que a maior parte das regides sob risco de seca climatica
estdo também sob risco de excesso de chuva, situacdo que pode provocar cheias de

rios, inundagdes, deslizamentos e outras ocorréncias relacionadas.
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Coeficiente de variagao
Precipitacao Acumulada Média Anual (1961-1990)
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Figura 3 - Coeficiente de variacdo anual da precipitacdo (esquerda) e temperatura
(direita) para o estado do Parana, no periodo de 1961 a 1990.
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Figura 4 - Coeficiente de variacdo anual da precipitacéo (esquerda) e temperatura
(direita) para o estado do Parand, no periodo de 1991 a 2020.
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Figura 5: Mapas do risco de seca climatica (esquerda) e excesso hidrico (direita) no periodo de
1961 a 1990 (direita).

Risco climatico por excesso hidrico (1991-2020) amaEER

Figura 6: Mapas do risco de seca climatica (esquerda) e excesso hidrico (direita) no periodo de
1991 a 2020.

As atividades do subprograma 12, realizadas até o presente trimestre, estao
indicadas na Tabela 2-10.
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Tabela 2-10 Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 12

o _ Duragao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
Desenvolvimento de estudos
12 | . regionais de vulnerabilidade, Composicio de indices climaticos Més | Més
impactos potenciais e medidas 1 24
de resiliéncia. Propor metodologia de . -
cassfcagio das regoes, em | Cieacacis fas mesareates do PR
face das ameacas JElElEes el ocorréncias de desastres.
mudangas climaticas.
Diagnosticar ~ condicbes de Avaliacado de indicadores
infraestrutura, econdmica, | socioecondmicos constantes no IBGE,
educacdo ambiental e preparo IPARDES e ANA. O desenvolvimento
para impactos das mudancas | ocorre conjuntamente ao subprograma
climéaticas. 13.
Legenda
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado
N&o realizado
Finalizado conforme cronograma
do Plano de Trabalho
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2.4.2. Subprograma 13: Desenvolver estudos de adaptacdo em face

das mudancas climaticas no estado do Parana.

No trimestre avaliamos dados socioecondmicos do estado do Parana, constantes
nas bases de dados do IBGE, IPARDES-PR, IAT e ANA, referentes aos indicadores de
densidade demogréfica, IDHm, GINI, taxa de indigéncia, taxa de analfabetismo, volume
de agua tratada e distribuida, volume de agua consumida, taxa de pobreza e taxa de
mortalidade infantil. O objetivo desta andlise € diagnosticar as condigdes sociais e de
infraestrutura dos municipios paranaenses e quantificar a sensibilidade aos impactos
decorrentes das mudancas climaticas, como a seca e excesso hidrico avaliados no
subprograma 12. Como ilustracdo das analises sendo realizadas, apresentamos na
Figura 7 mapas referentes a sensibilidade a seca climatica em funcdo da oferta e
demanda de 4gua e do uso e ocupacao do solo. Em ambas as condicfes observamos
gue no estado do Parana os centros com maiores densidades demograficas e mais
desenvolvidos (Figura 8) sdo 0s mais sensiveis ao fendbmeno, embora possam ter
melhores condi¢Bes para adaptacédo. No entanto, areas rurais e agricolas, com ocupacao
média e alta do solo, muitas vezes desgastadas com excesso de pastagens antropicas,
apresentam sensibilidade média a alta para seca climatica, como as areas nas regides

de Guarapuava, Castro e Cascavel.
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Figura 7 — mapas de sensibilidade a seca climética quanto a oferta e demanda de
agua e uso e ocupacao do solo, referentes aos municipios paranaenses. Fonte: ANA e
IBGE.
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Figura 8 — densidade demografica e indice de desenvolvimento IDHm, referentes aos
municipios paranaenses. Fonte: IBGE.

O subprograma 13 teve inicio em abril de 2021 e sera desenvolvido ao longo dos

demais meses do Projeto, conforme informado na Tabela 2-11.
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Tabela 2-11 Descricdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 13

Duracéo

N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim

Avaliacdes dos relatorios do
IPCC.

Coleta de dados referentes as
Avaliar cenarios estabelecidos pelo IPCC com | projecfes climéaticas de longo
base nos modelos de projegdes climaticas de prazo.

longo prazo e aplica-los para o Brasil e para o
Parana; Adequacédo de modelo climatico
para escala regional.

Composicao de indices
climaticos

Desenvolvimento de

13 estudos regionais de Més
adaptacao em face das 36
mudangas climaticas. Priorizar temas do setor produtivo e avaliar
formas de adaptacdo as consequéncias das
mudancas climaticas
Desenvolver estudos voltados a adequacgédo
e, S e artant, e 250 | vatacao e ncacores
presentes e projecoes das emissdoes GEE e S:g'?;g%"?g}:;’;égfmt:s
cenarios futuros de variacdo de temperatura e ’ :
precipitacao.
Legenda:
Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado
N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.4.3. Subprograma 14: Criar mecanismos de informacao sobre a

vulnerabilidade das areas de risco.

Este subprograma foi finalizado conforme previsto e informado no quarto trimestre
do Projeto. Uma reviséo bibliogréafica foi realizada, com foco no processo de divulgacéo
da vulnerabilidade de &reas sob o risco das mudancas climaticas, com base nas
informacgdes do IPCC e principais institutos provedores desta informacgéo, no mundo e
Brasil. O trabalho sera base para os subprogramas 12, 13 e 15, nos quais estudos de
vulnerabilidade, adaptacédo e protocolos de contingéncia estdo respectivamente sendo
desenvolvidos. A divulgacdo dos resultados neste e nos demais subprogramas do
médulo de mapeamento de vulnerabilidade, risco e resiliéncia serdo temas de
workshops, seminarios e reuniées a serem realizados no decorrer do projeto, conforme

indicado na Tabela 2-12.

Tabela 2-12 Descricdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 14

Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
Criar mecanismos amplos de
14 informacao sobre a Més | Més
vulnerabilidade das areas de . . 4 9
risco Promover seminarios e reunides,
envolvendo sociedade, governo e -
comunidade técnico-cientifica.
Legenda
ﬁ Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado
- N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.4.4. Subprograma 15: Avaliar e aprimorar os planos de contingéncia
existentes, e criar planos para as areas vulneraveis onde inexistem

protocolos de seguranca.

A primeira parte deste subprograma foi realizado conforme previsto e finalizada
no quarto trimestre. Um estudo dos principais protocolos de emergéncia para eventos de
desastres naturais que afetam a sociedade foi realizado, com base em informacgbes
constantes nas organizagdes internacionais, secretarias de defesa civil do Brasil,
agéncias federais e secretarias municipais de defesa civil, incluindo o CEGERD da
Secretaria de Defesa Civil do Parana. Como continuidade iniciamos no presente
trimestre a elaboracdo de um atlas, com mapas com descricbes das principais
vulnerabilidades por efeitos de temperatura, umidade, precipitacdo e vento, por
ocorréncias no estado e localizacdo. O produto contera mapas de sensibilidade por uso
do solo, oferta e demanda de agua, alteracbes na vegetacdo, condicBes
socioecondmicas e o risco associado a estes fatores de sensibilidade, em face das

alteracdes climaticas projetadas para o Parana.

As atividades executadas e em andamento sao informadas na Tabela 2-13.
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Tabela 2-13 Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 15

Duracao
N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio | Fim
Propor reuniGes e seminarios, com grupos
] e temas especificos, respectivamente, a
Desenvolvimento de fim de conhecer os planos de contingéncia
estudos regionais de existentes. N N
15| vulnerabilidade, impactos M:S '\gzs
potenciais e medidas de
resiliéncia.

Propor protocolos de seguranca com base Avaliacéo de fatores de
em normas internacionais (exemplo: sensibilidade do uso de solo,
Disaster Risk Reduction, ONU) e a| vegetacdo, oferta e demanda de
adaptacoes para a realidade local. agua, bem como o risco associado.

Legenda

- Inicio antecipado

Realizado conforme previsto

Realizado com atraso

Em andamento

Previsto

Modificado

N&o realizado

Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.5. MODULO ESTRUTURACAO DO PLANO ESTADUAL SOBRE
MUDANCA DO CLIMA

2.5.1. Subprograma 16: Reorganizacdo do férum paranaense de

mudancas climéticas

As atividades que estdo sendo realizadas para reativacdo do Forum Paranaense
de Mudancas Climaticas encontravam-se neste inicio, no ambito juridico e legal.

Nos ultimos meses foram realizadas mudancgas na minuta que alterara o Decreto
7.520 de 04 de marco de 2013, o qual tem como sumula a aprovacdo do Regulamento
do Férum Paranaense de Mudancas Climéticas. Foram mudados algguns érgdos que
fardo parte da plenaria do Forum entre outras providéncias.

Além disso, foi realizada uma reunido com o Centro Brasil no Clima — CBC para
acordar um Termo de Cooperacdo Teécnica para a estruturacdo e elaboracdo do
regimento interno. Foram tomados o0s contatos com os 6érgdos publicos (secretarias,
intitutos e superintendéncias) solicitando um representante e um suplente para serem
membros integrantes do Forum.

Foi desenhado o evento de relangamento do Férum, onde € previsto um dia com
palestras grandes especialistas nos temas relacionados as mudancgas climaticas, além
da realizacdo da 1° Reunido Ordinaria do F6rum, que tera como principal objetivo a
aprovacao do regimento interno pelos membros.

E por ultimo, esta sendo pensada em uma nova arte para o Forum, onde sera
usada em todo material visual produzido para o Forum.

A Tabela 2-14 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-14 Descricao das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 16.

Duracgéo
N° | Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas - -
Inicio | Fim
Reorganizar o Férum
Paranaense de Més A
16 Mudangas Climaticas e 3 Més 21

suas atividades.

Organizacao de evento para lancamento estadual do Férum

Reestruturar os Grupos de Trabalho para as Camaras Tematicas.

Inicio antecipado

Realizado conforme previsto
Realizado com atraso

Em andamento

Leienda
Previsto
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Modificado

N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.5.2. Subprograma 17: Avaliacdo e proposicao para criagdo de um

conselho intersecretarial de mudancas climaticas

Conforme exposto nos relatérios anteriores, o Comité Intersecretarial de
Mudancas Climaticas e a Coordenadoria Estadual de Mudancas Climaticas séo
instrumentos institucionais fundamentais a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima
(artigo 7° da Lei 17.133/2012).

Para que sejam instituidos, algumas questbes fundamentais estdo sendo
discutidas junto a Diretoria de Politicas Ambientais - DIPAM, como por exemplo, quais
Secretarias Estaduais fardo parte do Comité Intersecretarial de Mudancas Climaticas e
a viabilidade da criacdo da Coordenadoria Estadual de Mudancas Climaticas ou a
utilizacdo de uma Coordenacéo ja existente sob geréncia da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo — SEDEST.

Além disso, estd em fase de reviséo e analise o Decreto 9.085/2013 que instituiu
a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima e que em seu capitulo Il discorre sobre a
criacdo do Comité Intersecretarial de Mudancas Climatica, dando suas atribuicdes,

representantes de cada instituicdo e da outras providéncias.

A Tabela 2-15 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-15 Descrigdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 17.

o . Duragédo
Ne Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim
Avaliar e propor a criagdo de um Conselho Planei ; iaci0 d | to do Comité
17 Intersecretarial de Mudancgas Climatica, BN [l EEts g regléalrr?en 000 COMIEE | \as3 | Mas 26
conforme Lei. cronograma de trabalho.
Definir os representantes titulares e suplentes das secretarias
estaduais.
Definir estatuto e regimento de funcionamento, agenda do
conselho e planos de acgoes.
Legenda
ﬁ Inicio antecipado
Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado
N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho
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2.5.3. Subprograma 18: Elaborar o Plano Estadual de Mudancas

Climaticas, em conformidade com o Plano Nacional

Previsto para iniciar no décimo primeiro més (11°) de vigéncia do Programa
ParanaClima, ou seja, a partir de junho de 2021, este subprograma teve seu inicio
antecipado.

ApGs as discussoes técnicas entre a SEDEST e SIMEPAR para fechamento do
escopo e contetudo a ser contratado, o Plano de Acéo foi finalizado pelas equipes
técnicas do das duas intuicbes, o qual contempla também, o Plano de Mitigacdo do
Estado do Parana.

Iniciou-se, portanto, o periodo de tomada de precbes, com a realizacdo de
reunides com o objetivo de apresentar o escopo do Plano de Acédo a pelo menos, 03
(trés) empresas para elaboracdo de orcamento. Apds este processo, inicia-se o
procedimento de lancamento do Edital.

No ultimo trimestre ocorreu reunides técnicas com empresas que possuem
competéncia técnica para elaboracdo do Plano, pois havia sido solicitado junto a essas
empresas um orcamento para elaboracdo do mesmo. Estes orcamentos, serviram de
base para o valor que sera langcado quando da abertura do edital de contratac&o.

Durante esse periodo houve reuniées com as equipes de empresas como a Green
Domus, STCP, WayCarbon, Lactec e CIA Ambiental o que proporcionara, para tomada
de preco do edital, cinco orgamentos diferentes.

A Tabela 2-16 apresenta as atividades do plano de trabalho previstas e realizadas

referente ao respectivo subprograma.
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Tabela 2-16 Descrigdo das atividades previstas e realizadas referente ao subprograma 18.

Duracéo

N° Subprogramas Atividades Previstas Tarefas executadas
Inicio Fim

Elaborar o Plano Estadual de Mudangas Climaticas,
em conformidade com o Plano Nacional, sem
prejuizos aos avangos ja alcangados, incluindo

18 novos conceitos e novas politicas de estado,
evidenciando os beneficios & sociedade e setores
produtivos, por meio de mecanismo de construgéo

Més 11 | Més 36

coletiva.
Inicio do processo licitatorio.
Contratar empresa para assessorar a elaboragao do Plano
Estadual de Mudancas Climaticas.
Elaborar, publicar, divulgar, implementar e monitorar o Plano
Estadual de Mudancas Climaticas.
Legenda
Inicio antecipado
Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200 51



' —u
GOVERNOC DO ESTADO SN2 o=

SECRETARLA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMO

I Realizado conforme previsto
Realizado com atraso
Em andamento
Previsto
Modificado

N&o realizado
Finalizado conforme cronograma do Plano de Trabalho

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200 52



GOVERNO DO ESTADO

SECRETARILA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTEMTAVEL E DO TURISMOC

SIS

i

3 EQUIPE TECNICA

3.1Equipe técnica de elaboracéo

Os pesquisadores e auxiliares técnicos, envolvidos no ParanaClima, participaram

da elaboracéo dos subprogramas do projeto, conforme indicado na Tabela 3-1.

Tabela 3-1 Equipe técnica de elaboragéo

Participante Formacéo Alocacéo Subprogramas
1 Adhemar Romero? Eng. Civil, ME. SIMEPAR 12 e 13
2 André Luiz Rocker® Arquiteto SEDEST 3
3 Bruno Reis Martins? Biologo, Esp. SEDEST le2
4 Christiano Campos! Eng. Civil, Dr. SIMEPAR 9,10 e 11
5 Eduardo Gobbit Eng. Civil, Dr. SIMEPAR leb
6 Izabella Andrade Brito? Bidloga, Dra. SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
7 Jéssica Leonardi de Carvalho? Eng. Civil, Esp. SEDEST 3eb5
8 Jonar Johannes Roth?2 Eng. Ambiental, MSc. | SEDEST 57,16 e 18
9 Juliana Cristina Ribeiro? Bi6loga, Esp. SEDEST/IAT | 2,5,7,16¢e 18
10 Luan Ferreira dos Santos? Eng. Florestal, Esp. SEDEST 1,2,4,5,16,17 e 18
11 Mayckel Douglas dos Santos? Ciéncias Contabeis SEDEST 1,3e5
12 Mustafa Hassan Neto?® Arquiteto, MEng. IAT 3
13 Nathailia Zancarli Ruse de Melo? Eng. Ambiental. Esp. | SEDEST 2359e18
14 Nayana Machado® Eng. Ambiental SIMEPAR 9,10 e 11
15 Paulino Mexia2 Eng. Quimica SEDEST le3
16 Taynara Bello Delvan? Turismologa SEDEST 2,7,9,10e 18
17 Vitor Rodrigo de Moraes? Biologo, Esp. SEDEST 1,2,45,16,17 e 18
18 | Vinicius Maggioni dos Santos? :\Eﬂrg;g_Agrﬁnomo’ ESP- | sepEST o541 10e
19 | Reinaldo B. da Silveira* '\D"ftsegmlogism’ MSC. | siMEPAR | 12,1314 €15

OBS: 'Bolsista pesquisador contratado pelo SIMEPAR, alocado no SIMEPAR; ? Bolsista pesquisador
contratado pelo SIMEPAR, alocado na SEDEST; ®Bolsista pesquisador contratado pelo SIMEPAR,

alocado no IAT; *Pesquisador do SIMEPAR.
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4. CONTROLE DE DESPESAS DO TRIMESTRE

O investimento realizado pelo SIMEPAR no sétimo trimestre (17 de fevereiro de
2022 a 16 de maio de 2022), a fim de executar as atividades previstas no
ParanaClima, refere-se aos servicos técnicos profissionais, realizados no periodo, 0s
quais incluem o pagamento dos pesquisadores bolsistas DTl contratados pelo
SIMEPAR, bem como despesas de viagens e conferéncias, conforme descrito na
Tabela 4-1. O total das despesas deste 7° trimestre € R$ 283.581,31 (duzentos e

oitenta e trés mil, quinhentos e oitenta e um reais e trinta e um centavos).

Tabela 4-1 -Despesas realizadas pelo SIMEPAR no 7° trimestre (17 de fevereiro de 2022 a
16 de maio de 2022).

TIPO DESCRICAO VALOR TOTAL (R$)

Pagamento dos bolsistas, pesquisadores
contratados pelo SIMEPAR para compor a | 187.789,94
equipe do Projeto.

Bolsa de Desenvolvimento Tecnoldgico
e Industrial (DTI)

Servicos técnicos e profissionais do
Apoio técnico profissional do SIMEPAR | SIMEPAR para atender as demandas do | 81.600,00
Projeto.

1. Viagem da pesquisadora Nathalia Zancarli
Ruse de Melo aos municipios de Roncador e
Mato Rico - PR no periodo de 17 a
19/03/2022;

2. Viagem da pesquisadora Juliana Cristina
Ribeiro ao municipio de Prudentépolis - PR
nos dias 30 e 31/03/2022;

3. Viagem do pesquisador Luan Ferreira dos
Santos ao municipio de Recife - PE no
periodo de 15 a 19/03/2022;

4. Viagem do pesquisador Jonar Johannes
. . Roth aos municipios de Roncador e
Viagens realizadas Umuarama no periodo de 17 a 20/03/2022; 11.251,37

5. Viagem do pesquisador Vitor de Moraes ao
municipio de Joinvile - SC no dia 05/04/2022;

6. Viagem da pesquisadora Nathalia Zancarli
Ruse de Melo ao municipio de Joinvile - SC
no dia 05/04/2022;

7. Viagem da pesquisadora Nathalia Zancarli
Ruse de Melo ao municipio de Roncador no
periodo de 11 a 13/04/2022;

8. Viagem do pesquisador Bruno Reis Martins
ao municipio de Roncador no periodo de 11 a
13/04/2022;
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9. Viagem do pesquisador Jonar Johannes
Roth ao municipio de Toledo - PR no periodo
de 27 a 29/04/2022;

10. Viagem da pesquisadora Nathalia
Zancarli Ruse de Melo ao municipio de
Roncador - PR no periodo de 05 a
06/05/2022.

Inscricdo dos bolsistas Luan Ferreira dos
Santos, Vinicius Maggioni dos Santos e
Nayana Machado no Curso Gestédo
Estratégica de Carbono - FGV.

TOTAL: 283.581,31

Treinamento 2.940,00
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ANEXO 1

SEGUNDO INVENTARIO E EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA DO
ESTADO DO ESTADO DO PARANA

RELATORIO DE REFERENCIA DO SETOR RESIDUOS: SUBSETOR RESIDUOS
SOLIDOS

Versao de maio de 2022.
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1. Introducado

Este documento tem como objetivo a apresentacdo da metodologia de calculo das emissdes
de gases de efeito estufa do subsetor de Residuos Soélidos para o Segundo Inventario
Estadual de Emissbes de Gases de Efeito Estufa do Estado do Parana para o periodo de
2005 e 2019.

Sao descritas as formulas, dados de atividades e fatores de emissdo bem como a
apresentacdo dos resultados e uma comparacdo aos valores obtidos no primeiro inventario
estadual do Parana.

2. Metodologia

As emissOes estimadas foram baseadas nas diretrizes propostas nos Guias para Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change
(2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2006; V.5, Waste).

A metodologia do IPCC foi seguida para estimar as emissdes decorrentes da destinacgao final
de residuos sélidos em aterros e vazadouros (lixdes).

De acordo com o IPCC, a complexidade metodoldgica dos calculos de emissGes pode ser
fornecida em trés niveis. Tier 1, o método genérico, Tier 2 intermediario e Tier 3 o mais
detalhado e especifico para as condi¢cbes nacionais. A Tabela 1 traz um detalhamento da
classificacdo do Tier e do tipo de gas para o subsetor de residuos soélidos 5.A conforme
classificagédo do IPCC (2006).

Tabela 01. Lista dos gases de efeito estufa e Tier utilizados para calcular as emissdes
do subsetor 5.A Residuos Sélidos no Segundo Inventério de Emissdes de GEE do Estado do
Parana.

Gases e tier inventariado

Subsetor/Categoria IPCC

({0)
2 CH4 N.O

Al Locais Manejados : T2 N.A.
N.A

A2 Locais Nao Manejados : N.A. N.A.
N.A

A3 Locais Nao Categorizados |. 2 N.A.
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Fonte: IPCC (206).

As estimativas sdo calculadas a partir de dados municipais de populacao, geracao de residuo
sélido municipal e de locais de disposicao final de residuos sélidos, variaveis climaticas dos
municipios e composicdo gravimétrica.

Os dados das séries histéricas foram obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), e do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES). O
Plano Estadual de Residuos Solidos do Parana de 2018 (PERS PR, 2018) e o Plano De
Gestao Integrada De Residuos Sélidos de Curitiba de 2017 (PMC, 2017) foram utilizados para
obter parametros de geracgéo de geracao de lixo, composi¢ao gravimétrica e destino final dos
residuos.

A disposicéo final de residuos solidos resulta em emissdes de dioxido de carbono (CO) e
metano (CH.), mas conforme metodologia do IPCC (2006) apenas as emiss@es de CH4 sé@o
contabilizadas devido as emiss6es de CO, serem consideradas nulas uma vez que sao de
origem biogénica.

O setor de Residuos ndo é um importante gerador de GEE no contexto estadual (cerca de
3%) conforme apontado no Primeiro Inventério Estadual de Gases de Efeito Estufa, nas
estimativas estaduais da Quarta Comunicacdo Nacional do Brasil a Convencdo-Quadro das
Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima (SIRENE, 2022) e no Sistema de Estimativas de
Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG, 2022) do Observatorio do Clima.

2.1. Céalculo das emissodes

Para calcular as emissfes do subsetor Residuos Sélidos foram seguidas 0s passos abaixo.
Inicialmente calculou-se a massa de carbono organico degradavel decomponivel (DDOCmd~)
segundo a Equacéao 1.

£ Equagdo 3.9,
DDOCmdr = W*DOC(t)*0,5*MCF o1 & Cap.3, Volume 5.
(IPCC, 2006)

Onde:

DDOCmdr = massa de carbono organico degradavel decomponivel no ano T (Gg);
W = massa de residuo depositado (Gg);

DOC(t) = carbono organico total degradavel no ano de deposicao, fracdo (Gg C Gg
residuo™);

MCF = fator de corre¢cdo de CH4 para decomposicdo aerdbia no ano da deposicéo
(fracdo).

Uma vez estabelecida o DDOCmdt, foram estimados os valores anuais de matéria
organica acumulada (DDOCmaT) e decomposta (DDOCm decompT) a partir do modelo de
decaimento de primeira ordem apresentados nas equacoes 2 e 3:
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g.

DDOCmar = DDOCmdr + (DDOCmar.1*e™) ©2) Cap.3, Volume 5.

(IPCC, 2006)
£ Equacdo 3.5,
DDOCm decompr = DDOCmar.1*(1-e¥) ©3) a Cap.3, Volume 5.

(IPCC, 2006)

Onde:

DDOCmar = DDOCm acumulado ao final do ano T (Gg);
DDOCmdr = equacéo 1;

DDOCmar.; = DDOCm acumulado ao final do ano T -1 (Gg);
k = constante de reacao;

DDOCm decompr = DDOCmar decomposto no ano T (Gg);

A geracédo de CH4 anualmente (CH4 gerado) foi calculada de acordo com a Equacgéo
4 (IPCC, 2006, v. 5, ch. 3, eq. 3.6, p. 3.10):

Equacdo 3.6,
CH4 geradot= DDOCm decomp+*0,5*16/12 % Cap.3, Volume 5.
a (IPCC, 2006)

CH4 geradort= CH4 gerado no local de disposigéo final no ano T (Gg CH.);

DDOCm decompr = equagéo 3.

Finalmente calculou-se as emissfes de metano conforme a equacao abaixo:

Equacdo 3.1,
Emissdes de CH4 = [CH4 gerador - Rr]*(1-OXy) ) Cap.3, Volume 5.
& (IPCC, 2006)
Onde:
CHs gerador = equagao 4;
60
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Rt = CH4 recuperado no ano T (Gg);
OXr = fator de oxidacdo no ano T.
2.2. Dados de atividade

Para o célculo da producdo anual de lixo utilizou-se dados populacionais municipais e
estimativas de geracdo média per capita desde 1995. Os dados populacionais municipais
foram obtidos das estimativas populacionais do IBGE. Para os anos de 1996, 2007 e 2010 as
populag6es foram interpoladas linearmente. Os dados de estimativa de geragdo média per
capita foram retirados do Plano Estadual de Residuos Sélidos no Parana (PERS, 2018).

Tabela 02. Estimativa de Geragao de lixo per capita.

Até 15.000 0,63
De 15.000 a 100.000 0,73
De 100.001 a 200.000 0,80
De 200.001 a 500.000 1,01
Acima de 500.001 1,15

Fonte: PERS (2018).

A composi¢do gravimétrica considerada neste inventario foi retirada do PERS (2018) e
adaptada conforme necessidade da metodologia do IPCC conforme as seguintes tabelas:

Tabela 03. Composicdo de RSU (%).

Até 50.000 27 60 13
De 50.001 a 200.000 34 49 17
Acima de 200.001 37 40 23

Fonte: PERS (2018).
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Tabela 4. Composi¢do Gravimétrica média no PR em%.

18,2 1.8 43,1 1{1,2 0,8 0,8|0,1 (23,2

Fonte: 4° Inventario Nacional (2020).

A partir das tabelas 03 e 04 calculou-se a composi¢cdo gravimétrica utilizada neste estudo
conforme a tabela abaixo por faixa populacional.

Tabela 5. Composi¢do Gravimétrica utilizada neste inventario em %.

Até 50.000 6,9 0,9 57,5 1,3 1,6 0,4 0,7 (9,4 11,6
De 50.001 a 200.000 |1,3 1,2 46,9 11 1,3 0,5 0,9 |11,8 15,2
Acima de 200.001 3,2 1,6 38,3 0,9 11 0,7 1,0 |12,9 20,5

Fonte: elaboracéo prépria.

2.3. Fatores de emisséo e constantes
Carbono organico degradavel — DOC(t)

O Carbono organico total degradavel é a fracdo de carbono passivel de decomposicéo e de
transformagcdo em CH.. O valor de DOC(t) € o produto entre a composi¢do gravimétrica
(percentual de papel, téxteis, restos de alimento, madeira, restos de poda, fralda descartavel,
borracha e couro, vidro, metal, plastico, outros, etc.) e a massa de carbono existente em cada
fracdo (Tabela 6) (IPCC, 2006; v. 5, ch. 3, p. 3.13, equacgédo 3.7). O DOC(t) foi calculado na
Tabela 7 utilizando as tabelas 5 e 6:
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Tabela 6. Massa de carbono existente em cada fragcdo gravimétrica.

0,4 0,24 0,15 0,43 (0,2 0,24 10,39

Fonte: IPCC (2006).

Tabela 7. DOC(t) calculado para este inventario.

Até 50.000 0,1689
De 50.001 a 200.000 0,1707
Acima de 200.001 0,1658

Fonte: Elaboracéo prépria.

Constante de geragédo de metano — k

A constante de geracdo de CH4 (k) € um parametro adimensional utilizado nos modelos de
decaimento de primeira ordem (FOD), que é o tempo necessario para que metade da massa
inicial do DOC do residuo depositado seja decomposta. Valores distintos de k estédo
associados a composicao do residuo e ao regime de temperatura e umidade da regido em
gue o SWDS esta localizado. No estado do Parana classificou-se os municipios de acordo
com a Quarta Comunicacdo Nacional do Brasil a Convenc¢éo-Quadro das Nacdes Unidas
sobre Mudanca do Clima (SIRENE, 2022), utilizando a classificacdo de Koppen do IAPAR:
Temperado Umido (k=0,09) e Tropical Umido (k=0,17) correspondente ao decaimento do bulk
waste conforme IPCC (2006).

Figura 1 - Classificagado climética do Parana.
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Fonte: IAPAR, 2022.
Fator de correcdo de metano — MCF

O fator de correcéo de metano (MCF) corresponde ao tipo de operacao do local de disposicdo
final. Quanto maior o gerenciamento, maior a capacidade de promover anaerobiose e,
consequentemente, de geracdo e emissdo de CHa. A partir do PERS (2018) foi categorizado
o0 MSW em aterros sanitarios conforme tabela abaixo:

Tabela 8. Geracao de metano - MCF.

Aterro sanitario controlado 1

Sem categoria 0,6
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Aterro controlado 0,5
Lixao 0,4

Fonte: Elaboragéo propria.
Metano recuperado — R

Os dados de metano recuperado (R) anualmente sdo provenientes do Primeiro Inventario de
GEE do Parana (1INVPR, 2015), sendo de 25% para o aterro da Caximba entre 1995 e 2019.
Conforme contato com a operadora do Aterro de Fazenda Grande a queima de biogas é de
100% desde o inicio de sua operacao, sendo que em 2016 foram instalados geradores de
energia elétrica aproveitando o biogas.

Fator de oxidacdo — OX

Foi utilizado o valor padréo zero para o fator de oxidagéo (OX) para todos municipios conforme
0 4° Inventario Nacional (SIRENE, 2022) exceto para o consoércio da Regido Metropolitana de
Curitiba que utilizava o aterro da Caximba de 1989 a 2010 e desde entéo utiliza o Aterro de
Fazenda Rio Grande. Segundo o Plano de Gerenciamento de Residuos de Curitiba (PMC,
2018), ambos aterros sdo bem gerenciados respeitando 0s aspectos construtivos de
impermeabilizacdo da base, drenagem de liquidos lixiviados e de gases, drenagem de aguas
pluviais e sistema de tratamento do lixiviado.
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3. Resultados

Em 2019, as emissdes estaduais do subsetor de Residuos Soélidos totalizaram 106 Gg CH4, um
aumento de cerca de 31% para o periodo de 2005 e 2012 e estabilizando no periodo de 2012 a
2019. Esta estabilizacdo das emissfes ocorreu devido a captura e queima do gas gerado no
aterro de Fazenda Rio Grande que iniciou suas opera¢des em 2010 e esta gerando energia
elétrica de 2016 com o biogas de aterro.

Gréfico 01. Resultados das emissfes estaduais do setor Energia por combustivel.
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Fonte: Elaboracgéo propria.

Tabela 05. Resultados das emissdes estaduais (Gg CHs) do subsetor Residuos Sélidos.

Ano Emissdes Ano Emissdes
2005 81 2013 106
2006 86 2014 106
2007 90 2015 106
2008 96 2016 106
2009 101 2017 106
2010 104 2018 106
2011 108 2019 106
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‘ 2012‘ 107

Fonte: Elaboragéo propria.

3.1. Comparacgdo com outras estimativas

Os resultados das emissdes do subsetor 5A Residuos Sélidos do Parana foram comparados
com as estimativas estaduais da Quarta Comunicag¢édo Nacional do Brasil a Convencédo-Quadro
das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima (SIRENE, 2022) e com o Sistema de Estimativas
de Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG, 2020). O Grafico 02 apresenta a
comparacgao entre os resultados estimados das emissfes de Gg CHa.

Gréfico 02. Comparacao entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, do primeiro e
do e Segundo Inventéario Estadual do Parana.
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Fonte: Elaboracéo propria.

Observa-se que os valores estimados pela metodologia proposta pertencem a mesma magnitude
gue as outras estimativas, entretanto superestimam em relacao ao SIRENE (2020). Isto se deve
principalmente ao fato de os fatores de geracéo de residuos terem sido retirados do PERS (2018)
ao invés de pesquisas nacionais utilizados no SIRENE (2020). Depois de 2012 as emissdes se
aproximam devido o SIRENE (2020) n&do considerar o metano queimado em aterro da Fazenda
Rio Grande. Em relacdo ao SEEG, inicialmente apresenta uma diferenga superior de 30%, se
igualando entre 2009 a 2013, e ficando inferior posteriormente. A justificativa para este
crescimento continuo no SEEG (2022) se deve ao fato de ndo considerarem a queima de metano
no aterro de Fazenda Rio Grande. Quanto ao primeiro inventario do Estado do Parang, ele
subestima em relacéo a todas estimativas.
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PROJETO PARANA CLIMA - SINAIS DA NATUREZA/2020
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RELATORIO DE REFERENCIA DO SUBSETOR SOLOS
MANEJADOS (3.D) DO SETOR DE AFOLU
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Introducao

Este documento tem como objetivo a apresentacdo da metodologia de célculo das emissfes de gases
de efeito estufa do subsetor 3.D Solos Manejados como parte integrante das atividades emissoras
consideradas para o setor AFOLU (Agricultura Floresta e Uso do Solo) para o Segundo Inventario
Estadual de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Estado do Parana para o periodo de 2005 e 2019.
S&o descritas as formulas, dados de atividades e fatores de emissdo bem como a apresentacdo dos
resultados e uma breve comparacédo aos valores obtidos no primeiro inventario estadual do Parana.

1. Metodologia

As emissfes estimadas foram baseadas nas diretrizes propostas nos Guias para Inventarios Nacionais
de Gases de Efeito Estufa, do IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change (2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2006; V.4, C.11, N20 Emissions From
Managed Soils, and CO2 Emissions From Lime and Urea Application).

Referente aos dados de atividade da subcategoria 3.D Solos Manejados foram considerados os dados
estaduais de mineralizacdo de Nitrogénio no solo e solos organicos, e também os valores referentes
ao consumo de fertilizantes sintéticos, aplicacdo de adubos orgénicos e deposicdo de dejetos em
pastagem. Dentre os dados municipais disponiveis foram utilizados os valores das areas cultivadas e
dos rebanhos (bovinos (corte e leite), suinos, ovinos, caprinos, asininos, muares, equinos, e bubalinos),
pois sdo as categorias atendidas no Relatorio de Referéncia do Subsetor Solos Manejados do Quarto
Inventario Nacional (2020). Além também dos valores de vinhaca e torta de filtro produzidos por planta.
As emiss@es do processo de Solos Manejados sé@o de gas 6xido nitroso (N20). De acordo com o IPCC,
a complexidade metodoldgica dos célculos de emissdes pode ser fornecida em trés niveis. Tier 1, o
método genérico, Tier 2 intermediario e Tier 3 0 mais detalhado e especifico para as condi¢des
nacionais. A Tabela 1 traz um detalhamento da classificacéo do Tier e do tipo de gas considerado de
acordo com cada tipo de rebanho.

Tabela 01. Lista dos gases de efeito estufa e Tiers utilizados para calcular as emissdes do subsetor
3.D Solos Manejados no Segundo Inventario de Emissdes de GEE do Estado do Parana.

Subsetor/Categoria IPCC Gases e Tiers inventariados
0. CHa N:20

3.D Solos Manejados

3.D.1 Emiss@es Diretas

3.D.1a Fertilizantes Sintéticos

3.D.1.a. Ureia N.A. N.A. 2
3.D.1.a.ii Outros N.A. N.A. 2
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3.D.1b Adubos Organicos
3.D.1.bii Esterco (manejado) N.A. N.A. le2
3.D.1.b.ii Vinhaga N.A. N.A. N.A.
3.D.1.biiii  |Torta de Filtro N.A. N.A. 2
3.D.1.b.iv  |Lodo de Esgoto N.A. N.A. N.A.
3.D.1.c Deposicao de Dejetos (ndo manejados)
3.D.1lci Bovinos N.A. N.A. 2
3.D.1.c.ii Outros N.A. N.A. 1
3.D.1d Residuos Agricolas
3.D.1.d.i Soja N.A. N.A. 2
3.D.1.d.ii Milho N.A. N.A. 2
3.D.1.d.iii Cana-de-acgucar N.A. N.A. 2
3.D.1.d.iv  |Arroz N.A. N.A. 2
3.D.1.d.v Feijao N.A. N.A. 2
3.D.1.d.vi Mandioca N.A. N.A. 2
3.D.1.d.ii  [Trigo N.A. N.A. 2
3.D.1.d.viii |[Pastagens N.A. N.A. 2
3.D.1.d.ix |Outras N.A. N.A. 2
3.D.1le Mineralizacdo de N associada a perda de C do solo N.A. N.A. 2
3.D.1f Manejo de Solos Orgénicos N.A. N.A. 2
3.D.2 Emissdes Indiretas
3.D.2.a Deposicdo Atmosférica
3.D.2.a. Fertilizantes Sintéticos N.A. N.A. 2
3.D.2.a.ii Adubos Orgénicos N.A. N.A. 2
3.D.2.a.iii  [Deposi¢do de Dejetos N.A. N.A. le2
3.D.2.a.iv  |Residuos Agricolas N.A. N.A. le2
3.D.2.b Lixiviacdo/Escorrimento Superficial
3.D.2.b.i Fertilizantes Sintéticos N.A. N.A. 2
3.D.2.b.ii Adubos Orgénicos N.A. N.A. le2
3.D.2.b.iii Deposicdo de Dejetos N.A. N.A. le2
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3.D.2.b.iv  |Residuos Agricolas N.A. N.A. le2
3.D.2.b.v Mineralizacdo de N Associada a Perda de C do Solo N.A. N.A. 2
3.D.2.b.vi [Manejo de Solos Organicos N.A. N.A. 2

1.1. Célculo das emissoes

Para calcular as emissdes do subsetor 3.D Solos Manejados foi utilizado o Volume 4, Capitulo 11, da
Guia Metodoldgica do IPCC 2006 (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories;
IPCC, 2006; V.4, C.10, N2O Emissions From Managed Soils, and CO2 Emissions From Lime and Urea
Application). As equag0es utilizadas estéo descritas a seguir e sdo definidas de acordo com a tipologia
da atividade desenvolvida em cada subsetor e o tipo de emisséo, podendo ser direta ou indireta.

1.1.1. EmissoOes diretas

Para converter emissfes de N20—Nn inputs , N20—Nos e N20—Nprp em emissdes de N20 para fins de
relatorio é realizada a multiplicagdo dos resultados por (44/28), relativo a massa de N presente na
molécula de N20.

Equacgéo 11.1,
Emisséao direta N2O—N = N2O—Nn inputs + N20—Nos + N2O—Nprp Eqg. (01) [ Cap.11, Volume
4.(IPCC, 2006)

Onde:
N20-N = Emissdes diretas anuais de N2O—N produzidas a partir de solos manejados, kg N2O—N ano
1.

N20—Nninputs = Emissdes diretas anuais de N20—N de entradas de N para solos manejados, kg N2O—
N ano?;

N2O—Nos = Emissdes diretas anuais de N20—N de solos organicos manejados, kg N2O—N ano;

N20—-Nprp = Emisses diretas anuais de N20—-N de insumos de urina e esterco para solos pastados,
kg N20-N ano;

N20—NNninputs = [(Fsn + Fon + Fcr + Fsom) X EF1] Eq. (02) CE;pu"lulzé%gli%’e
+ [(Fsn + Fon + Fcr + Fsom)rr X EFi1FR ] ' 4.(IPCC, 2006)

Onde:
Fsn = Quantidade anual de fertilizante sintético N aplicado aos solos, kg N ano;

Fon = Quantidade anual de esterco animal, composto, lodo de esgoto e outras adi¢cdes de N orgénico
aplicado a solos, kg N ano;
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Fcr = Quantidade anual de N em residuos de culturas (acima e abaixo do solo), incluindo culturas
fixadoras de N e da renovacao de forragem/pastagem, devolvidas aos solos, kg N ano™;

Fsom = Quantidade anual de N em solos minerais que s&o mineralizados, em associa¢do com a perda
de C do solo do solo matéria organica como resultado de mudanc¢as no uso ou manejo da terra, kg N
ano;

EF: = Fator de emissédo para emissdes de N20 de entradas de N, kg N2O-N (kg de entrada de N)*

EFirr = Fator de emissé&o para as emissdes de N20O das entradas de N para o arroz irrigado, kg N2O—
N (kg de entrada de N)*

Ao definir a quantidade anual de adubo organico aplicado ao solo, deve-se considerar o somatério das
diversas atividades que compdem esses compostos, como apresentada na Eq. 03.

Equagéo 11.3,
Fon = Fam + Fsew + Fcowmp + Fooa Eqg. (03) | Cap.11, Volume
4.(IPCC, 2006)

Onde:

Fam = quantidade anual de esterco animal N aplicada aos solos, kg N ano’;

Fsew = quantidade anual de esgoto total N que é aplicado aos solos, kg N ano;

Fcomp = quantidade anual de composto total de N aplicado aos solos, kg N ano;

Fooa = quantidade anual de outros aditivos organicos usados como fertilizantes, kg N ano?;

Para estimar as emissdes do estado ndo foram contabilizadas as massas de compostagem ou lodos
das estagcbes de tratamento, uma vez que estes dados ndo estdo disponibilizados de maneira
esquematizada impossibilitando a aplicagdo nos calculos do inventario. Foram considerados somente
o0 esterco anual de animais confinados e a adi¢éo de torta de filtro e vinhaga provenientes do processo
produtivo do agucar e etanol.

O termo Fav é determinado ajustando a quantidade de esterco N disponivel (NMMSaw) para a
proporcéo da quantidade de esterco empregado na alimentacao de animais (Fracreep), queimado como
combustivel (Fracruer) ou usado para construcdo (Fraccnst). No caso do estado do Parana foi
considerado que 100% do esterco animal € aplicado no solo, ou seja, o valor de Fav € 0 mesmo
calculado para 0 NMMSavw médio, sem ajuste para FracrueL, Fracreep, Fracenst.

A metodologia para o célculo do NMMSaw foi aplicada no RR de Manejo de dejetos e pode ser
verificada na Equagdo 10.34 do Capitulo 10 do volume 4 do IPCC. Este valor depende do tipo de
rebanho, idade do animal, tipo de confinamento e manejo de dejetos.

O ultimo termo para calculo das emissdes diretas anuais de N20—Nn inputs (e€ntrada de Nitrogénio para
solos manejados) é a contribuicdo dos residuos agricolas. Nos céalculos foram aplicadas equagdes de
Tier 1 e Tier 2 a depender das informacgdes disponiveis de cada tipo de cultivo e da representatividade
na area total de cultivo estadual. A metodologia de célculo Tier 2 foi aplicada para as culturas: arroz,
cana-de-acuUcar, feijdo, mandioca, milho, soja, trigo e pastagem. Para as outras culturas o método de
Tier 1 foi aplicado, as quais contemplam: abacaxi, algodao, alho, aveia, batata doce, batata inglesa,
cebola, cevada, ervilha, girassol, mamona, melancia, meldo, rami, tomate e triticale.

Para estimar o peso em tonelada da producéo de abacaxi foi adotado o peso médio de 1,6 Kg por fruto.
O cultivo de amendoim, centeio, fumo, sorgo, ndo foram contabilizados nas emissdes devido a
auséncia de informac¢Bes quanto aos valores de proporcdo de residuos subterrdneos para biomassa
acima do solo (Rec-ei0). Quanto as culturas de juta, linho, malva e fava ndo existe registro de cultivo no
estado do Parana para o periodo inventariado.
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Equacéo 11.6,
Cap.11, Volume
4.(IPCC, 2006)

Fcr (Tier 1) = X x {Crop() X Fracrenew(m X (Area - Area burnt x Cr) X Ragm X | Eg.
Nac(m X (1 - Fracremove(m)) + Area) X Reem) X Neg(m) } ©4)

Onde:

Fcr = Quantidade anual de N em residuos de culturas (acima e abaixo do solo), incluindo culturas
fixadoras de N e da renovacao de forragem/pastagem, devolvidas aos solos, kg N ano™;

Crop = Rendimento anual de matéria seca colhida para a cultura T, kg d.m. hal;

Fracrenew(m) = Fracd@o da &rea total sob cultivo T que é renovada anualmente. Para paises onde
pastagens sdo renovados em média a cada X anos, FracRenew = 1/X. Para culturas anuais
Fracrenew= 1,

Area) = Area total anual colhida da cultura T, ha ano™;

Area burnt(r) = Area anual da cultura T queimada, ha ano’;

Ct = Fator de combustao (adimensional)

Rac(m) = Razdo de matéria seca de residuos acima do solo, kg d.m. (kg d.m.)%;

Nac(m) = Teor de N de residuos acima do solo para cultura T, kg N (kg d.m.)%; (Tabela 02)
Fracremove(m) = Fracao de residuos acima do solo da cultura T removidos anualmente para fins como
alimentagéo, cama e construcdo, kg N (kg cultura-N)-1. A pesquisa de especialistas no pais é
necesséria para obter dados. Se os dados para FracRemove ndo estiverem disponiveis, ndo assuma
nenhuma remogao.

Rec(m = Razao de residuos abaixo do solo para rendimento colhido para a cultura T, kg d.m. (kg d.m.)
1

Se dados alternativos néo estiverem disponiveis, Reg(t) pode ser calculado multiplicando Ree-si0 na
Tabela 02 pela razédo de biomassa total acima do solo para o rendimento da cultura ( = [(AGpwmm) @
1000 + Crop) / Crop(m)],(também calculando AGowm(t) a partir das informacdes da Tabela 02.

Nec(m) = Teor de N de residuos abaixo do solo para cultura T, kg N (kg d.m.)%, (Tabela 02)

T = Tipo de cultura ou forragem

Os valores empregados para a variavel referente a matéria seca de residuos acima do solo Ragm foi
obtida por dois métodos: i) valores obtidos no Quarto Inventario Nacional (2020) setor de solos
manejados; ii) valores calculados a partir dos valores de Matéria seca residual acima do solo AGowmm
(Tabela 02).

Eq Equacéo 11.7A,
Racm = AGopm() X 1000 / Crop() (05') (Lila(rlJplclcvé)(I)%ng)e

Os valores referente a renovacéo de cultura (Fracrenewm) ) foram considerados igual a 1 (um) para as
culturas anuais, 0 que inclui todas as culturas, e a renovacao de pastagem foi considerado um periodo
de 10 anos, o que representa um Fracrenewr)y de 0,1 (Relatério de Referéncia do Subsetor Solos
Manejados, Calagem e Aplicacao de Ureia do Quarto Inventario Nacional, 2016).

Lembrando que os valores de produtividade (Crop(T)) séo aplicados nas equacfes a partir dos valores
de massa seca das culturas.
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E Equacéo 11.7A,
Crop) = Yield_Freshm x DRY (0?;') Cap.11, Volume
4.(IPCC, 2006)
Onde:

Cropm = Rendimento de matéria seca colhida para colheita T, kg d.m. ha'?;
Yield_Freshr) = Rendimento fresco colhido para a cultura T, kg de peso fresco ha?;
DRY = Fracéo de matéria seca da cultura colhida T, kg d.m. (kg de peso fresco)?;

Equacgédo 11.7A,
') Cap.11, Volume
4.(IPCC, 2006)

Fcr (Tier 2) = X x { Fracrenew() X (Area(r) - Area burnt x Cr) x AGpmct) x 1000 Eq

X Nacm X (1 - Fracremovem) + Areaem X (AGomem X 1000 + Cropm) X Reo(m X (07
Neom }

Para o cultivo de cana de acUcar foram integradas as areas de cultivo queimadas municipais para cada
(valores apresentados no Relatério de Referéncia do Segundo Inventario do Parana), e para o fator de
combustéo (Cy) foi aplicado o valor de 0,8 para todos os anos.

A Tabela 02 apresenta um resumo dos valores aplicados nas equacfes que estimam as emissdes
diretas de residuos agricolas de solos manejados.

Para estimar as emiss6es municipais foram calculados os valores municipais para as variaveis de
matéria seca residual acima do solo (AgDM), raz&o entre residuo seco de raizes e produto seco (Rgb),
e razao entre residuo seco da parte aérea e produto seco (Rag). Uma vez que esses valores dependem
das informacgdes por municipio da area colhida e da quantidade em toneladas de producéo, cada
municipio tem seus proprios resultados para cada ano, e deve-se seguir a metodologia apresentada
anteriormente para obter os valores municipais.

Lembrando que os valores de Matéria seca residual acima do solo (AgDM), podem ser obtidos a partir
dos valores da razéo entre residuo seco da parte aérea e produto seco (Rag) calculado para algumas
culturas que permitem esse célculo ou os valores de Matéria seca residual acima do solo (AgDM)
devem ser calculados a partir da integracdo linear com aplicacdo dos valores apresentados na Tabela
02 de acordo com cada cultura.
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Tabela 02. Fatores Padrdo Para Estimativa de N Adicionado no Solo a Partir dos Residuos De Culturas.

variavel descricao unidade arroz cana feijéo mandioca milho soja trigo pastagem

FracDM (DRY) | 2630 de matéria seca do produto % 0,87 0,28 0,87 0,38 0,87 0,87 0,87 0,28
colhido comercializado

AgDM Matéria seca residual acima do solo kg/ha anual/municipal 9,460

AgDM slope integracdo regresséao linear AgDM - - - - - - - - -

AgDM intercept |integracao regresséo linear AgDM - - - - - - - - -

AgbM? Matéria seca residual acima do solo - - - - - - - - -

Rag Razdo entre residuo seco da parte % 0,990 0,192 1,490 0,490 1,492 1,977 1,740  anual
aérea e produto seco municipal
T N i i

Nag Teor deNdosresiduosacimado |\ 0N g d.m)t| 00092 0,006 0,018 0,014 0,007 0,009 0,004 0,01

Rbg-bio Proporgdo de residuos subterraneos % 0,263 0.1 0,206 0 0,208 0,11 0,21 1
para biomassa acima do solo

Rgb Raz&o entre residuo seco de raizes e % anual/municipal
produto seco

Nbg Contetdo de N da parte subterranea (kg N (kg d.m.)* 0,0073 0,006 0,011 0 0,014 0,015 0,011 0,006

a Valores calculados a partir dos valores de apresentados pelo IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.11, N20 Emissions from Managed
Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea Application (2006) ( (AGDM= (Crop/1000)* slope + intercept));
b Valor de AgDM da pastagem obtido no Relatério de Referéncia do Subsetor Solos Manejados, Calagem e Aplicacdo de Ureia do Quarto Inventario Nacional (2016)

Fonte: IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.11, N20 Emissions from Managed Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea
Application (2006); IPARDES, &rea e producao por cultura (2005-2019); Relatério de Referéncia do Subsetor Solos Manejados, Calagem e Aplicacdo de Ureia do Quarto
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Inventario Nacional (2016).

Tabela 02. Fatores Padrao Para Estimativa de N Adicionado no Solo a Partir dos Residuos De Culturas. (continuacao)

variavel descricao unidade abacaxi algodéo alho aveia batata doce i:g::tsa; cebola cevada
FracDM (DRY) | 1a¢d0 de matéria seca do produto % 0,13 0,92 0,62 0,85 0,17 0,15 0.2 0,087
colhido comercializado
AgDM Matéria seca residual acima do solo kg/ha anual/municipal
AgDM slope integracéo regresséo linear AgDM - 0,91 0,1 0,1]- 0,98
AgDM intercept [integracéo regresséo linear AgDM - 0,89 1,06 1,06(- 0,59
AgDM? Matéria seca residual acima do solo - 1067,961 289,625 299,5021- 188,935
Rag R,azao entre residuo seco da parte % 2750 0025 0,310 a.nl.JaI/ a.n.uaI/ a.ngall 0,230 a.nyall
aérea e produto seco municipal| municipal| municipal municipal
Nag Z;?)r de N dosresiduos acmado g N (kg d.m.)? 0,012 0,025 0,05 0,009 0,023 0,016 0,05 0,014
Rbg-bio Proporgdo de residuos subterraneos % 0,18 0.2 0,05 0,25 0,2 0,2 0,05 0,22
para biomassa acima do solo
Rgb Raz&o entre residuo seco de raizes % anual/municipal
e produto seco
Nbg Contetdo de N da parte subterranea |kg N (kg d.m.)*! 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014

a Valores calculados a partir dos valores de apresentados pelo IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.11, N20 Emissions from Managed
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Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea Application (2006) ( (AGDM= (Crop/1000)* slope + intercept))

Fonte: IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.11, N20 Emissions from Managed Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea
Application (2006); IPARDES, area e producéo por cultura (2005-2019); Relatério de Referéncia do Subsetor Solos Manejados, Calagem e Aplicacédo de Ureia do Quarto
Inventario Nacional (2016).

Tabela 02. Fatores Padrdo Para Estimativa de N Adicionado no Solo a Partir dos Residuos De Culturas. (continuacao)

variavel descricao unidade ervilha girassol mamona melancia mel&o rami tomate triticale
FracDM (DRY) | 7a¢a0 de matéria seca do produto colhido % 0,87 0,88 0,91 0.1 0,09 0,93 0.1 0,86
comercializado
AgDM Matéria seca residual acima do solo kg/ha anual/municipal
AgDM slope integracéo regresséo linear AGgDM - 1,13 1,091- - - -
AgDM intercept |integracdo regresséo linear AgDM - 0,85 0,88|- - - -
AgDM? Matéria seca residual acima do solo - 3415,829 685,8621- - - -
a i & anual/ anual/
Rag Razo entre residuo seco da parte aérea e % . u _ u 4.180 1,230 1,230 1,560 0,810 1,740
produto seco municipal| municipal
Nag Teor de N dos residuos acima do solo kg N (kg d.m.)? 0,026 0,012 0,015 0,029 0,021 0,016 0,025 0,016
Rbg-bio Proporgdo de residuos subterraneos para % 0,19 0,22 0,2 0,01 0,01 0,12 0,02 0,065
biomassa acima do solo
Rgb Raz&o entre residuo seco de raizes e produto % anual/municipal
seco
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Nbg

Conteudo de N da parte subterranea kg N (kg d.m.)?

0,008

0,009

0,033

0,014

0,014

0,016

0,014

0,007

a Valores calculados a partir dos valores de apresentados pelo IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.11, N20 Emissions from Managed

Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea Application (2006) ( (AGDM= (Crop/1000)* slope + intercept))

Fonte: IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.11, N20 Emissions from Managed Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea

Application (2006); IPARDES, area e produc¢éo por cultura (2005-2019); Relatério de Referéncia do Subsetor Solos Manejados, Calagem e Aplicacao de Ureia do Quarto
Inventario Nacional (2016).
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Para os valores das emissfes diretas anuais de solos organicos manejados (N20—Nos) e a quantidade
anual de N em solos minerais que sdo mineralizados, em associacdo com a perda de C do solo matéria
organica como resultado de mudancas no uso ou manejo da terra (Fsom), foram replicados os valores
estaduais calculados para o Parana no Quarto Inventério Nacional (2020) do setor de solos manejados.

E por fim, as emissdes diretas anuais de N20O—N de insumos de urina e esterco para solos pastados
sdo estimadas com base na quantidade anual de N de urina e esterco depositado por animais em
pastagem (Fere). E importante notar que o N do esterco animal manejado aplicado aos solos esta
incluido no termo Faw da Fon.

O termo Frrp € estimado usando a Equacao 8 a partir do nimero de animais em cada animal/categoria
T(Nm), a quantidade média anual de N excretada por cada espécie animal/categoria T (Nexm), € a
fracdo de este N depositado em solos de pastagens, ou em piguetes por cada espécie
pecuaria/categoria T(MS(rprr)). Os dados necessarios para esta equagdo podem ser obtidos no
capitulo pecuaria (ver volume 4, Capitulo 10, Secao 10.5 do IPCC, 2006).

Equacéo 11.5,

Fere = 2 [(Nm x Nexm) X MS,prp) | Eg. (08) | Cap.11, Volume
4.(IPCC, 2006)

Apo6s calcular a quantidade de N disposta em pastagem por cada categoria animal é necessario
aplicar os fatores de emisséo correspondentes a cada categoria e somar todos animais para obter o
valor total de N despejado em pastagem.

N20—-Nprp = (Fprre, crrBOV X EF3PRP, CPP BOV) Equacéo 11.1,
+ (Ferp, crp X EF3prp, cPP) Eg. (09) | Cap.11, Volume
+ (Fprp, so X EFszprp, s0) 4.(IPCC, 2006)

Onde:

Fere, crp Bov = Quantidade anual de N de urina e esterco do rebanho bovino depositado pelos animais
em pastagem, pastagem e piquete, kg N ano

Frrp, cpp = Quantidade anual de N de urina e esterco do rebanho de galindceos, suinos e bubalinos
depositado pelos animais em pastagem, pastagem e piquete, kg N ano™

Frrp, so = Quantidade anual de N de urina e esterco do rebanho de outros animais depositado pelos
animais em pastagem, pastagem e piquete, kg N ano

EFspre, crp Bov = Fator de emissdo para rebanho bovino kg N20O—N (kg de entrada de N)*

EFsprp, crp = Fator de emisséo para rebanho de bubalinos, galinaceos e suinos kg N2O-N (kg de
entrada de N)!

EFspre, so = Fator de emissdo para rebanho de outros animais kg N2O—N (kg de entrada de N)*
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1.1.2. Emissodes indiretas

Para estimar as emissdes indiretas sdo incluidos o processo de volatilizacdo de N ocasionando as
emissdes indiretas a partir da deposi¢éo atmosférica, e também o processo de lixiviagdo e escoamento
superficial. Para converter de emissdes de N20xtp)—N e N20Ow—N para fins de relatério é realizada a
multiplicac&o dos resultados por (44/28), relativo a massa de N presente na molécula de N20.

1.1.2.1. Deposi¢do atmosférica

Para estimar as emissfes indiretas de N20 provenientes da deposi¢cao atmosférica foram consideradas
as aplicacfes de fertilizantes sintéticos (Fsn), adubacgéo organica (Fon ), € deposicdo de dejetos em
pastagem ( Frrp). Em relacdo a quantidade de N proveniente da aplicacdo de fertilizantes sintéticos,
utiliza-se o fator de volatilizagéo (Fraceasr), e para as quantidades de N de adubos orgéanicos e dejetos
ndo manejados aplica-se outro fator, referente a de N (Fraceasm), ambos assumem a volatilizagdo como
NHs e NOx. O fator default de emisséo indireta de N2O do N volatilizado que se deposita em solos e
corpos d’agua (EF4) é aplicado sobre a quantidade de N volatilizada para estimar a emisséo de N20.

Equacéo 11.9,
N20@tD)—N = [(Fsn X Fraceasr) + ((Fon + Fprp) X Fraceasm )] X EFa Eq. (10) [ Cap.11, Volume
4.(IPCC, 2006)

Onde:

N20nt)—N = Quantidade anual de N20O-N produzida a partir da deposicéo atmosférica de N
volatilizado de solos manejados, kg N2O-N ano;

Fsn = Quantidade anual de fertilizante sintético N aplicado aos solos, kg N ano?;

Fraceasr = Fragdo de fertilizante sintético N que volatiliza como NHs e NOx, kg N volatilizado (kg de N
aplicado)!;

Fon = Quantidade anual de estrume animal manejado, composto, lodo de esgoto e outras adi¢cdes de
N organico aplicado aos solos, kg N ano;

Feren = Quantidade anual de N de urina e esterco depositado pelos animais em pastagem, pastagem
e piquete, kg N ano?;

Fraceasw = Fragdo de materiais fertilizantes nitrogenados orgénicos aplicados (Fon) e de N de urina e
esterco depositados por animais em pastejo (Frren) que volatilizam como NHsz e NOx, kg N
volatilizado (kg de N aplicado ou depositado);

EF4= Fator de emissédo para emissdes de N20 por deposi¢céo atmosférica de N em solos e
superficies de agua, [kg N-N20 (kg NHs—N + NOx—N volatilizado)™].

1.1.2.2. Lixiviagdo de N

Para estimar esta emissdo, além das atividades incluidas nas emissodes indiretas de deposicao
atmosférica também ¢é considerado o N disponivel nos residuos agricolas (Fcr,), mineralizagao do N

81
Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



et

PARANA

-
GOVERNO DO ESTADO SMeme=

SECRETARIA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMOD

decorrente da perda de C do solo com mudanca de uso e manejo de solos minerais (Fsom). Sobre
essas quantidades de N se aplica um fator de lixiviagdo, denominado FracLeach-H), para se calcular a
guantidade de N lixiviado. O fator default de emisséo indireta de N2O do N lixiviado (EFs) foi aplicado
sobre a quantidade de N volatilizada para se estimar a emissao de N20.

Equacgéo 11.10,
N20w—N =[(Fsn + Fon + Fprp + Fcr + Fsom ) X FracLeach-H) X EFs Eqg. (11) | Cap.11, Volume
4.(IPCC, 2006)

Onde:

N20w)—N = quantidade anual de N20—N produzida por lixiviacdo e escoamento de adi¢cdes de N a
solos manejados em regides onde ocorre lixiviacdo/escorrimento, kg N20-N ano?;

Fsn = quantidade anual de fertilizante sintético N aplicado aos solos em regifes onde ocorre
lixiviagdo/escorrimento, kg N ano®;

Fon = quantidade anual de esterco animal manejado, composto, lodo de esgoto e outras adi¢cdes de
N organico aplicado aos solos em regiées onde ocorre lixiviagdo/escorrimento, kg N ano;

Fere = quantidade anual de N de urina e esterco depositado por animais em pastejo em regides onde
ocorre lixiviagdo/escorrimento, kg N ano;

Fcr = quantidade de N em residuos de culturas (acima e abaixo do solo), incluindo culturas fixadoras
de N, e da renovacéao de forragem/pastagem, devolvidos aos solos anualmente em regides onde
ocorre lixiviagdo/escorrimento, kg N ano?;

Fsom = quantidade anual de N mineralizado em solos minerais associada a perda de C do solo da
matéria organica do solo como resultado de mudangas no uso ou manejo da terra em regides onde
ocorre lixiviagdo/escorrimento, kg N ano;

FracLeach-n) = frac@o de todo o N adicionado/mineralizado em solos manejados em regifes onde
ocorre lixiviagcdo/escoamento que é perdido por lixiviagdo e escoamento, kg N (kg de adicdes de N);
EFs = fator de emisséo para emissées de N20 por lixiviacdo e escoamento de N, kg N20-N (kg N
lixiviado e escoamento)™.

1.2. Dados de atividade

Os principais dados de atividade utilizados na estimativa das emiss6es do subsetor 3.D Solos
Manejados estéo relacionados com o cultivo de culturas agricolas, como por exemplo, quais métodos
de adubacdo do solo sdo realizados, qual a area de cultivo e a produtividade anual de cada cultura.
Também sao importantes os dados referentes a populacdo animal, considerando inclusive, tipo de
confinamento, tipo de manejo de dejetos e idade/porte dos animais.

Uma vez que para cada subatividade s&@o considerados dados especificos que permitem a
quantificacdo das emissdes de N20, neste item do relatério de referéncia serdo apresentadas as
informagdes necessarias respectivas a cada atividade emissora.

A Tabela 03 apresenta um resumo de todas as fontes de dados utilizados no subsetor 3.D Solos
Manejados.
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Tabela 03. Resumo dos dados das atividades e referéncias de acordo com o tipo de emisséo.

Atividade |Dados Referéncia
Quantidade anual estadual de fertilizante sintético [Anuéario Estatistico da Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos (ANDA). Disponivel biblioteca
ESALQ/SP.
Quantidade anual estadual e municipal de rea Banco de Dados do Estado (BDEweb) do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social -
) . . P IPARDES, da Produgéo da Pecuéria Municipal - PPM (IBGE, 2019) através do link
Fsn colhida, e quantidade produzida por cultura . . o
http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
Distribuicdo percentual nacional das diferentes Relatério de Referéncia do Subsetor Solos Manejados, Calagem e Aplicacdo de Ureia do Quarto Inventario
fontes sintéticas de N utilizadas, diferenciando Nacional (2016) (Tabela 74). através do link https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
Ureia de outras fontes mcti/sirene/publicacoes/relatorios-de-referencia-setorial
Banco de Dados do Estado (BDEweb) do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social -
Rebanhos anuais municipais IPARDES, da Producéo da Pecuaria Municipal - PPM (IBGE, 2019) através do link
Fon http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
; o | cinal anlicad od
o fil int
Area anual municipal por tipo de cultura; Banco de Dados do Estado (BDEweb) do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social -
Quantidade anual municial produzida por tipo de [IPARDES, da Producao da Pecuéria Municipal - PPM (IBGE, 2019) através do link
Fere  |cultura; http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
Area anual estadual de pastagem Uso do solo mapbiomas v 6.0 através do link https://plataforma.brasil. mapbiomas.org/
Banco de Dados do Estado (BDEweb) do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social -
Fcr Rebanhos anuais municipais IPARDES, da Producéo da Pecuaria Municipal - PPM (IBGE, 2019) através do link
http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php
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| |Proporgéo rebanho néo confinado Anuério da Pecuaria Brasileira (ANUALPEC). Disponivel biblioteca ESALQ/SP.

Fonte: Relatorio de Referéncia do Subsetor Fermentacdo Entérica do Quarto Inventario Nacional (2020).
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1.2.1.

Os dados necessarios para identificar a quantidade de Nitrogénio que é aplicada no solo a partir do uso
de fertilizantes sintéticos foi determinada com base nos dados brutos de quantidade de fertilizantes
consumidos anualmente no estado do Parana (ANDA, 2005 - 2019) e dos dados da area total colhida no
estado (a partir do somatério anual das culturas de algodao, arroz, café, cana-de-acucar, milho, soja e
trigo em todos os municipios), desta forma foi possivel o calculo do valor anual médio de aplicacao de
nitrogénio-N por hectare apresentado na Tabela 04.

Fertilizantes Sintéticos (Fsn)

Tabela 04. Aplicacdes médias anuais de fertilizante sintético no Estado do Parané entre 2005-2019.

Qu.antltziat.je de Quantidade de Qu.antldAatlje de Quantidade Média
Nitrogénio-N . n Nitrogénio-N < . . .
ANo sintético N|trog.en|o-N Proveniente de Area Co,lhlda no | de Nl'trogenlo-N
. Proveniente Da " Parana ¢ (ha) aplicada no
consurfudo no Uréia ® (Kg) outras fontes —
Parana 2 (Kg) (Kg)
2005 305786000 159926078 145859922 9329311,52 32,777
2006 280920000 142145520 138774480 9016639,39 31,156
2007 367546000 184875638 182670362 9317571,62 39,447
2008 355566000 185961018 169604982 9707463,98 36,628
2009 347233000 179172228 168060772 9975550,58 34,808
2010 333212000 167605636 165606364 9690813,38 34,384
2011 410354000 212153018 198200982 9799327,51 41,876
2012 423820000 206400340 217419660 9993266,92 42,411
2013 427717000 224123708 203593292 10289997,80 41,566
2014 425958000 230017320 195940680 10688755,82 39,851
2015 415956000 211721604 204234396 10603276,78 39,229
2016 517483000 282545718 234937282 10689285,02 48,411
2017 469179000 2561717344 2130072661 10598765,01 44,267
2018 529840000 2892926409 2405473601 10433601,33 50,782
2019 473841000 2587171864 215123814¢ 10623475,42 44,603
a) Proporg6es anuais obtidas do Anuario Estatistico da Associagido Nacional para Difuséo de Adubos (ANDA, 2005-2019).
b) Proporg6es obtidas do Relatdrio de Referéncia do Subsetor Solos Manejados, Calagem e Aplicagéo de Ureia do Quarto
Inventéario Nacional (2016), Tabela 74 - Distribuicdo percentual das diferentes fontes sintéticas de N utilizadas no Brasil.
c) Valores obtidos da Pesquisa do IBGE (2020) coletados no banco de dados do IPARDES.
d) Proporcdes replicadas do ano de 2016 nos anos de 2017, 2018 e 2019.

Fonte: Anudrio Estatistico da Associa¢do Nacional para Difusdo de Adubos (ANDA, 2005-2019); Relatério de
Referéncia do Subsetor Solos Manejados, Calagem e Aplicacéo de Ureia do Quarto Inventario Nacional (2020);
IBGE (2020); ANUALPEC (2021).

Para calcular os consumos anuais de cada municipio as taxas médias de aplicacéo estadual de cada ano
foram multiplicadas pelas areas colhidas municipais em hectares, com valores obtidos no IPARDES, a
partir de pesquisa do IBGE. Para determinar a area colhida total em cada municipio foram somadas as
areas anuais das respectivas culturas: algodéo, arroz, café, cana-de-agucar, milho, soja e trigo em todos
0s municipios anualmente entre 2005 e 2019.
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Ainda para estimar as emissdes da aplicagdo de fertilizante sintético, deve-se identificar as fracbes de
Nitrogénio proveniente da ureia e de outras fontes (Relat6rio de Referéncia Solos Manejados, Calagem e
Aplicacao de Ureia do Quarto Inventario Nacional, 2016). Para isso foi aplicada a proporgcao nacional
destas fracdes ja apresentadas na Tabela 04. Isso € necessario, pois os dois tipos de fonte de nitrogénio
apresentam fatores de emisséo variados para o calculo de emissdes indiretas como é apresentado na
Tabela 05 que apresenta todos os fatores de emisséo deste subsetor.

Em relacdo a aplicacéo de fertilizantes sintéticos no cultivo de arroz irrigado e sequeiro, considerando que
a quantidade aplicada € mais intensa no cultivo irrigado, apenas este tipo de cultivo foi considerado nesta
etapa. Os valores anuais relativos a area e produtividade do cultivo municipal de arroz irrigado foram
obtidos com a Secretaria Estadual de Abastecimento (SEAB) para o periodo entre 2005 e 2019.

1.2.2.  Adubos Organicos (Fon)

Para calcular as emiss6es do manejo do solo a partir da aplicacdo de adubos organicos deve-se determinar
guais os adubos que sao aplicados naquela regido e em quais proporcdes eles estdo disponiveis (dejetos
de animais confinados, compostagem, lodos de efluentes doméstico, torta de filtro e vinhaca). No estado
do Parana foram consideradas as aplicagfes de dejetos manejados provenientes de estabelecimentos
gue mantém os rebanhos confinados e também da aplicacéo da vinhaca e da torta de filtro proveniente da
producéo sucroalcooleira.

Para determinar a quantidade de animais confinados por municipio foram analisados os dados de
populacdo animal de todos os rebanhos. A obtencdo dos dados populacionais foi realizada com as
informagbes disponiveis no Banco de Dados do Estado (BDEweb) do Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econémico e Social - IPARDES, da Produc¢édo da Pecuéria Municipal - PPM (IBGE, 2019)
através do link http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php. S&o disponibilizadas informacdes estatisticas

anuais sobre efetivos de rebanhos municipais no estado do Parana e produtos de origem animal. Em
seguida foram observados a proporcéo entre tipos de rebanhos e quais suas propor¢des de confinamento.
Desta forma os valores de confinamento para o bovinos foi obtido do Anuéario da Pecuéaria Brasileira -
ANUALPEC para o periodo de 2005 a 2019. A metodologia para determinar a quantidade de nitrogénio
gerada por tipo, porte e condicdo de confinamento de cada animal foi apresentada no Relatério de
Referéncia do Subsetor Manejo de Dejetos do Segundo Inventario do Estado do Parana, segéo 2.2 (2022).

1.2.3.  Residuos Agricolas (Ferp)

Para calcular as emissdes do manejo do solo a partir dos residuos agricolas disponiveis no solo, foi
necessério identificar as informagées municipais referente a &rea colhida e qual a quantidade
comercializada em tonelada pra cada tipo de cultura. Estas informacdes foram obtidas no no Banco de
Dados do Estado (BDEweb) do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social - IPARDES
(IBGE, 2019) através do link http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php.

Outras informacdes referentes as quantidades de Nitrogénio presente nas partes aéreas e subterraneas
de cada cultura, bem como a raz&o entre estas proporc¢des foram obtidas no Guia do IPCC (Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.11, N20 Emissions from Managed Soils, and CO2
Emissions from Lime and Urea Application, 2006).

1.2.4. Dejetos em Pastagem (Fcr)

Para calcular as emissdes do manejo do solo a partir dos dejetos em pastagem, foram utilizadas as
informagdes referentes as proporgdes de animais confinados, quais as categorias dos animais e também
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o porte dos animais. Nesta atividade sao incluidos somente os animais que ndo estdo confinados. As
fontes de dados sdo as mesmas utilizadas para estimar as emissfes de adubos organicos.

Vale ressaltar que nesta atividade é necesséario segregar os bovinos, dos suinos, aves e bubalinos e
também o0s outros animais, pois os fatores de emissao sdo distintos para estas categorias. Como é
apresentado na Tabela 05 que apresenta todos os fatores de emisséo deste subsetor.

As emissdes referentes aos subitens de mineralizacdo de N e solos organicos néo foram estimadas a nivel
municipal ou estadual para o periodo analisado devido a falta de dados geoespaciais utilizados para
proceder com os calculos.

1.3. Fatores de emissao e outros parametros

O IPCC fornece um guia metodoldgico (IPCC, 2006) com recomendacdes para a estimativa das
guantidades de N nas diferentes fontes de N2O de solos agricolas. A metodologia é baseada no produto
do dado de atividade, multiplicado por um fator de emissao de N20. Os dados de atividade referem-se a
informacBes da agropecuéria, como produtividade, area plantada/colhida, populacdo de rebanhos, entre
outras, que combinadas com determinados parametros permitem estimar a quantidade de N associada a
ela, que é passivel de se transformar em N20. O fator de emisséo se refere a propor¢do do N de
determinada fonte que se converte em N20 ao longo de 1 ano. O guia do IPCC traz fatores de emisséo
com valores padrdes obtidos a partir de trabalhos cientificos (IPCC, 2006), se por acaso o valor de
determinado fator de emisséo néo estiver disponivel no pais inventariante. Além do guia do IPCC também
€ possivel obter os valores de fatores de emissédo no relatério de referéncia do Quarto Inventario Nacional
(2016), que traz valores nacionais e também regionalizados de acordo com as caracteristicas de cada
unidade federativa quando possivel. Nesta se¢éo serdo apresentados os fatores de emissao respectivos
de cada tipo de atividade. A Tabela 05 apresenta um resumo de todos os fatores de emissdo aplicaveis
no subsetor de solos manejados incluindo as emissdes diretas e indiretas.

Os fatores de emisséo referente as estimativas em solos organicos nao foram utilizados uma vez que estas
emissdes ndo foram calculadas.

Tabela 05. Fatores de emissdo médio para o bovino de corte.

fator descricao valor subsetor
EF aplicavel para todas as culturas exceto arroz 0,01 3.D.1.a - Fertilizantes
- . intéti
EFirr aplicavel exclusivamente para cultura de arroz 0,0003 sinteticos
EFsprpr_gov aplicavel para rebanho de bovinos 0.015

EFs pre_cee | aplicavel para rebanho de suinos, bubalinos e aves | 0.02 3.D.1.c Deposicao de
dejetos

EFs_prr_so aplicivel para outras espécies 0.01

Fonte: IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; IPCC; V.4, C.11, N20 Emissions from
Managed Soils, and CO2 Emissions from Lime and Urea Application (2006); Relat6rio de Referéncia do
Subsetor Solos Manejados, Calagem e Aplicacao de Ureia do Quarto Inventario Nacional (2020);
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2. Resultados

Em 2019, as emissdes estaduais do subsetor 3.D Solos Manejados totalizaram 38,75 Gg N20O, com um
acréscimo de cerca de 23,26% na variacao entre os anos de 2005 e 2012 e de 3,11% entre 2012 a 2019.
Este acréscimo de emissdes esta diretamente relacionado com o aumento da aplicacdo de fertilizantes
sintéticos, aumento nos rebanhos de animais confinados e aumento das areas cultivadas.

Em termos de emisséo pelas categorias de manejos de solo, a partir do Gréafico 01, é possivel observar
gue a categoria que mais contribui para as emissdes de N20 durante todos o periodo foram os residuos
agricolas, com emissédo diretas de 11,07 Gg N20 em 2019 e um aumento de 31,13% e 16,28%, se
comparado com os anos de 2005 e 2012, respectivamente. A segunda categoria que mais contribuiu foram
os dejetos em pastagem, com emissdo de 7,72 Gg N20 em 2019, seguido pelas outras categorias de
manejo que tém menos representatividade nas emissfes. A Tabela 05 resume as emissfes por tipo de
manejo de solo ao longo do periodo e também segrega as emissées diretas das indiretas.

Grafico 01. Resultados das Emissdes Estaduais do subsetor 3.D Solos Manejados de acordo com o tipo
de atividade e o ano.
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Fonte: Elaboragéo propria.

Tabela 05. Resultados das Emissdes Estaduais (Gg N20) do subsetor 3.D Solos Manejados de acordo
com o tipo do animal e o ano.

Fertilizante| Adubos Dejetos Residuos | Mineraliza Solos Deposi¢do |, . . . | Total
Ano o . em ., ~ . .. | Lixiviagao
Sintético | Organicos agricolas | ¢@o de N | Orgénicos |atmosférica PR
pastagem
2005 478 0.97 8.88 7.26 0.45 1.47 2.38 4.29 30.49
2006 4.39 0.99 8.58 7.68 0.45 1.49 2.25 4.26 30.10
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2007| 5.75 1.10 8.35 9.28 0.45 1.50 251 491 33.85
2008 5.57 1.14 8.36 9.79 0.45 151 2.51 4.99 32.41
2009 5.44 1.23 8.43 7.89 0.45 1.53 2.50 4.57 34.23
2010| 5.22 1.26 8.43 10.09 0.45 1.46 2.44 5.02 34.33
2011 6.43 1.45 8.44 10.05 0.25 155 2.75 5.33 [35.72
2012 6.65 1.48 8.43 9.52 0.25 1.57 2.75 5.26 |[37.58
2013| 6.71 1.49 8.45 11.19 0.25 1.58 2.82 5.65 |37.87
2014 6.69 1.67 8.26 10.92 0.25 159 2.84 5.60 |[38.39
2015 6.53 1.81 8.31 11.49 0.25 1.61 2.80 5.72 37.98
2016| 8.12 1.84 8.43 10.95 0.25 1.62 3.21 599 |41.70
2017 7.37 1.85 8.17 12.24 0.25 1.62 3.01 6.07 39.43
2018| 8.32 1.90 8.00 11.10 0.25 1.62 3.20 6.01 |40.37
2019( 7.44 1.90 7.72 11.07 0.25 1.62 2.98 5.77 38.75

Fonte: Elaboracéo propria.

2.1. Comparagdo com outras estimativas

Os resultados de emisséo foram comparados com as estimativas nacionais apresentadas no Relatério de
Referéncia do Subsetor Solos Manejados do Quarto Inventario Nacional (2020) e na Nota Metodolégica
do Setor Agropecudrio 82 Colecdo do Sistema de Estimativas de Emissdo de Gases de Efeito Estufa
(SEEG, 2020). O Gréfico 02 apresenta a comparagao gréafica entre os resultados estimados das emissfes
de Gg N20.

Grafico 02. Comparagéao entre estimativas do Quarto Inventario Nacional, SEEG, e Segundo Inventario
Estadual do Parana.
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Fonte: Elaboracao propria.

Observa-se que os valores estimados pela metodologia proposta pertencem a mesma magnitude que as
outras estimativas, ainda que superestimam as emissées do SEEG nos ultimos 3 anos. A tendéncia de
aumento e reducdo das emissfes ao longo do periodo analisado apresenta as mesmas caracteristicas
nas trés estimativas, o que sugere que os fatores de emiss@es aplicados nos calculos sdo 0os mesmos,
com excec¢do do periodo entre 2007 e 2009, onde o Quarto Inventario apresenta tendéncias inversas.

90
Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



' |
GOVERNO DO ESTADO S22/ —

SECRETARIA DO DESENVOLYIMENTO
SUSTENTAVEL E DO TURISMOC

2.2. Diferencas em relacdo ao Primeiro Inventario

Os resultados do Primeiro Inventario Estadual do Parané apresentam as emissdes do subsetor 3.D Solos
Manejados utilizando o “Potencial de Aquecimento Global” (PAG). Este indice compara a forca radiativa
de uma unidade de gés de efeito estufa ao longo de um periodo de 100 anos a de uma unidade de diéxido
de carbono (CO.). Desta forma as emissdes de qualquer gas podem ser convertidas em CO:2 equivalente
(CO2e). As conversfes das emissdes dos gases aplicadas tém sido atualizadas ao longo dos anos de
acordo com as variages das concentragfes dos gases na atmosfera, as modifica¢cdes publicadas pelo
IPCC desde o primeiro assessment report estdo apresentados na Tabela 06.

Tabela 06. Potencial de Aquecimento Global (PAC) utilizado no Primeiro Inventario Estadual (SAR,

IPCC, 1996).
Substéncia AR1 AR2 AR3 AR4 AR5
(1990) | (1995) | (2001) | (2007) | (2013)
Carbon dioxide, fossil (CO2) 1 1 1 1 1
Metano, fossil (CHa) 21 21 23 25 28
Oxido nitroso (N20) 290 310 296 298 265

Fonte: https://pre-sustainability.com/articles/updated-carbon-footprint-calculation-factors/

Os fatores de converséo aplicados no primeiro inventario de emissdes estaduais séo provenientes do IPCC
Second Assessment Report (SAR) (IPCC,1996) e foram utilizados a fim de comparar os resultados das
emissdes estimadas no segundo inventario.

O Grafico 03 apresenta um comparativo entre os resultados estimados no Primeiro e no Segundo
Inventario Estadual. A fim de auxiliar na comparacao dos resultados sdo apresentados graficamente as
estimativas das emissdes do Segundo Inventario estadual para ambas conversGes do Potencial de
Aquecimento Global para o gas metano.
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Grafico 03. Comparacgéo entre estimativas do 1° Inventario Estadual e do 2° Inventario Estadual do

Parana.
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Fonte: Elaboracao propria.

Nao foi possivel realizar um comparativo entre os fatores de emisséo considerados para a estimativa do
metano entérico entre o Primeiro Inventario Estadual e o Segundo Inventario Estadual do Parana, pois o
primeiro documento ndo apresentou claramente os valores utilizados, ainda que esteja claro que as duas
metodologias seguiram as diretrizes do IPCC para célculo de emissdo de N20 para o subsetor 3.D Solos

Manejados.
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