<=
W

PARANA Y

GOVERNO D O ESTADZO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

RESOLUCAO SEDEST N° 02/2025

ANEXOS

ANEXO | EQUACOES APLICADAS

ANEXO Il TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE
CARACTERIZACAO DE EMISSOES EVAPORATIVAS EM TANQUES

ANEXO I METODO DE MEDICAO GRAVIMETRICA DE MATERIAL
PARTICULADO EMITIDO POR PEQUENAS INSTALACOES

ANEXO IV METODOS DE AMOSTRAGENS E ANALISES DE EMISSOES
ATMOSFERICAS

ANEXO V TABELA FTEQ — NATO CCMS (FATORES DE EQUIVALENCIA DE
TOXICIDADE)

ANEXO VI TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE
OPERACAO DA UNIDADE

ANEXO VII SUBSTANCIAS CANCERIGENAS

ANEXO VIII | SUBSTANCIAS ORGANICAS CLASSE |

ANEXO IX SUBSTANCIAS ORGANICAS CLASSE Il

ANEXO X TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DO PROGRAMA
DE AUTOMONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS — PEAT

ANEXO XI TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE
AUTOMONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS — REAT

ANEXO XlI SUBSTANCIAS INORGANICAS

ANEXO XIll | FATORES DE PERICULOSIDADE DE POLUENTES ATMOSFERICOS

ANEXO XIV | METODO DE BALANCO DE MASSA PARA A EMISSAO DE

COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS (VOC)

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200




PARANA ¥/

GOVERNO D ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

ANEXO |
EQUACOES APLICADAS

Equacdo para conversdao da concentracdo medida para
concentracédo corrigida para condicdo referencial de oxigénio.

21 — 0y

Cp=—-r
R=21-0, ™

Na qual:
Cr: Concentracéo corrigida para condicdes referenciais em mg/Nm? ou ppmv

Or: Concentracao referencial de Oxigénio em % por volume, ndo podendo ser maior que
19%

Owm: Concentracdo medida de Oxigénio em % por volume, ou 19% quando a Ow for maior
que 19%

Cw: concentragdo medida em mg/Nm? ou ppmv.

. Equacdo para calculo da superficie de eletroforese

Superficiede, 2massaobjetometalico(kg)
eletroforese (m®) = espessuramédia densidademédia

dalamina - dalamina

(m) (kg/m?)

[11. Equacdes para calculo da altura de dutos ou chaminés.

Ar=A,—E

Ap=35-(T-fIp)**?

v, d, At-d,
=" -1,5+<0,00268-P- - )

c
At 0,28
v=u(5)
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Na qual:

Ay Altura fisica da chaminé em metros;

A¢; Altura tedrica da chaminé em metros;

T: Taxa de emissao prevista para os poluentes limitados (kg/h)

fo: Fator de periculosidade do poluente, de acordo com o Anexo XillI

E: Elevagéo da pluma (m):

- Na auséncia de chapéu chinés ou semelhante: calculada de acordo com a equagao;
- Na presencga de chapéu chinés ou semelhante: zero;

Vc: Velocidade prevista dos gases na extremidade superior da chaminé (m/s);

dc: Didametro previsto da extremidade superior da chaminé (m);

v: Velocidade média do vento na extremidade superior da chaminé (m/s);

vio: Velocidade média do vento numa altura até 10 metros (m/s) obtida a partir de dados
do sistema meteorolégico.

P: pressdo atmosférica média (mbar)

At: diferenga entre a temperatura prevista dos gases na chaminé (K) e a temperatura

média ambiente (K)

tc: temperatura prevista dos gases na chaminé (K)

IV. Equacdo para céalculo do limite de emissdes atmosféricas quando
do lancamento de efluentes gasosos provenientes de duas ou
mais fontes distintas.

Zrllpn *LME,
X1 b

Na qual:
LE = limite de emisséo para a chaminé em comum;
Pn = poténcia térmica nominal do processo n;

LME, = limite m&ximo de emisséo individual do processo n
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Em caso de padrbes dados em condi¢des referenciais diferentes de Oxigénio, antes de fazer
o calculo da média ponderada é necesséria a conversdo das concentragcdes padrdes para um

mesmo Oxigénio referencial padréo.

Exemplo 1: Lancamento das emissdes atmosféricas provenientes de duas caldeiras distintas

que utilizam o mesmo combustivel.
Caldeira 1 — P1= 5 MW e LME; = 300 mg/Nm?

Caldeira 2 — P,= 35 MW e LME; = 250 mg/Nm3

5-300+35-250
5+ 35

= 256,3mg/Nm?3

Exemplo 2: Padrbes de emissdo de turbinas com queima suplementar

Turbina:

- Poténcia de 20 (MW)e e poténcia térmica nominal de 57 (MW) operada com gas
natural:

- Padrdo de CO: 100 mg/Nm?3, ref. 15% de O

- Padrdo de NOx: 300 mg/Nm?, ref. 15% de O:

Caldeira

- Caldeira para queima suplementar de gas natural com poténcia térmica de 40 (MW):
- Padréao de CO: 80 mg/Nm3, ref. 3% de 02
- Padrédo de NOx: 320 mg/Nm3, ref. 3% de 02

1°) Converséo dos padrées de CO e NOx da Caldeira de 3% para 15%

2115 ,
C015% = m 80 = 26,7mg/Nm
21-15 ;
N0x15% = m -320 = 106,7mg/Nm
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2°) Calculo das concentragfes limites de emissdes para o ciclo combinado com queima
suplementar:

- Aturbina de 20 (MW)e tem uma poténcia térmica de 57 (MW) ou 59% da poténcia total
de 97 (MW) (tipicamente 35% da poténcia térmica € a poténcia elétrica)
- A caldeira de 40 (MW) corresponde com 41% da poténcia total

57100 + 40 X 26,7
B 57 + 40

=70mg/Nm?3

Nog L 57X 320440 x1067 N
x= 57 + 40 = csemg/iim

V. Calculo dos padrdes de emissfes para fontes fixas que utilizem mais de um
combustivel

a) Os padrbes a serem somados devem ter a mesma referéncia de oxigénio.

b) Se um padrdo de emissdo para um dos combustiveis ndo estd definido nesta
Resolucao, deve ser considerado o padréo dos demais combustiveis sem alteracao.

¢) Para o caso de mistura de combustiveis com substancias a serem incineradas, os
padrdes de emissdo devem ser calculados a partir de uma média, em funcao da
respectiva energia fornecida para a geracao de calor ou energia e para a incineracao.

d) Os padrdes para os combustiveis individuais devem corresponder com a faixa da
poténcia térmica nominal instalada.

e) Os critérios do automonitoramento devem corresponder com a faixa da poténcia

térmica nominal instalada.

Exemplo:

Combustivel 1: gas natural

- Poténcia térmica nominal da instalacao: 60 (MW)
- Energia fornecida pelo gas: 20 (MW) (ou 33% dos 60 (MW))
- Padrdo de CO: 80 mg/Nm?, ref. 3% de O; e a faixa de 50 — 100 (MW)
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- Padrédo de NOx: 320 mg/Nm?, ref. 3% de O, e a faixa de 50 — 100 (MW)

Combustivel 2: 6leo até 1% de N

- Poténcia térmica nominal da instalacéo: 60 (MW)

- Energia fornecida pelo 6leo: 40 (MW) (ou 66% dos 60 (MW))

- Padréo de MPtotal : 100 mg/Nm?, ref. 3% de O; e a faixa de 50 — 100 (MW)
- Padrédo de CO: 250 mg/Nm?, ref. 3% de O e a faixa de 50 — 100 (MW)

- Padrédo de NOx: 620 mg/Nm?, ref. 3% de O, e a faixa de 50 — 100 (MW)

- Padrdo de SOx: 1800 mg/Nm?3, ref. 3% de O e a faixa de 50 — 100 (MW)

Combustéo conjunta:
€O = (0,33 x 80 + 0,66 x 250) = 193 mg/Nm?
NOx = (0,33 x 320 + 0,66 x 620) = 515mg/Nm?
MP — total = 100mg/Nm?3
SO0x = 1.800mg/Nm?

VI.  Calculo da Taxa Maxima de Emisséo (TE SOx) para Unidades de recuperacdo de
enxofre em refinarias de petréleo (URE).

100 — Ef
TE(SO,) =2-SP-|——~L

Ey

Na qual:

TE(SOx) = taxa méxima de emissdo da URE (massa de SOx, expressa como SOz/periodo de

tempo);

SP = taxa de producdo de enxofre (S) prevista para a unidade (massa de enxofre

produzido/periodo de tempo);
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Ef = 96% - Eficiéncia de recuperacao de enxofre requerida para URE de 3 estagios ou 94%

para URE de 2 estagios;
2 = fator de converséo de S para SO, obtido de [Peso molecular SO2/Peso molecular S];
Exemplo: URE de 3 estagios licenciada para produzir 50 t/dia de S;

O limite de emisséo expresso em SO; é:

100 — E;

TE(SO,) =2-SP-|——ZL
Ef

TE(S0,) = 250 [100_96]
X 96

t
TE(SO,) = 4,17——deSO

VII.  Calculo da Taxa Maxima de Emissédo (TE NH3) para Conversores de Amoénia.

TE(NH3) = M(NH|3) - [100 — E]

Na qual:

TE(NHs3) = Taxa méxima de emissdo do conversor de aménia (massa de NHs/periodo de

tempo);
M(NHs) = Vazao massica de amdnia incinerada (massa de NHs/periodo de tempo);

Ef = 98% - Eficiéncia de destruicdo de ambnia requerida;
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Exemplo: Conversor de aménia queimando 800 kg/h de gas amoniacal com 100% de NH3;O

limite de emisséo expresso em NHs é:

TE(NH3) = M(NH|3) - [100 — Ef]

TE(NH3) = 800 - [100 — 0,98]

kg
TE(NH;) = 16TdeNH3
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ANEXO I

DIRETRIZES PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE CARACTERIZACAO DE
EMISSOES EVAPORATIVAS EM TANQUES

A. TANQUE HORIZONTAL

TAG:

Coordenada geografica leste:

Coordenada geografica norte:

Comprimento tanque [m]:

Diametro [m]:

N.° giros por ano:

Produto estocado:

Temperatura do tanque [°C]:

Cor do costado

Branco sim/né&o
aluminio espelhado sim/n&o
aluminio opaco sim/n&o
cinza clara sim/nao
cinza média sim/n&o
vermelha/primer sim/n&o
Condi¢Bes costado boa/regular
Tanque aquecido sim/ndo
Tanque subterraneo Sim/néo

Estimativa de emissdo VOC em kg/ano:

Observagoes:
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B. TANQUE VERTICAL DE TETO FIXO SEM SELO

TAG:

Coordenada geografica leste:

Coordenada geografica norte:

Altura maxima do nivel [m]:

Altura média do nivel [m]:

Altura do costado [m]:

Diametro [m]:

N° giros por ano:

Produto estocado:

Temperatura do tanque [°C]:

Cor do costado

Branco sim/n&o
aluminio espelhado sim/n&o
aluminio opaco sim/n&o
cinza clara sim/n&o
cinza média sim/n&o
vermelha/primer sim/n&o
Condigdes costado boa/regular
Cor do teto

Branco sim/n&o
aluminio espelhado sim/nao
aluminio opaco sim/né&o
cinza clara sim/n&o
cinza média sim/n&o
vermelha/primer sim/nao
Condicbes teto boa/regular
Tanque aquecido sim/néo
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Tanque subterraneo Sim/néo

Estimativa de emissdo VOC em kg/ano:

Observacbes:
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C. TANQUE VERTICAL COM SELO INTERNO

TAG:

Coordenada geografica leste:

Coordenada geografica norte:

Volume do tanque [m®]:

Diametro [m]:

N° giros por ano:

Produto estocado:

Temperatura do tanque [°C]:

Condicdes costado interno:

levemente oxidado sim/néo
ferrujado sim/néo
revestido sim/n&o
Cor do costado

externo: sim/nao
branco sim/néo
aluminio espelhado sim/ndo
aluminio opaco sim/n3o
cinza clara sim/ndo
cinza média sim/nao
vermelha/primer

Condicées costado externo: boa/regular
Cor do teto:

branco sim/n&o
aluminio espelhado sim/ndo
aluminio opaco sim/n&o
cinza clara sim/néo
cinza média sim/n&o
vermelha/primer sim/néao
Condigdes teto: boa/regular
Tipo de selo primario:

sapata mecanica sim/n&o
espuma em contato com liquido sim/nao
espuma SEM contato com liquido sim/ndo
Tipo de selo

secundério:

Tanque aquecido sim/néo

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



PARANA U

GOVERNO D ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Tanque subterraneo sim/néo

Estimativa de emissdo VOC em kg/ano:

Observacbes:
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D. TANQUE VERTICAL COM SELO EXTERNO

TAG:

Coordenada geografica leste:

Coordenada geografica norte:

Volume do tanque [m3]:

Diametro [m]:

N° giros por ano:

Produto estocado:

Temperatura do tanque [°C]:

Condi¢bes costado interno:

levemente oxidado sim/n&o
ferrujado sim/nao
revestido sim/ndo

Cor do costado

externo: sim/néo
branco sim/nao
aluminio espelhado sim/néo
aluminio opaco sim/ndo
cinza clara sim/néo
cinza média sim/nao

vermelha/primer

Condicées costado externo: boa/regular

Tipo de selo primario:

sapata mecanica sim/nao
espuma em contato com liquido sim/nao
espuma SEM contato com liquido sim/n&o
Tipo de selo

secundario:

Tanque aquecido sim/néo
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Tanque subterraneo sim/néo

Estimativa de emissdo VOC em kg/ano:

Observacbes:
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ANEXO Il

METODO DE MEDICAO GRAVIMETRICA DE MATERIAL PARTICULADO EMITIDO POR
PEQUENAS INSTALACOES

1. Equipamento para a medi¢c&do de material particulado

1.1. O volume de gas amostrado deve ser de 135 =+ 6,75 litros, referente condicBes
normais (273 K, 1013 hPa) num intervalo de 15 minutos.

1.2. A vazao do gas amostrado deve ser controlada durante a amostragem pela medi¢céo
da vazéo.

1.3. A sonda deve ser construida para providenciar uma amostragem isocinética para uma
temperatura na chaminé de 325°C, uma velocidade dos gases na chaminé de 4 m/s
e uma pressao na chaminé de 1013 hPa.

1.4. O suporte para o filtro deve ser construido de tal forma para ndo danificar os filtros
durante o0 manuseio e para nao permitir a passagem de material particulado para a
bomba.

1.5. O sistema de amostragem deve providenciar através de um aquecimento controlado
da sonda, uma temperatura acima do ponto de orvalho da parte da sonda antes do
filtro e dentro do porta filtro.

1.6. A temperatura dentro do porta filtro deve ser mantida constante em 70°C durante a
amostragem.

1.7. Nos casos que 0s gases amostrados tenham uma temperatura acima de 225°C deve
ser providenciado um dispositivo de resfriamento para garantir uma temperatura no
porta filtro de 70°C.

1.8. O dispositivo de resfriamento ndo deve influenciar a concentracdo de material
particulado medida.

1.9. A bomba e o controlador da vazdo dos gases amostrados devem ser protegidos
contra poeira e condensado.

1.10. O analisador deve fornecer uma resolucdo da concentragcdo de material
particulado medida de + 30 mg/m3.

1.11. A estabilidade mecénica dos filtros deve ser mantida até 160°C, sendo a perda

de massa limitada a 2 mg, no maximo.

2. Procedimento de Amostragem e Andlise
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2.1. A medicao consiste na sucgao de 135 litros de gases durante 15 minutos por um filtro
de |a de vidro.

2.2. A duracdo da medicdo pode ser programada para periodos maiores do que 15
minutos.

2.3. A velocidade de succdo € de 4 m/s referente a 325°C e 1013 hPa.

2.4. A massa de material particulado retido é determinada através da diferenca do peso
do filtro antes e depois da amostragem.

2.5. O condicionamento e a pesagem do filtro ser feito em laboratorio.

2.6. O local de amostragem é 2 didmetros depois do ultimo estagio de troca de calor, na
posi¢cdo da se¢do onde for localizada a maior temperatura.

2.7. Caso a secéo definida em 2.1 ndo seja viavel para a amostragem, por se tratar de
uma curva ou um local com incrustagdes ou com fluxo ciclonico, a definicdo do novo
local da amostragem deve seguir as seguintes regras gerais:

e um duto vertical com um perfil uniforme de velocidade

e uma distancia de pelo menos 6 didmetros para a proxima singularidade a
montante e pelo menos 2 didmetros a jusante

e posicionamento da sonda no centro geométrico da chaminé

2.8. No caso da impossibilidade da medicdo nas se¢des definidas em 2.1 e 2.2 deve ser
feita a amostragem em outra se¢do, sendo neste caso a sonda posicionada no local
onde for localizada a maior temperatura da secéo.

2.9. Uma amostragem na proximidade da parede do duto deve ser evitada.

2.10. O filtro ndo deve ser danificado durante o seu manuseio, sendo ele
transportado em tubos metalicos individuais e montado e desmontado da sonda em

cima de uma folha branca de papel.

2.11. A pesagem do filtro € feita junto com o tubo metdlico utilizado para o seu
transporte.
2.12. A fracdo removida pelo filtro sdo substancias que condensam até 70°C, que é

a temperatura operacional do porta filtro.
2.13. Substancias com temperaturas de condensacdo inferiores a 70°C séo
removidas nas etapas posteriores do porta filtro por filtragem, resfriamento e

secagem.
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ANEXO IV

METODOS DE AMOSTRAGENS E ANALISES DE EMISSOES ATMOSFERICAS

OBJETIVO

NORMA/REGULAMENTO

Critérios Gerais

Planejamento de amostragem em dutos e

chaminés de fontes fixas

VDI 2448, parte 1 (Abril 1992)

Execucdo de medicdo em dutos e
chaminés VDI 4200 (Dezembro 2000)

Determinacao de pontos de amostragem em

dutos e chaminés de fontes fixas

CETESB L 9.221
MF.511.R-4
ABNT NBR 17163:2024

Calibragcéo de analisadores e equipamentos

VDI 3950 (Junho 2018)
ABNT/NBR 12020 (Abril 1992)

CETESB E16030

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de
fontes fixas - Determinacdo da velocidade e

vazao

ABNT/NBR 11966 (Julho 1989)
CETESB L 9.222
DIN ISO 14164 (Dezembro 2002)

EPA método 2 - DETERMINATION OF
STACK GAS VELOCITY AND
VOLUMETRIC FLOW RATE

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de

fontes fixas - Determinacdo da massa molecular -

Base seca

CETESB L9.223

EPA método 3 - GAS ANALYSIS FOR
THE DETERMINATION OF DRY
MOLECULAR WEIGHT

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de

fontes fixas - Determinacdo da umidade

ABNT/NBR 11967 (Julho 1989)
CETESB L9.224

EPA Método 4

Execucdo de medicdo em dutos e chaminés

VDI 4200 (Dezembro 2000)
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Controle de qualidade de equipamento de
_ ) DIN EN 14181 (2015)
monitoramento continuo de emissdes

Requisitos para analisadores portateis para a DIN EN 50379, partes 1-3 (Janeiro
medi¢céo de parametros de combustdo 2005)

Material Particulado Geral

ABNT/NBR 12827 (Setembro 1993)

Efluentes gasosos com o sistema filtrante no CETESBL9.217

interior do duto ou chaminé de fontes fixas - VDI 2066, parte 7 (Agosto 1993)

Determinacdo de material particulado EPA métodos 5i e 17

DIN EN 13284-1 (2017)

ABNT/NBR 12019 (Dezembro 1990)

CETESB L9.225

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de VDI 2066, parte 1 (Novembro 2006)

fontes fixas - determinag&do de material

particulado VDI 2066, parte 2 (Agosto 1995)

EPA método 5

DIN EN 13284-1 (2017)

DIN EN 13284-2 (2017)
Material Particulado continuo EPA método PS01, PS11

ISO 10155: 1955

Material Particulado — Granulometria VDI 2066, parte 5 (Novembro 1994)

CPRH M1.009 Determinacgéo da

densidade de fumaca
Densidade colorimétrica método de escala de Ringelmann

MF-0520.R-4 - Método para

determinacdo visual de emissdes
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provenientes de combustdo em fontes
fixas
CETESB L9.061

Material Particulado emitido por pequenas
_ . de acordo Anexo VI
instalacdes

Material Particulado Especifico

VDI 3868, parte 1 (Dezembro 1994)
Metais em fluxo gasosos: Amostragem
EPA método 29

VDI 2268, parte 1 (Abril 1987)
VDI 2268, parte 2 (Fevereiro 1990)
Metais-em Material Particulado: Analise VDI 2268, parte 3 (Dezembro 1988)
VDI 2268, parte 4 (Maio 1990)

DIN EN 14385 (Maio 2004)

DIN EN 13211 (Junho 2001)
Mercurio DIN EN 14884 (2005)

EPA métodos 101 e 102

VDI 3861, parte 1 (Dezembro 1989)
Fibras de Amianto
VDI 3861, parte 2 (2008)

Poluentes contendo Enxofre

ABNT/NBR 12022 (Dezembro 1990)

CETESB L9.226

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de i
) L o EPA método 6
fontes fixas - Determinacdo de didxido de enxofre

DIN 1SO 7934 (2000)

DIN ISO 11632 (2001)
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VDI 2462, parte 3 (2011)

ABNT/ NBR 12021 (Dezembro 1990)

CETESB L9.228

Efluentes gasosos em dutos e chaminés de VDI 2462, parte 1 (Fevereiro 1974)
fontes fixas - Determinacgédo de diéxido de
o ] o VDI 2462, parte 2 (2011)
enxofre, tridxido de enxofre e névoas de acido

sulfarico (SOXx) EPA método 8

DIN EN 14791 (Janeiro 2004)

DIN 1SO 7934 (Julho 2000)

CETESB L9.233

VDI 3486, parte 1 (Abril 1979)
VDI 3486, parte 2 (Abril 1979)
Gas sulfidrico (H.S)
EPA método 15

EPA Método 11

VDI 3487, parte 1 (Novembro 1978)
CS:
EPA métodos 15, 16A e 16B

CETESB L 9.227
Enxofre Totalmente Reduzido (TRS)
EPA método 15A

Poluentes contendo Nitrogénio

CETESB L9.229

VDI 2456 parte 10 (Novembro 2004)
EPA métodos 7 e 20

Oxidos de nitrogénio (NO, NO2) (NOXx)
DIN 33962 (Mar¢o 1997)

DIN EN 14792 (Dezembro 2003)

US EPA - CTM 030:1997
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Substancias alcalinas contendo nitrogénio VDI 3496, parte 1 (Abril 1982)

Amonia CETESB L9.230

Método 426 — Determination of Cyanide
. _ ) _ Emissions fron Stationary Sources.

Acido Cianidrico/Cianetos HCN i _ .
(método CARB — agencia protecdo

ambiental da California).

VDI 2459, parte 1 (Dezembro 2000)
VDI 2459, parte 6 (Novembro 1980)
Monoxido de Carbono EPA método 10

DIN EN 15058 (2017)

US EPA - CTM 030:1997

Poluentes contendo Cloro

CETESB L9.231
HCI DIN EN 1911-1,1911-2,1911-3 (2010)

EPA método 26

CETESB L9.231
Cloro (Cl,) VDI 3488, parte 1 (Dezembro 1979)

VDI 3488, parte 2 (Novembro 1980)

VDI 3493, parte 1 (Novembro 1982)
Cloreto de Vinila
EPA método 106

Poluentes contendo Fllor

VDI 2470, parte 1 (Outubro 1975)
Compostos de fluor VDI 2286, parte 1 (Dezembro 1998)

EPA métodos 13A, 13B e 14
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L9.213 - Dutos e Chaminés de Fontes
Fixas - determinacéo de Fluoretos pelo

Método de lons Especifico

Substancias Organicas

VDI 3481, parte 6 (Dezembro 1994)
Substancias organicas em geral
EPA métodos 18 e 25

VDI 3481, parte 2 (Setembro 1998)
DIN EN 13649 (2011)

Substancias organicas EPA método 030 - Volatile Organic

Sampling Train

VDI 3481, parte 3 (Outubro 1995)

Substancias organicas por medic&o continua com | PIN EN 12619 (2013)

lonizagdo de Chama (FID) DIN EN 13526 (Maio 2002)

EPA método 25A

Substancias organicas com Absorgso VDI 2460, parte 1 (Julho 1996)
Infravermelha (IR) EPA método 25B

VDI 2457, parte 1 (Novembro 1997)
DIN EN 13649 (2011)

VDI 2457, partes 2, 3 (1996)
Cromatografia gasosa de substancias organicas
VDI 2457, partes 4, 5 (2000)
EPA método 18

EPA 8270A

VDI 3862, parte 1 (Dezembro 1990)
Aldeidos alifaticos (C: até Cs)
VDI 3862, parte 2,3 (Dezembro 2000)

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



GOVERNO D O ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

VDI 3862, parte 4 (Maio 2001)

VDI 3863, parte 1 (Abril 1987))
Acrilonitrilo
VDI 3863, parte 2 (Fevereiro 1991)

L9.232 — Dutos e chaminés de fontes

. ) o fixas — Amostragem de Efluentes para a
Compostos Organicos Semi-Volateis SVOC’s o .
Determinacdo de Compostos Orgéanicos

Semi-Volateis

VDI 3873, parte 1 (Novembro 1992)
Substancias aromaticas policiclicas
VDI 3467 (2014)

DIN EN 1948-1, 1948-2, 1948-3 (Junho
2006)

EPA método 23

Dibenzodioxinas e Dibenzofuranos
VDI 3499, parte 1 (Julho 2003)
VDI 3499, parte 2 (Fevereiro 2004)

VDI 3499, parte 3 (Fevereiro 2004)

1,3 Butadieno VDI 3953, parte 1 (Abril 1991)
DIN EN 14789 (2017)

Oxigénio
US EPA - CTM 030:1997
ASTM E679-04

Odores NVN2820

DIN EN 13725 (2019)

A&WMA EE-6

Monitoramento da Qualidade do Ar

Material Particulado em suspenséo no ar ABNT/NBR 9547 (Setembro 1997)

ambiente - determinagéo da concentracéo total

pelo método do amostrador de grande volume 40 CFR Part 50, Appendix B
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Material Particulado em suspenséo na atmosfera
- determinacado da concentracao de particulas
inalaveis pelo método do amostrador de grande
volume acoplado a um separador inercial de

particulas

ABNT/NBR 13412 (Junho1995)

Material Particulado em suspensé&o na atmosfera
- determinacdo da concentracao de particulas
inalaveis PM 10

List of Desighated Reference and
Equivalent Methods, December 17,
2016

ISO 10473 Atenuacao Beta

Material Particulado em suspenséo na atmosfera
- determinacéo da concentracdo de particulas

inalaveis PM 2,5

40 CFR Appendix L to Part 50

ISO 10473:2000 Atenuacéo Beta

Atmosfera — Determinacéo da taxa de poeira
sedimentavel total

ABNT/NBR 12065 (Maio 1991)

Dioxido de Enxofre no ar ambiente por radiagcao

UV fluorescente

USEPA EQSA-0809-188
40 CFR Appendix A-1 to Part 50

ISO 10498

Atmosfera — Determinag&o da concentracédo de
mondxido de carbono por espectrofotometria de

infravermelho ndo-dispersivo

ABNT/NBR 13157 (Maio 1994)

CFR Title 40, Appendix C to Part 50,
USA

ISO 4224

Atmosfera — Determinagcdo da concentracdo de
NOx

40 CFR Appendix F to Part 50
ISO 7996

Atmosfera - Oz6nio

CFR Title 40, Appendix D to Part 50,
USA
ISO 13964

Metais em material particulado em suspensao

MF-613.R-3 - Método de determinacéo

de metais em particulas em suspensao
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no ar por espectrometria de absorcao

atbmica com chama

Espectroscopia de energia dispersiva de
raios-X
- Method 10-3.6

EPA 625/R-96/010A

List of Designated Reference and
Equivalent Methods, December 17,
2016 US EPA

Monitoramento continuo

Método EPA Performance Specification
2—Specifications and Test Procedures
for SO, and NOx Continuous Emission

Monitoring Systems in  Stationary

Sources

SO,
EPA Método 6C - Determination Of Sul-
fur Dioxide Emissions From Stationary
Sources
ISO 7935 (dez 1992)
Método EPA Performance Specification
2—Specifications and Test Procedures
for SO2 and NOX Continuous Emission
Monitoring Systems in  Stationary
Sources

NOx

DIN 33692 (mar 1997)

EPA Método 7E—Determination of Ni-
trogen Oxides Emissions From Station-
ary Sources (Instrumental Analyzer Pro-

cedure)
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Método EPA Performance specification
4 for CO

Método EPA Performance specification

4a for CO
CO
EPA Método 10 - Determination of Car-

bon Monoxide emissions from Stationary

Sources

VDI 2459, parte 6 (1980)
Método EPA Performance Specification
8 for VOC

A Al Método EPA Performance Specification
Substancias gasosas organicas (expresso como

carbono total) 8A for Total Hydrocarbon

VDI 3481, parte 3 out 1995

DIN EN 12619 (2013)
Método EPA Performance Specification
7 for H.S

H.S e TRS

VDI 3486, parte 3, nov 1980

Método EPA Performance Specification

12A for Mercury

Mercurio e seus compostos (expresso como Hg) | Método EPA Performance Specification

12B for Mercury

DIN EN 14884 (2005)

A&WMA: Air & Waste Management Association
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

ASTM: American Society for Testing and Materials
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|

CARB: California Air Resources Board (agéncia protecdo ambiental da Califérnia)
CFR: Code Federal Regulations (EUA)

CPRH: Companhia Pernambucana do Meio Ambiente
CETESB: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

DIN EN: Deutsches Institut fir Normung/Europanorm (Norma Européia)
EPA: Environmental Protection Agency (dos EUA)

ISO: International Organization for Standardization
MF: Método FEEMA

NVN: Nederlandse (voor-)Norm (Norma Holandesa)

VDI: Verein Deutscher Ingenieure (Associagdo de Engenheiros da Alemanha)
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ANEXO V
TABELA FTEQ — NATO CCMS

(FATORES DE EQUIVALENCIA DE TOXICIDADE)

SUBSTANCIA FTEQ
Dibenzo-p-dioxinas
2,3,7,8-TCDD 1
1,2,3,7,8-PnCDD 0,5
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01
OCDD 0.001

Dibenzo-p-furanos

2,3,7,8-TCDF 0.1
1,2,3,7,8-PnCDF 0.05
2,3,4,7,8-PnCDF 0.5
1,2,3,4,7,8-HXCDF 0.1
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0.1
1,2,3,7,8,9-HXCDF 0.1
2,3,4,6,7,8-HXCDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01
OCDF 0.001
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ANEXO VI
TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DE RELATORIO DE OPERACAO DA
UNIDADE

1. Localizacdo do empreendimento
Inserir imagem aérea com circulo de 500 metros de raio, a partir do ponto de principal fonte
de emissoes fugitivas do empreendimento, indicando a existéncia de aglomerados

populacionais, industrias e outras ocupacoes.

2. Definicao da atividade
Caso o empreendimento atue apenas com transbordo (sem que haja processos como

limpeza, secagem e beneficiamento dos graos), devera assinalar a op¢ao "Transbordo".

( ) Beneficiamento de Gréos ( ) Transbordo

3. Sazonalidade de operacado
Informar quais os meses e qual o volume, em toneladas, de produtos recebidos no

empreendimento (aplicavel para unidades de Beneficiamento de Gréos):

Cultura | Jan | Fev | Mar | Abri | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Soja

Milho

Trigo

Outros

4. Medidas de contencéo
Assinalar as medidas de contencéo aplicadas na unidade, aplicaveis para unidades de
beneficiamento de gréos ou, transbordo (item 111), em distancia inferior & 500 metros de

aglomerado populacional.

( )I. Os secadores de graos deverdo contar com sistema de captacéo de particulas;
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( )NIl.  Os processos de pré-limpeza e limpeza de graos deverdo contar com sistemas de
controle das emissdes, tais como ciclones, multiciclones ou filtros;

( ). As moegas deverdo contar com sistemas de conten¢do das emissées fugitivas com
a instalacdo de, no minimo, cortinas ou na forma de mdédulos mecéanicos de
contencao;

( )IV. Asvias internas deverdo ser pavimentadas ou molhadas em frequéncia por sistema
capaz de diminuir a geracéo e disperséo do po;

( )V. Implantacdo de barreira vegetal ou artificial no entorno da area operacional,

( )VI. Deverdo ser adotadas medidas para minimizacdo das emissdes na éarea de
expedicéo;

( )VI. As correias transportadoras, que operarem a céu aberto, deverdo contar com
cobertura superior e nas laterais;

( )yvil. Devem ser implantados sistemas de controle de emissdes atmosféricas nos pontos
de carga e descarga dos equipamentos de transferéncia interna de produtos
agricolas.

5. Registro fotografico das medidas de contencéo

6. Anotacdo de Responsabilidade Técnica emitida pelo conselho de classe competente

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



PARANA ¥/

GOVERNO D ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

ANEXO VII
SUBSTANCIAS CANCERIGENAS

1) Classe |
- Fibras inalaveis de amianto (CAS 1332-21-4).
- Berilio e seus compostos, expresso como Be.
- Benzo(a)pireno (CAS 50-32-8).
- Compostos de Cobalto, facilmente sollveis a agua, expresso como Co.

- Cromo hexavalente (menos BaCrO4 e PbhCrO4), expresso como Cromo.

2) Classe
- Acrilamida (CAS 79-06-1).
- Acrilonitrilo (CAS 107-13-1).
- Trioxido de antiménio (CAS 1309-64-4;1327-33-9).
- Dinitrotolueno (CAS 25321-14-6).
- Oxido de etileno (CAS 75-21-8).
- 4 Vinil - 1,2 ciclohexeno — di ep6xido (CAS 106-87-6).

3) Classe lli
- Benzeno (CAS 71-43-2).
- Bromo etano (CAS 74-83-9).
- 1,3 butadieno (CAS 106-99-0).
- 1,2 dicloro etano (CAS 107-06-2).
- 1,2 6xido de propileno (CAS 75-56-9).
- Oxido de Estireno (CAS 96-09-3).
- o-Toluidina (CAS 95-53-4).
- Tricloroeteno (CAS 79-01-6).
- Cloreto de vinila (CAS 75-01-4).
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ANEXO VI
SUBSTANCIAS ORGANICAS CLASSE |

CAS (CHEMICAL ABSTRACT SERVICE) |SUBSTANCIA ORGANICA CLASSE |

75-07-0 Acetaldeido

60-35-5 Acetada

79-10-7 Acido acrilico

) Compostos alquilicos de chumbo
64-18-6 Acido Formico

99-55-8 4 Amino 2 nitrotolueno

141-43-5 2 Amino Etanol

62-53-3 Anilina

106-51-4 p-Benzoquinona

98-09-9 Cloreto de Benzeno — Sulfonilico
528-44-9 Acido Benzeno Tricarboxilico 1,24,
552-30-7 Anidrido de Acido Benzénico
98-88-4 Cloreto Benzoilico

105-83-9 Bis (3 Amino propil) — metil amino N,N
1335-32-6 Acetato de Chumbo(Alcalino)
74-83-9 Bromo metano

106-94-5 1 Bromo propano

109-79-5 Butanotil

123-73-9 Aldeido (Crotonaldeido)

110-65-6 1,4 Butino 2 diol
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141-32-2 N- Butilacrilato

78-81-9 Isso-Butilamina

109-73-9 N- Butilamina

98-54-4 p- butilfenol

98-51-1 Butil Tolueno

105-60-2 Caprolactama

126-99-8 1,3 cloro butadieno 2

563-47-3 2 cloro 3 metilpropeno

88-73-3 2 cloro 1 nitrobenzeno

100-00-5 4 cloro 1 nitrobenzeno

79-11-8 Cloreto de Acido Acético

75-00-3 Cloro etano

107-07-3 Cloro Etanol 2

74-87-3 Cloro Metano

95-79-4 Cloro orto-toluidina 5

107-05-1 Cloro propeno 3

137-05-3 Metil-éster de ciano acido acrilico

85.42.7 Anidrido de Acido CicloHexano- Dicarboxilico
1,2

117-81-7 di —2 Etilhexil- ftalato

91-95-2 Diamino Benzidina 3,3’

107-15-3 Diamino etano 1,2

94-36-0 Dibenzol Peroxido

75-35-4 Dicloro etileno 1,1
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75-09-2 Dicloro metano

594-72-9 Dicloro nitro etano 1,1,

Diclorofenois

78-87-5 Dicloro propano 1,2

75-99-0 Acido dicloro propicio 2,2

95-73-8 Dicloro tolueno 2,4

98-87-3 Dicloro tolueno a,a

109-89-7 Dietilamina

88-10-8 Cloreto de &cido dietilcarbomido

111-40-0 Dietileno triamino

75-38-7 Difltor eteno 1,1

2238-07-5 Diglicid éter

120-80-9 Dihidroxi benzeno 1,2

123-31-9 Dihidroxi benzeno 1,4

584-84-9 Di —isocianeto de Tolueno 2,4

91-08-7 Di —isocianeto de Tolueno 2,6

124-40-3 Dimetilamina

3030475 Dimetilamino — N,N’,N’ —trimetil 1,2 —diamino
etanol —N -2

121-69-7 Dimetilanilina N,N

75-64-9 Dimetil etil amino 1,1

683-18-1 Cloreto de Di-n butil estanho

27478-34-8 Dinitronaftalinos (todos os isémeros)

123-91-1 Dioxano 1,4
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92-52-4 Bifenil

122-39-4 Bifenil amina

101-84-8 Bifenil éter

5873-54-1 2,4’ di-isocianeto de bifenil metano
101-68-8 4,4’ di-isocianeto de bifenil metano
556-52-5 Epoxi 1 — propanol 2,3

111-15-9 Ester de 2 etoxi etil &cido acético
108-24-7 Anidrido de &cido acético
107-22-2 Etanodial

75-08-1 Etano til

74-85-1 Eteno

140-88-5 Etilacrilato

75-04-7 Etilamino

628-96-6 Dinitrato de etilenoglicol

149-57-5 Acido de etil hexano 2

50-00-0 Formaldeido

75-12-7 Formamida

98-01-1 Furaldeido, 2

617-89-0 Furano metanoamino 2

111-30-8 Glutar dialdeido

55-63-0 Trinitrato de glicerina

87-68-3 Hexacloro 1-3 -butadieno 1,12,3,4,4
67-72-1 Hexacloro etano
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124-09-4 Hexa metilendiamina

822-06-0 Hexa metilendi —isocianeto

591-78-6 Hexanona 2

4098-71-9 Isocianato de metila

109-59-1 Isopropoxi-etanol,2

76-22-2 Céanfora ou Canforo

463-51-4 Carbometano

463-58-1 Carbonilsulfeto

1319-77-3 Cresois

108-31-6 Anidrido de Acido Maléico

74-93-1 Metano till

104-94-9 Metoxi anilina, 4

625-45-6 Metoxi — &cido acético

70657-70-4 Metoxi — propileno acetato

479-45-8 Metil 2,4,6 - N-tetranitroanilina, N

96-33-3 Acrilato de Metila

74-89-5 Metil amino

100-61-8 Metil anilina N

6864.37.5 Metileno — Bis ( 2 metil —ciclohexano amino)
44

624-83-9 Iso cianeto de metila

74-88-4 lodo —Metil

823-40-5 Metil fenil- diamino 2

3926-62-3 Mono cloro acido acético, Sal de Na

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200




PARANA ¥/

GOVERNO D ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

105-48-6

Mono cloro acido acético 1-metil etil éster

105-39-5

Mono cloro acido acético —etil-éster

96-34-4

Mono cloro acido acético — metil-éster

73138-49-5

Sais de Zinco

110-91-8

Morfolina

134-32-7

Naftil- amino, 1

3173-72-6

Naftil 1,5 —diisocianato

2243-62-1

Naftil diamino 1,5

650-51-1

Tricloro acetato de Sdadio

119-34-6

Nitro - 4 - aminofenol 2

88-74-4

Nitroanilina 2

99-09-2

Nitroanilina, m

100-01-6

Nitroanilina, p

98-95-3

Nitrobenzeno

Nitrocresois

Nitrofendis

5307-14-2

Nitro —p-fenil diamino 2

5522-43-0

Nitropireno

99-08-1

Nitrotolueno 3

99-99-0

Nitrotolueno 4

1321-12-6

Nitrotolueno (todo isémeros)

144-62-7

Acido oxdlico

76-01-7

Pentacloro etano
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1321-64-8 Pentacloro naftalina
108-85-2 Fenol
5632-44-0 Fenil 1(p-toluil) 3 dimetilamino propano 1
135-88-6 Fenil 2 naftilamino, N
103-84-4 Fenil —acetamida, N
100-63-0 Fenil hidrazina
91-15-6 Ftalonitrilo
85-44-9 Anidrido de &cido ftalico
110-85-0 Piperazina
107-19-7 Prop-2-ina-1-ol
107-02-8 Propenal, 2 (Acroleina)
6423-43-4 Propileno glicol dinitrato
110-86-1 Piridina
79-27-6 Tetrabromoetano 1,1,2,2
95-94-3 Tetra cloro benzol 1,2,4,5
79-34-5 Tetra cloro etano 1,1,2,2
127-18-4 Tetra cloro etileno
56-23-5 Tetra cloro metano

Tio &lcoois

Tio éter
62-56-6 Tio uréia
106-49-0 p- Toluidina
75-25-2 Tribromo metano
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12002-48-1 Tricloro benzeno (todos isbmeros)
76-03-9 Tricloro acido aceético

79-00-5 Tricloro etano 1,1,2

79-01-6 Tricloro eteno

67-66-3 Tricloro metano (Cloroférmio)
1321-65-9 Tricloro naftalina

76-06-2 Tricloro nitro metano

95-95-4 Tricloro fenol 2,4,5

- Tricloro fenois

121-44-8 Trietil amina

78-30-8 Trieresilfosfato

78-59-1 Trimetil 2- ciclohexeno 1-on 3,5,5
126-73-8 Tri- N butil fosfato

129-79-3 Trinitro fluoreno-9 , 2,4,7
118-96-7 Trinitro tolueno 2,4,6 (TNT)
88-12-0 Vinil-2 — pirrolidina, N

108-05-4 Vinil acetato

1300-71-6 Xilendis (menos 2,4 Xilenol)
95-68-1 Xilidina 2,4
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ANEXO IX
SUBSTANCIAS ORGANICAS CLASSE I

CAS (CHEMICAL ABSTRACT SERVICE)

SUBSTANCIA ORGANICA CLASSE |

75-34-3

1 Bromo -3 Cloropropano 1,1 Dicloroetano

540-59-0; 156-59-2; 156-60-5

1,2 Dicloroeteno

64-19-7 Acido acético

00116-15-4 Hexafluorpropeno

107-31-3 Formiato de Metila

79-24-3 Nitroetano

75-52-5 Nitrometano

556-67-2 Octametil-ciclo-tetra-siloxano
71-55-6 1,1,1 tricloro etano

110-88-3 1,3,5 Trioxano
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ANEXO X
TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DO PROGRAMA DE
AUTOMONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS — PEAT

O Programa de Automonitoramento de Emissdes Atmosféricas deve apresentar de forma
clara e detalhada as informagbes referentes aos processos geradores de emissdes

atmosféricas.

A estrutura do Programa de Automonitoramento devera seguir as diretrizes a seguir.

1. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Razao Social

CNPJ

NUmero de Funcionarios

Endereco

CEP

Cidade / Estado

Coordenadas UTM norte e leste

Telefone

E-mail

Representante da empresa

Responsavel pelo automonitoramento

Producéo anual

Matérias primas

Combustiveis utilizados

Porte do empreendimento
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Frequéncia de apresentacao de relatorios

de automonitoramento

Observacoes

2. LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

Devera ser apresentada a caracterizagdo do entorno do empreendimento, indicando a

distancia minima de aglomerados populacionais e/ou industriais.

3. DESCRITIVO DA ATIVIDADE

Fluxograma acompanhado de memorial descritivo do processo produtivo ou das atividades
do empreendimento, indicando as etapas potencialmente geradoras de emisstes

atmosféricas.

4. PROCESSOS A SEREM MONITORADOS

4.1. Fontes Fugitivas

Deverdo ser apresentadas informagdes quanto as fontes fugitivas de emissfes atmosféricas

presentes no empreendimento, contendo no minimo:

i.  Caracterizacao das fontes fugitivas de emissdes atmosféricas;
ii. Caracterizacao do poluente atmosférico;
ii. InformagBes quanto a presenca de sistemas de abatimento e/ou reducdo das
emissoOes (cortina vegetal, enclausuramento, cortinas de PVC, entre outros.).

iv.  Registro fotografico.

4.2. Fontes Pontuais

Deverao ser apresentadas informacfes quanto as fontes pontuais de emissées atmosféricas

presentes no empreendimento, contendo no minimo:

i Descritivo da origem das emissdes atmosféricas;

ii.  Caracterizacao do poluente atmosférico gerado pelo processo;
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iii. Data de instalacdo do equipamento (caso a data de instalacéo seja anterior a 02 de
janeiro de 2007, comprovar a data de instalacéo);
iv.  Altura e diametro da chaminé (devera atender ao Art. 8° da presente Resolu¢ao);
V. Combustivel utilizado e consumo de combustivel;
Vi. Poténcia térmica nominal;
vii.  Producdo tipica ou condicéo tipica de operacéao
viii.  Horas de operacdo por semana;
iXx.  Horas de operacao por ano;
X. Medidas de controle e sistemas de tratamento e abatimento das emissdes
atmosféricas adotados;
xi.  Registro fotografico das origens das emissdes e dos sistemas de tratamento

(equipamentos, placa de caldeira, entre outros).

4.3. Enquadramento

O enquadramento das fontes de emissbGes atmosféricas devera ser realizado conforme

disposto nesta Resolugéo sendo necesséria a apresentacédo de no minimo as informagoées:

i. Artigos que determinam os poluentes a serem monitorados, frequéncia de
automonitoramento e padrdoes de emissdes para cada uma das fontes identificadas

nos itens 2.1 e 2.2;
ii. Comprovacao de atendimento a critérios especificos pela tipologia da fonte/atividade;
iii. Metodologia de amostragem e de analise que serdo utlizados para os

automonitoramentos de cada uma das fontes identificadas nos itens 2.1 e 2.2.

5. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

O Programa de Automonitoramento de EmissGes Atmosféricas deve ser elaborado por
profissional habilitado e deve ser apresentado acompanhado de Anotacdo de

Responsabilidade Técnica emitida pelo conselho de classe competente do Estado do Parana.
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ANEXO XI

TERMO DE REFERENCIA PARA APRESENTACAO DE RELATORIO SIMPLIFICADO DE
AUTOMONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS — REAT

Os relatorios simplificados de Automonitoramento de Emissdes Atmosféricas, deverdo ser

elaborados e cadastrados no Sistema de Declaracao de EmissGes Atmosféricas — DEA. Deve

acompanhar o relatério a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, Certificado de

Responsabilidade Técnica ou documento similar, contendo a descri¢do precisa da atividade

e do tipo de servico prestado.

A estrutura do Relatério Simplificado de Automonitoramento em PDF a ser anexado no DEA,

deve ter os seguintes itens:

1. INFORMAGOES CADASTRAIS

Razao social

Nome da Industria/atividade

CNPJ

NUmero do CNPJ da unidade avaliada

NUmero de funcionéarios

Numero de funcionarios efetivos

Endereco completo da fonte de emissbes

Endereco atmosféricas
CEP CEP da fonte de emissfes atmosféricas
Cidade/Estado

Coordenadas UTM norte e leste

Coordenadas da fonte de emissdes

atmosféricas

Telefone da empresa, para contato com o

Telefone . .

responsavel pelo automonitoramento
Fax Faz da industria/atividade

E-mail do responsavel pela gestdo
E-mail

atmosférica da indUstria/atividade
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Homepage Da industria/atividade

Pessoa juridicamente responsavel pela

Representante da empresa unidade industrial/atividade

Deve ser uma pessoa da empresa que opera

Responsavel elo ~
P P a fonte e ndo da empresa contratada para

automonitoramento .
fazer a medicéo

Relacionar o0s produtos e respectivas

Produgdo anual guantidades anuais

Relacionar as matérias primas utilizadas e

Matérias primas . .
suas quantidades anuais

Relacionar os tipos e respectivas quantidades

Combustiveis utilizados .
anuais

Porte do empreendimento  conforme

Porte do empreendimento : . .
licenciamento ambiental.

Frequéncia de apresentacio de |De acordo com o programa de

relatérios de automonitoramento automonitoramento

Campo destinado para observacdes julgadas
Observacoes importantes, tais como se a produgdo é

sazonal

2. INFORMACOES SOBRE O PROCESSAMENTO INDUSTRIAL

2.1. Descricédo da atividade

e Breve descricdo do processo produtivo da industria, destacando 0s processos
geradores de emissdes atmosféricas;

e Fluxograma do processo produtivo, identificando os pontos de emisséo atmosférica e

respectivos poluentes

3. IDENTIFICACAO DOS PROCESSOS COM EMISSOES ATMOSFERICA
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e Cada fonte de emissdo atmosférica, deve ser identificada conforme descricao abaixo:

Razio social Nome da Industria/atividade

CNPJ Ndmero do CNPJ da unidade avaliada

Nome, codigo e/ou marca, que identifica
0 processo e o distingue de outros
Identificagéo do processo . )

(deverd ser sempre o mesmo). EXx.:

caldeira fogotubular Al.

Tipo de fonte Fugitiva ou pontual

Comentario sobre o processo Resumo do processo.

Conforme critérios estabelecidos nesta

Enquadramento do processo resolucao.

Relacionar os padrbes de emissdo ou
de condicionamento a serem atendidos
Padrdes de emissio ou de |oU limites, mais restritivos,
condicionamento estabelecidos na licenga. Incluir
concentracdo referencial de oxigénio

guando couber.

Condicdo de operacdo da fonte
Producéo tipica ou condicao tipica de .

geradora de emissao que prevalece na
operacao maioria das horas operadas.

Conforme estabelecido nesta resolucao.
Frequéncia de amostragem

Altura da chaminé Altura em metros, a partir do solo

Diametro da chaminé Diametro em metros

Tipo e quantidade anual de combustivel,

Consumo de combustivel
guando couber
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Conforme manual técnico do

Poténcia térmica nominal equipamento.

Horas trabalhadas na semana,

Horas de operacdo semanais referentes ao processo
monitorado/avaliado.

Horas trabalhadas durante o ano,

Horas de operacéo anuais referentes ao processo
monitorado/avaliado.

Equipamento de remocé&o ( ) camara de sedimentacéo
( ) ciclone
( ) multiciclone | N° de ciclones
( ) filtro manga N° de mangas

( ) precipitador eletrostatico

( ) lavador Tipo de lavador
( ) outros
Observacgdes Campo destinado para observacgdes

julgadas importantes, que nao se
encaixem nos campos anteriores. EX.:
condicbes do entorno, distancias
utiizadas para enquadramento de

fontes.

4. RESULTADOS DOS MONITORAMENTOS:

4.1.1. Informagbes sobre o monitoramento descontinuo
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Raz3ao social Nome da Industria/atividade

CNPJ Ndmero do CNPJ da unidade avaliada

Nome, cdédigo e/ou marca, que identifica o

Nome do processo processo e o distingue de outros (devera ser

sempre 0 mesmo). Ex.: caldeira fogotubular Al.

Condicdo de operacdo da fonte geradora de
Producédo tipica ou condicéo - .

emissdo que prevalece na maioria das horas
tipica de operacao operadas

MEDICAO

Indicar se €& monitoramento continuo ou

Tipo de monitoramento .
descontinuo

Data da realizacdo da medicdo ou data final no

Data da medicao

caso de monitoramento continuo

Responséavel pela medicao

Nome do técnico responsavel pela medicéo

Local da medicao

Descri¢cao do ponto de amostragem, destacando o

atendimento a norma pertinente

Oxigénio referencial

De acordo com os artigos especificos desta

resolucdo, quando couber

Vazao base seca (Nm?/h)

Parametros monitorados

O2
(%)

MP total | SOx | CO NOx Outros

Média das amostragens

Inicio da medicao

Final da medicéo

Resultado corrigido para Oz de

rerferéncia
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Padrao da emissé&o (mg/Nms)

Atendimento ao padrédo (sim ou

nao)

Emissé&o média por hora (kg/h)

Emisséao anual (ton/ano)

Observagoes Condicdes de operagédo durante a amostragem e

outras informacdes pertinentes

4.1.2. Informacdes sobre o monitoramento continuo

Razao social Nome da Industria/atividade
CNPJ Ndamero do CNPJ da unidade avaliada
Nome do processo Ex.: incinerador de residuos

Caddigo e/ou marca, que identifica 0 processo e o

Detalhe distingue de outros. Ex.: caldeira fogotubular Al.

Condicdo de operacdo da fonte geradora de
Producéo tipica ou condicédo I _

emissdo que prevalece na maioria das horas
ipi raca
tipica de operacao operadas

Periodo de realizacdo do monitoramento (ex: de

Periodo 01/06/06 a 01/06/07)

Numero de dias operados

N° médias | N° médias | N° médias | Disponibilida
diarias até | diarias de | diarias de do
Padrao ) _
100% 100% até | acima de | analisador
(mg/Nm?) )
padréao 130% 130% (%)
padréo padréo
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MPtotal

SOx

CO

NOx

Responsavel pelo preenchimento

deste formulario

Componentes adicionais e justificativa

para periodos acima do padrao

4.1.3. Informacdes sobre o monitoramento do entorno

Raz3o social Nome da Industria/atividade
CNPJ Ndmero do CNPJ da unidade avaliada
Cidade
Deve ser uma pessoa da empresa que opera as
R nsavel I ~
esponsave P9 fontes e nao da empresa contratada para fazer a
automonitoramento .
medicao
Responsavel pelo
monitoramento no | Pessoa da empresa contratada para a medi¢éo
entorno
Responsavel pelo
preenchimento desta
ficha
Local da medicao UTM norte e leste
Local medica m . L
ocal da medicdo e Se o local esta a norte, leste, ....., da industria

relacdo a industria

Distancia para fontes| .. . . -
P Distancia em metros do local da medicao

internas

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



PARANA ¥/

GOVERMNO DO ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Distancia para fontes | Distancia em metros do local da medicao
externas
Distancias para | Distancia em metros do local da medigao
residéncias
Poluente monitorado PTS ou Pl ou SOx ou outro
MEDICAO
Chuva
o Direcao do | Velocidade do | , .
Data inicio | ug/Nm3 (sim ou
vento vento ~
nao)

1° dia
2° dia
3° dia
4° dia
5° dia
6° dia
7° dia

Média XXXXXXXXXXXKXX | XXXXXXXXKXXXK [ XXXXKXXXXX

aritmética XX XX X
Observacgfes: Condicbes de operacdo durante o periodo de amostragem e
outras informacdes pertinentes

4.2. INFORMACOES MINIMAS

Os relatérios de medicdes de emissdes atmosféricas devem apresentar as seguintes

informacgoes:
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- Metodologia de amostragem e andlise, indicando as normas e metodologias
empregadas para a determinacédo de cada poluente, de acordo com as constantes do
anexo da desta Resolucao;

- Condicbes de amostragem fora do previsto pela norma devem ser comentadas e
justificadas;

- Descricao detalhada do ponto de amostragem, inclusive da estrutura necessaria para
a realizacdo da amostragem e/ou determinacéo direta de poluentes com coordenadas
geograéficas e registro fotografico;

- No caso de monitoramento no entorno apresentar também desenho com detalhamento
das distancias entre o equipamento de monitoramento e fontes dos processos
avaliados, de outras fontes interferentes, indicacéo da direcdo do vento predominante
e nos dias de amostragem;

- Interpretacéo dos resultados do monitoramento no entorno, em relagdo as condi¢des
operacionais, localizacdo do equipamento de amostragem, condi¢des climaticas e

fontes interferentes;

5. PLANILHA DE CALCULO

Apresentacdo da planilha, conforme modelo disponibilizado no sistema DEA (acesso em
www.sgadea.pr.gov.br) contendo os célculos utilizados para a determinacéo dos resultados

dos monitoramentos constantes no relatorio.

6. COPIA DOS EXTRATOS DAS MEDICOES EM CAMPO

Apresentacao da cépia dos extratos das medic¢des realizadas em campo com indicagdo dos

pontos de amostragem em conformidade com os dados de identificacdo da fonte monirorada.

7. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

Apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, Certificado de Atividade
Técnica, ou documento similar, contendo a descri¢cao precisa da atividade e do tipo de servigco

prestado, com validade de no maximo um1 ano;

8. CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS EQUIPAMENTOS

Rua Desembargador Motta, 3384 | Mercés | Curitiba/PR | CEP 80430.200



<=
W

PARANA Y

GOVERNO D O ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Copia dos certificados de calibracdo dos equipamentos.
9. CERTIFICADO DE CADASTRAMENTO DE LABORATORIOS - CCL

Apresentacdo de copia do Certificado de Cadastramento de Laboratérios — CCL de todos os
empreendimentos e laboratérios envolvidos na cadeia de custédia das andlises em
conformidade com a Resolu¢cdo CEMA n° 100, de 30 de junho de 2017.

ORIENTACOES PARA A REALIZACAO E CADASTRAMENTO DAS MEDICOES NO DEA

DETERMINACAO DE GASES ON-LINE

- Para a medigcéo de gases on-line, utilizar o formulério disponibilizado pelo IAT no
Sistema de Declaracdo de Emissdes Atmosféricas — DEA.
- A duracdo da amostragem nao deve ser inferior a 10 minutos, contendo no minimo 10

medi¢des com intervalo constante entre as medigoes;

- Para cada minuto medido, deve ser anexada uma coOpia do extrato da impressora do
analisador de gases;

- Declarar os valores de oxigénio obtidos durante a medi¢do, conforme os extratos do
analisador de gases, para que o sistema do DEA realize a converséo correta para o
oxigénio referencial.

- Identificacdo do ponto de amostragem

- Parametro medido

- Data e hora da medicéo

- Unidade da medig&o constante no extrato do analisador de gases

- Temperatura Ambiente (°C)

- Velocidade (m/s)

OUTROS POLUENTES POR DETERMINACAO DESCONTINUA

- As amostragens devem ser representativas, considerando as variacfes tipicas do
processo;

- Devem ser feitas trés amostragens por medi¢ao, informando os resultados individuais
de cada uma e a sua média aritmética. E admitido que seja indicado no sistema o

descarte de um dos resultados, se discrepante;
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- A condicdo de operacdo durante a amostragem deve ser aquela que predomina na
maioria do tempo operado (condicéo tipica) e devidamente documentada,;
- A medicdo de O2 para a correcao para condicdes referenciais deve ser feita no mesmo

local e a0 mesmo tempo da amostragem para outros poluentes.

PARA A DETERMINACAO DE MATERIAL PARTICULADO ADICIONALMENTE

- Devera ser usado a planilha do DEA;

- Devem ser apresentadas as leituras (temperatura, pressdo, velocidade, volume,
vazamento, duracdo) para cada posi¢cado da sonda na formatacéo prevista pela norma
que o equipamento atende;

- Caso o enquadramento necessite da correcdo de oxigénio referencial, informar o
oxigénio obtido durante a medicdo, para que o sistema realize a corre¢ado dos valores
para o oxigénio referencial.

- Deve ser apresentada uma folha de pesagem para cada filtro utilizado.

PARA CADA MEDICAO DEVE SER ELABORADO UMA FOLHA DE RESULTADOS
CONTENDO:

- Temperatura média na chaming;

- Temperatura média do gasémetro (se aplicavel);

- Volume do gas medido;

- Umidade do gas;

- Velocidade média dos gases;

- Média do valor deltaH do orificio do gasémetro (caso aplicavel);

- Vazéo pela chaminé (cond. normais, base seca);

- Concentracdo de material particulado em mg/Nm3, base seca (deve ser citada a
norma usada para o célculo da concentracédo ou informada a formula);

- Vazamento conforme norma

- Avaliacdo da condig&o isocinética;

MONITORAMENTO CONTINUO

- Apresentar dados do monitoramento continuo, conforme planilha disponibilizada no
DEA.
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ANEXO Xl

SUBSTANCIAS INORGANICAS

1) Classel:

- AsH3 (CAS 7784-42-1);

- CNCI (CAS 506-77-4);

- COCI; (CAS 75-44-5);

- Fosfina (CAS 7803-51-2).

2) Classel ll:

- Bromo e seus compostos volateis, expresso como HBr;
- Cloro;

- HCN (CAS 74-90-8);

- Flbor e seus compostos volateis, expresso como HF;

- H.S (CAS 7783-06-4);

- H.SO4 (CAS 7664-93-9).

3) Classe llI:
- Amobnia (CAS 7664-41-7);
- Substéncias inorganicas volateis contendo cloro e hdo mencionados nas Classes | e

[l, calculadas como HCI.

4) Classe IV:
- Oxidos de Enxofre (SO, e SO3), expresso como SOy;

- Oxidos de Nitrogénio (NO e NO>), expresso como NO.

5) Classe V:
- Monéxido de Carbono (CO).
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ANEXO Xl
FATORES DE PERICULOSIDADE DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Poluente Fator de Periculosidade
Material Particulado Total 5
HCI, expresso como Cl 10
Cloro 6,7
NHs 10
HF e outras substancias gasosas inorganicas contendo Fluor, 333
expresso como F

(6{0) 0,07
SOx 5
H2S 200
NOXx 5
Material Particulado Inorgéanico, Classe | 50
Material Particulado Inorgéanico, Classe Il 10
Material Particulado Inorgéanico, Classe I 5
Chumbo 200
Cadmio 2.000
Mercurio 2.000
Talio 200
Substancias gasosas organicas, Classe | 20
Substancias gasosas organicas, Classe Il 5
Substancias gasosas orgéanicas, Carbono total 5
Substancias cancerigenas, Classe | 10.000
Substancias cancerigenas, Classe Il 1.000
Substancias cancerigenas, Classe Il 100
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ANEXO XIV
METODO DE BALANCO DE MASSA PARA A EMISSAO DE COMPOSTOS ORGANICOS
VOLATEIS (VOC)

Yi(VCixvVocCi) + Z]- SOLVj— Y RSk
BxS

VE = 1000

Y(VCixVOCixTCOi) + X,;(SOLVjxTCOj) — ¥.,.(RSkxTCOk)

ve= horastrabalhadaspormés

VE = emissdo média mensal de VOC em g/m?
VC = emissdo em kg/h expresso como carbono total

Variavel i: corresponde ao produto i utilizado para o revestimento, contendo VOC

VCi = volume de produto de revestimento i usada por més em litros

Exemplo: fundo (primer), produto de conservagao etc.

VOCi =teor de VOC do produto de revestimento i em kg VOC/I determinado pela FISPQ, pelo
método 24 da "US Environmental Protection Agency, Code of Federal Regulations (CFR) Title
40, Appendix A", ou pelo método de teste ASTM-D3960 ou equivalente

TCOi = teor de carbono organico do produto de revestimento i em kg C/kg de VOC

Variavel j: corresponde ao solvente organico j utilizado na instalagéo industrial
SOLVj = massa de solvente j usado por més em kg
Exemplo: solvente para fins de limpeza, diluente etc.

TCOj = teor de carbono organico do SOLVj em kg C/kg de solvente

Variavel k: corresponde a um processo k de remocao de VOC

RSk = massa de VOC removida pelo processo k por més em kg

Exemplo: VOC removido por conversores, por residuos sélidos removidos, por devolucao de
solventes etc.

TCOk = teor de carbono organico de VOC removidos pelo processo k em kg de carbono
organico/kg de VOC

B = nimero de veiculos pintados em um més
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S = area superficial total em m? por veiculo, sendo calculada como a superficie revestida por
eletroforese e na superficie de quaisquer componentes adicionados nas diversas fases do

processo e revestidos com o0 mesmo material que o produto em causa na instalacao.

Exemplo:
VvC VOC SOLV RS TCO*
Produto _ _ R R
[litros/més] | [kg/litro] | [kg/més] | [kg/més] [kg C/kg]
o tinta 500 0,2 - - 0,906
variavel i
massa 200 0,05 - - 0,522
_ _ solvente 1 - - 220 - 0,906
variavel
solvente 2 - - 80 - 0,600
Remocéo por |- - - 35 0,906
devolucéo
variavel k
Remocéo por |- - - 8 0,750
abatimento
Soma VOC 500-0,2+200-0,05 =110 |300 43 -
Soma 500-0,2-0,906+200-0,050,522+220-0,906+80" 0,6
Carbono -35-0,906-8-0,75 = 305,43
Producéo: B=60 veiculos/més
Area superficial total por veiculo: S=50m?
(110 + 300 — 43)g gVvoC
VE = 1000 50 X 502 =122 3
Horas trabalhadas por més: 192
(95,82 + 247,32 — 37,71)kg kgC
Ve = 192horas B 1’597

* Determinado em funcéo da principal substancia organica do produto
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