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O que Faz o ONS

|

« Coordenacéo da
Operacao do SIN

Funcdes

« Supervisao e Controle do « Planej. e Programag&o
Sistema Interligado e da Operacéo Elétrica e JEtivos
Interligacoes Energética
B acionals « Despacho da Geragao « Operacéo Otimizada -

« Administracdo dos « Operacao da Rede Ganhos Energéticos
Servicos de Transmissao Béasica de Transmisséao . enor o
e Ancilares « Administracdo da J

. Ampliacdes e Reforcos Conexdo a Rede Basica . Quali_daQe e
da Rede Basica de « Proposicdo a ANEEL de Continuidade do
Transmissao ampliacOes e reforcos Atendimento

da Rede Basica

« Gestéo dos Encargos de
Transmissao

 Livre Acesso a Rede
Basica de Transmissao

« Equidade no Tratamento
dos Acessantes
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Procedimentos de Rede

@ Elaboracao

M Funcodes

@

« ONS
» Participacado dos » Estabelecer os . _
Agentes procedimentos e os . 'IE'ranspar_edncclla, Integridade,
+ Homologados pela i) '5!10s 1oCNISEs Reprodutibilidade o
ANEEL fei 0 planeiamci Exceléncia na Operacdo do
a implantacéo, o uso ; _
. 26 M6dulos e a operacio do Slstgma Interligado
Sistema Interligado Nacional
Nacional - Estabelecer, com base legal
» Estabelecer as e contratual, as
responsabilidades do responsabilidades do ONS
ONS e de todos os e dos Agentes de
demais Agentes de Operacéo, no que se refere
Operacéo a atividades, insumos,

produtos e prazos dos
processos de operacao do
sistema elétrico
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Objetivo Sintese do ONS - o Otimo Sistémico

Condicionantes Legais, Regulatorios
(Procedimentos de Rede) e Politicas do MME

v
Elétrica

@)
o “é’
g D [
O v Compatibilizacéo
0p)
Otimizacéo EconOmica Continuidade do
Operacional Suprimento

f

Condicionantes Ambientais e de Uso Multiplo das
Aguas e Restricoes Operacionais




Visao Geral do

Sistema Interligado Nacional - SIN




SIN - Caracteristicas Gerais

Usinas hidrelétricas
predominam com 78% capacidade
concentradas em 12 bacias
distantes dos centros de carga
Usinas termelétricas
cerca de 20% da capacidade
localizadas perto da carga
J complementam producéao hidraulica
Usinas edlicas
cerca de 1% da capacidade

Sistema de transmisséo
dimensao do pais
Integra os recursos nacionais
permite ainda integracao internacional
viabiliza a otimizacéo
Visao integrada do sistema
coordenacao dos recursos
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Sistema Interligado Nacional - 2012

Oferta de energia predominantemente hidrelétrica — 12 maiores bacias

e Demanda maxima
76.733 MW (08/02/2012)

i@ \( T Capacidade Instalada
: @ 111.618 MW (31/12/2011)
soFrnc v Hidrelétricas: 87.791 MW ( > 78%)
e Producao = 493 TWh
5 v’ 92% hidrelétrica
WS S N e Atende 98% do mercado
ooy PR brasileiro

14.000 MW _ -\ :-oompozmzese=s "ok
Paraguai Iguaqu.
i Uruguai

2178 MW L )
rgentina sl @,

Porto Alegre




Diversidade do Armazenamento
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Perda da Capacidade de Regularizacao

Evolucdo do Volume Util Acumulado e da Poténcia Instalada (Geracg&o Hidraulica) no SIN
110.000 330
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| Os 13 maiores reservatorios identificados na figura possuem volume Gtil maior que 5 x 10° hm? e, juntos, correspondem a 74% do Volume Util total acumulado no I




Sazonalidade Hidrologica
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Variabilidade Hidrologica
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SIN - Caracteristicas Gerais

Sistema Interligado Nordeste

- DODOO
\ﬁ Belém
Tucurui _
Demanda crescente de energia

Sistema Interligado Norte
* Exportador 9 meses do ano

* Tendéncia a aumentar o
volume de exportacao

* Tendéncia a importacao de
energia

Interligacéo
~_ Norte/Nordeste
Sistema Interligado Sudeste/C-Oeste
* Grande mercado de demanda no pais
Interligag&o Rededbasica *Importador de outras regides e paises
plEiese ey vizinhos, na maior parte do ano
* Grande capacidade de armazenamento
_______ em multiplos reservatorios
Itaipu _ -
e EeE Sistema Interligado Sul
Argentina

» Sistema com grande volatilidade de armazenamento
 Intercambios com o SE variando de sentido

*Concentracédo da expansao atual da geracao e
intercambios internacionais

* Tendéncia de exportacao de energia




Planejamento da Operacao
Energética do SIN




O problema

Repartir adequadamente a geracao entre usinas
termoelétricas e hidroelétricas, a fim de minimizar o custo
da operacao, respeitando-se as restricoes operativas

?

Nao tem
custo
Imediato

Tem custo
imediato




A Funcao Objetivo

Minimiz

ar (Custo Total de Operacao)

Minimizar (Custo Imediato + Custo Futuro)

Sujeito a restrigdes de: <

"~ atendimento a demanda

- Intercambios entre 0s subsistemas

- balanco hidrico

- limites operativos das usinas
restricoes hidraulicas

N




Minimizacao do Custo Total

Custo Total = Custo Futuro + Custo Imediato

Atende a carga com GH
Volume: ZERO
Custo imediato: ZERO

Custo futuro: ALTO
Custo Imediato

Atende a cargacom GT
Volume: 100%
Custo imediato: ALTO

Custo futuro: BAIXO

;\ Custo Futuro

volume a 0%

\volume a 100%

Volume para minimo custo total




Planejamento da Operacao do SIN

INCERTEZA NOS AFLUENCIAS

MEDIO PRAZO \f\
horizonte; até 5 anos \\( '
discretizacao: mensal e

CURTO PRAZO
horizonte: até 12 meses
discretizacédo: semanal / mensal

CURTISSIMO PRAZO
horizonte: até 1 semana
discretizacao: %2 hora

I DETALHES

Sujeito a Restric0es - Restricdes Hidraulicas




Restricoes Hidraulicas na Operacao do SIN

Subestacao

Vertedouro

v Nivel d’dgua Minimo

v Nivel d’dgua Méximo
v Taxa dle Variacdo Méxima de Nivel




Natureza das Restricoes Hidraulicas

USOS MULTIPLOS DA AGUA
CONDICIONANTES AMBIENTAIS
CONTROLE DE CHEIAS

i

= == - -
cnelas -
:

controle de




Atualizacao de RestricoesHidraulicas no ambito do SIN

Inventario de Restricdes Hidraulicas

Documento de consolidacao das informacoes de
responsabilidade dos Agentes sobre restricoes
operativas hidraulicas dos aproveitamentos
hidrelétricos do SIN

| Grupo de Trabalho de Gestéo
de Recursos Hidricos - GTGRH

Relacionamento
regulamentado através dos

Acordo de Cooperacéao Procedimentos de Rede

Técnica

Avaliacao dos impactos sistémicos




A Operacao do Sistema de
Aproveitamentos Hidroelétricos da
Bacia do rio lguacu




Bacia do Rio Iguacu
Aproveitamentos Hidroelétricos

Legenda

<] Usina com Reservatorio

O Usina a Fio d’agua
O Usina Futura

120 MW 120 MW
Reservatorio Fundao Sta. Clara

Rio Jordao
3x 116,7 MW Jorddo
Baixo Iguacu sél%scg/ls%rio

--------\

1676 MW

: Foz do Areia

. Rio Iguacgu
Gov. José Richa

Salto Santiago Segredo
1240 MW 1420 MW 1260 MW




Bacia do Rio Iguacu
Restricdes Operativas Hidraulicas

Legenda
<] Usina com Reservatorio

O Usina a Fio d’agua
O Usina Futura

Reservatorio Fundao Sta. Clara

Rio Jordao

JOrdao | Dl= = o o o e

Baixo Iguacu

\
Salto Osorio : Foz do Areia

Rio Iguacgu

Gov. José Richa Salto Santiago Segredo

Nivel Maximo de 742,00m para protecéo da
cidade de Unido da Vitdria




Bacia do Rio Iguacu
Restricdes Operativas Hidraulicas

Legenda

<] Usina com Reservatorio

O Usina a Fio d’agua -~ . .
Vazéo Defluente Minima de 10 m3/s para
O Usina Futura

atendimento a requisitos ambientais
Reservatorio Fundado Sta. Clara

Rio Jordao

_ JOrdao | D= = -
Baixo Iguacu

\
Salto Osorio : Foz do Areia

. Rio Iguacgu
Gov. José Richa

Salto Santiago Segredo




Bacia do Rio Iguacu
Restricdes Operativas Hidraulicas

Legenda
<] Usina com Reservatorio

O Usina a Fio d’agua
O Usina Futura

Reservatorio Fundao Sta. Clara

Rio Jordao

JOrdao | Dl= = o o o e

Baixo Iguacu

\
Salto Osorio : Foz do Areia

Rio Iguacgu

Gov. José Richa Salto Santiago Segredo

Vazao Defluente Maxima de 19.000 m3/s para
protecédo de sua Casa de Forga




Bacia do Rio Iguacu
Restricdes Operativas Hidraulicas

Legenda

<] Usina com Reservatorio

O Usina a Fio d’agua

O Usina Futura
Reservatorio

Funddo Sta. Clara

Rio Jordao

_ JOrdao | D= - —
Baixo Iguacu

Salto Osorio

\
: Foz do Areia

. Rio Iguacgu
Gov. José Richa

Salto Santiago Segredo

Vazéao Defluente Minima de 200 m3/s para a protecéo da ictiofauna.

Caso a vazao Natural verificada seja inferior a 200 m3/s, a vazdo defluente minima
a ser praticada sera igual a este valor.




Bacia do Rio Iguacu
Restricdes Operativas Hidraulicas

Legenda
<] Usina com Reservatorio

O Usina a Fio d’agua
O Usina Futura

Reservatorio Fundao Sta. Clara

Rio Jordao

_ JOrdao | D= e
Baixo Iguacu

\
Salto Osorio : Foz do Areia

o Rio Iguacgu
Gov. José Richa Salto Santiago Segredo

Vazéo Defluente Minima de 200 m3/s para atendimento a Resolugéo ANA
N° 362, de 24/agosto/2005.

Caso a vazao Natural verificada seja inferior a 200 m3/s, a vazéo
defluente minima a ser praticada sera igual a este valor.




Bacia do Rio Iguacu
Porte de Regularizacéo

Funddo Sta. Clara

Rio Jordao

JOrdao | Dl = m v e e \

SE00 lgEEl Salto Osorio

Gov. José Richa

Emborcagéo: 13.056 hm?3
Furnas: 17.217 hm3
Serra da Mesa: 43.250 hm3
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