PROPOSTA FINAL - Reunido do GT em 13/08

Dispée sobre Critérios e Padrées de
ecotoxicidade para o Controle de Efluentes
Liquidos langados em aguas superficiais

no Estado do Parana

O CONSELHO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE no uso das suas atribui¢cdes, conferidas pela Lei
Estadual n° 7.978, de 30 de novembro de 1984, alterada pelas leis n°® 8.289, de 07 de maio de 1986, e
8.485, de 03 de junho de 1987, e 11.352, de 13 de fevereiro de 1996, e pelo disposto no Decreto n°
4.447, de 12 de julho de 2001, apds deliberagao em Plendrio, em XXXXXXX

Considerando o disposto na Lei Estadual n® 7.109, de 17 de janeiro de 1979, e no seu Regulamento
baixado pelo Decreto Estadual n® 857, de 10 de julho de 1979, na Lei Estadual n° 11.054, de 11 de
agosto de 1995, no contido na Lei Estadual n° 10.233, de 28 de dezembro de 1992, no disposto na Lei
Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, na Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 e no seu
Regulamento baixado pelo Decreto Federal n° 99.274, de 06 de junho de 1990, e demais normas
pertinentes, em especial nas Resolugbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA sob n°
001, de 23 de janeiro de 1986, e n° 357, de 17 de marco de 2005;

Considerando os objetivos institucionais da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e suas vinculadas, o
Instituto Ambiental do Parana — IAP e o Instituto das Aguas do Parana, estabelecidos nas Leis sob n°
XXXXXXXX;

Considerando a necessidade de dar efetividade ao "principio da prevengdo" consagrado na Politica
Nacional do Meio Ambiente (artigo 2°, incisos |, IV e IX da Lei Federal n® 6938/81) e na Declaragao de
Aguas superficiais de janeiro de 1992 (Principio n° 15);

Considerando que a Constituigdo Federal e a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, visam controlar o
langamento de poluentes no meio ambiente, proibindo niveis nocivos ou perigosos para 0s seres
humanos e outras formas de vida;

Considerando o Artigo 22° da Lei Federal de Recursos Hidricos n° 9433, de 08 de janeiro de 1997, que
considera a toxicidade como parametro para a cobranga pelo langamento de esgotos e demais residuos
nos corpos hidricos;

Considerando a necessidade de rever e esclarecer os critérios ecotoxicoldgicos estabelecidos na
Resolugédo CEMA 070, de 01 de outubro de 2009, que dispde sobre o licenciamento ambiental estabelece
condicodes, critérios e da outras providéncias, para atividades industriais e de saneamento;

Considerando a necessidade de preservar a qualidade ambiental, de saude publica e dos recursos
naturais, quanto ao langamento de efluentes liquidos em aguas superficiais no Estado do Parang;

Considerando o continuo desenvolvimento tecnolégico e as dificuldades na identificagdo de novas
substancias toxicas, que conferem periculosidade a saude publica e ao meio ambiente;

Considerando a Lei_n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 e Decreto n°® 7.217, de 21 de junho de 2010, que
estabelecem diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

Considerando que os testes de ecotoxicidade tém por objetivo apoiar as agbes de gestdo ambiental,
indicando a necessidade de controle das fontes geradoras com caracteristicas potencialmente téxicas
para os organismos aquaticos.

RESOLVE:

Art. 1° Fixar critérios e padroes de emissao relativos a ecotoxicidade de efluentes liquidos para as fontes
geradoras que lancem seus efluentes em aguas doces, salinas e salobras no Estado do Parand, a serem
impostos para fins de licenciamento e automonitoramento exigido pelo érgdo ambiental competente e
Instituto das Aguas do Parana na outorga e cobranca sobre o langamento de efluentes.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.445-2007?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.217-2010?OpenDocument

CAPITULO |

DAS DEFINIGOES

Art. 2° Para os efeitos desta Resolugéo sdo adotadas as seguintes defini¢des:
I aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o;
I aguas salobras: aguas com salinidade superior a 0,5 %o € inferior a 30 %o;

i aguas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30 %o;

v ambiente Iéntico: ambiente que se refere a 4gua parada, com movimento lento ou estagnado;

\% Amostra composta: volume do efluente liquido composto pelas aliquotas coletadas, com volume
definido em funcgédo dos critérios especificos de cada teste a ser realizado.

VI Amostra simples: volume de efluente liquido coletado ao acaso, num determinado instante,
também chamada de amostra instantanea.

Vi Concentragao do Efluente no Corpo Receptor (CECR), expressa em porcentagem:

a) Para corpos receptores confinados por calhas (rio, cérregos, etc). CECR = [(vazdo maxima do

efluente / (vazdo maxima de langamento do efluente + vazdo minima de referéncia do corpo receptor)] x
100.

b) Para areas marinhas, estuarinas e lagos a CECR sao estabelecidos com base em estudo da
disperséao fisica do efluente no corpo hidrico receptor, sendo a CECR limitada pela zona de mistura
definida pelo 6rgao ambiental no licenciamento.

VIII Concentragao de Efeito Nao Observado (CENO): maior concentragédo do efluente que ndo causa
efeito deletério estatisticamente significativo na sobrevivéncia e reprodugdo dos organismos, num
determinado tempo de exposigao, nas condigdes de ensaio.

IX Corpo receptor: corpo hidrico superficial que recebe o langamento de um efluente;

X Efluente: € o termo usado para caracterizar os despejos liquidos provenientes de diversas
atividades ou processos.

Xl Efluentes de esgotos sanitarios ou efluentes domésticos: denominagéo genérica para despejos
liquidos residenciais, comerciais, aguas de infiltragdo na rede coletora, o qual pode conter parcela de
efluentes industriais e ndo domésticos.

Xl Efluentes liquidos de aterros sanitarios de Residuos urbanos: despejo liquido oriundo da
drenagem de areas de disposi¢cao de residuos solidos urbanos.

Efluentes industriais

XIII Teste ou ensaio ecotoxicoldgico; teste ou ensaio de ecotoxicidade, teste ou ensaio de toxicidade:
testes ou ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes fisicos ou quimicos a diversos
organismos aquaticos.

XIvV Fator de Toxicidade (FT): numero adimensional que expressa a maior concentragdo do efluente
que nao causa efeito deletério agudo aos organismos, num determinado periodo de exposi¢édo, nas
condigbes de teste.

XV Jusante: é todo ponto referencial ou sec¢éo de rio compreendido entre o observador e a foz de um
curso d’agua, ou seja, rio abaixo em relagdo ao observador.

XVI Monitoramento: medi¢do ou verificagdo de paradmetros de qualidade e quantidade de agua, que
pode ser continua ou periddica, utilizada para acompanhamento da condi¢cdo do efluente ou controle da
qualidade dos corpos de agua.

XVII  Montante: é todo ponto referencial ou se¢ao de rio que se situa antes de um ponto referencial, ou
seja, rio acima em relagédo ao observador.



XVIII  Nivel trofico: é percurso de matéria ou energia na cadeia alimentar de um nivel para outro,
iniciando sempre por grupos de organismos produtores, passando por consumidores e terminando em
decompositores.

XIX Organismo-teste: organismo utilizado em testes de ecotoxicidade, para avaliagao da amostra.

XX Toxicidade ou ecotoxicidade: propriedade potencial que uma amostra possui de provocar efeito
adverso em consequiéncia de sua interagdo com o organismo-teste em testes de ecotoxicidade.

XXI Toxicidade aguda, ecotoxicidade aguda ou efeito toxico agudo: efeito deletério causado aos
organismos vivos, por agentes fisicos ou quimicos, usualmente letalidade ou alguma outra manifestacao
que a antecede, em um curto periodo de exposicdo em relagdo ao seu ciclo de vida e obtidos em testes
de ecotoxicidade.

XXII  Toxicidade crbnica, ecotoxicidade crénica ou efeito téxico cronico: efeito deletério causado por
agentes fisicos ou quimicos aos organismos vivos, que afetam uma ou varias fungdes bioldgicas dos
organismos, tais como a reprodugado, o crescimento e o comportamento, em um periodo de exposi¢cao
que pode abranger a totalidade de seu ciclo de vida ou parte dele.

XXII Vazéo de langamento: volume de efluente liquido langado por unidade de tempo;

XXl Vazao maxima de langcamento de efluente: volume maximo de efluente, medido em metro cubico,
originaria de fontes potencialmente poluidoras, langado direta ou indiretamente em corpos receptores.

XXIV  vazao de referéncia: vazdo do corpo hidrico utilizada como base para o processo de gestao,
tendo em vista o uso multiplo das dguas e a necessaria articulagdo das instancias do Sistema Nacional
de Meio Ambiente - SISNAMA e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos- SINGRH.

CAPITULO Il
DAS CONDICOES DE ECOTOXICIDADE PARA O LANGCAMENTO DOS EFLUENTES
SECAOI

Disposigbes gerais
Art.3° As tipologias de efluentes para as quais serdo exigidos, bem como organismos teste para os
testes ecotoxicoldgicos estdo listados nos Anexos | e Il.

§1° Os limites maximos de emissao de toxicidade a serem exigidos para o langamento de efluentes
em corpos hidricos é de ecotoxicidade: FT 8.

§2° Para os efluentes do tipo galvanico o limite maximo é de ecotoxicidade: FT 16.

§ 3° Os organismos para os testes ecotoxicolégicos deverdo pertencer a niveis tréficos diferentes e
escolhidos dentre aqueles listados nos Anexos | e Il

Art.4° As atividades licenciadas deverdo atender as metas progressivas de redugdo da ecotoxicidade
aguda com melhoria da qualidade, resguardado o atendimento ao Artigo 3°.

§ 1° A partir do quarto ano da publicagcdo desta Resolugdo ao limite maximo de ecotoxicidade: FT 4.

§2° A partir do oitavo ano da publicacdo desta Resolugéo as atividades licenciadas deverao atender
ao limite maximo de ecotoxicidade: FT 2.

§ 3°  As metas progressivas para a redugéo da ecotoxicidade em efluentes do tipo galvanico, deverao
ser estabelecidas caso a caso nas renovacoes de licenca, objetivando sempre a meta FT2.

§ 4° Para efluentes de estacées de tratamento de esgoto sanitario — ETE’s, os limites serdo
estabelecidos conforme o artigo 10.


http://www.infoescola.com/biologia/cadeia-alimentar/

Art.6° Atividades novas ou em ampliagdo, durante o periodo pré-operacional, terdo o prazo maximo
para atendimento dos padrdes definidos nesta Resolugdo definidos pelo érgdao competente, com a
finalidade de atender o disposto nos artigos 3° e 4°.

Art.7° Os padrées de emissao estabelecidos na presente Resolugao aplicam-se tanto para amostras
simples quanto para amostras compostas.

Art.8.° O 6rgao gestor ambiental, informando ao 6rgao gestor de recursos hidricos, podera por meio da
emissao de parecer técnico circunstanciado, fixar padrbes de emissao e prazos mais ou menos
restritivos, registrado no ato de licenciamento.

§1° Apébs o reconhecimento dos efeitos téxicos de um efluente sobre os organismos descritos nesta
norma, o 6rgdo ambiental competente a seu critério, ou mediante solicitagdo, podera reavaliar a
necessidade de manter todos os organismos, escolhendo o (s) organismo (s) mais sensivel (is) para a
continuidade do monitoramento.

Art.9° Na hipétese de fonte de poluicdo geradora com diferentes efluentes ou langamentos
individualizados, os limites constantes desta Resolug¢ao aplicar-se-do a cada um deles.

SECAO I

Das estacéoes de tratamento de esgoto sanitariol

Art.10° Os efeitos ecotoxicoldgicos dos efluentes das Estacdes de Tratamento de Esgotos
Sanitarios serao avaliados durante um periodo minimo de 2 anos, para posterior definicido dos
padrdes e limites maximos de ecotoxicidade, através de norma complementar.

§1° O monitoramento que subsidiara a avaliagado serdo efetuados em ETEs com vazdes nominais
superiores a 400 L/s, de acordo com a Resolugado CONAMA 377/06;
§2° A avaliagdo especificada no caput do artigo sera de responsabilidade do 6rgao ambiental

competente que definira os critérios de monitoramento a serem aplicados em conjunto com a operadora
de saneamento, com resultados a serem apresentados ao CEMA a cada 6 meses durante o periodo de
dois anos.

SECAO Il
Dos corpos hidricos

Art.11° Para os efluentes langados em corpos receptores de agua doce enquadrados nas classes 1 ou
2 e nas aguas salinas ou salobras Classe 1, a concentragédo do efluente no corpo receptor (CECR) deve
ser menor ou igual a concentragdo que niao cause efeito crdnico aos organismos aquaticos de pelo
menos dois niveis tréficos, seguindo uma das opgdes descritas nas alineas abaixo:

a) A CECR deve ser menor ou igual a CENO quando for realizado teste ecotoxicolégico para medir
efeito tdxico cronico no efluente.

b) CECR deve ser menor igual a 30 divididos pelo FT do efluente, quando for realizado teste
ecotoxicolégico para medir efeito téxico agudo.

Art.12° Para os efluentes langados em corpos receptores de aguas doces Classe 3 ou 4 e salinas ou
salobras Classe 2 e 3, a concentragédo do efluente no corpo receptor (CECR) deve ser menor ou igual a
concentragdo que ndo cause efeito agudo aos organismos aquaticos de pelo menos dois niveis troficos,
seguindo a opc¢ao descrita na alinea a.

a) CECR deve ser menor ou igual a 100, dividido pelo Fator de Toxicidade (FT).

b) Para as aguas marinhas e estuarinas e ambientes léntico, a CECR deve ser estabelecida com
base em estudo da disperséo fisica do efluente sendo a CECR limitada pela zona de mistura definida
pelo 6rgao ambiental no licenciamento.

Art 13° Para calculo do CECR a vazao de referéncia do corpo receptor sera aquela definida pelo érgao
gestor de recursos hidricos na outorga de langamento.



Art. 14° Para avaliacdo da CECR, o ¢rgdo ambiental competente podera solicitar testes de
ecotoxicidade do corpo receptor, a montante e jusante em cursos de agua e na area de influéncia para
ambientes marinhos, estuarinos e Iénticos, desde que o despejo seja direto.

§1° Para o esclarecimento de duvidas sobre efeitos ecotoxicoldgicos de efluentes sobre os corpos
hidricos, os 6rgédos gestores fundamentados em parecer técnico, poderéo solicitar monitoramento com
outros organismos.

§2° Também s&o considerados estudos ecotoxicoldgicos nos corpos hidricos o monitoramento
ambiental por meio da avaliagdo de organismos bioindicadores para os quais existam metodologias
padronizadas.

Art. 15° Em corpos hidricos de baixa vazdo, onde a CECR calculada preconize o langamento de
efluentes com auséncia de ecotoxicidade (FT=1), podera ser permitido o langamento com FT=2, por no
maximo dois anos a partir da data do licenciamento, para adequagao.

Art. 16° As atividades licenciadas que possuam caracteristicas de: pequeno porte, geragdo de baixos
volumes de efluente e que possuam baixo potencial de impacto nos corpos hidricos, poderao ser isentas
do controle da ecotoxicidade mediante parecer técnico fundamentado, aprovado e publicado pelo 6rgao
competente.

Art. 17° Para Estagdes de Tratamento de esgotos sanitarios — ETEs, os efeitos ecotoxicolégicos no
corpo hidrico serdo avaliados conforme o artigo 10.

CAPITULO Il
DA QUALIDADE LABORATORIAL

Art.19° Os testes de ecotoxicidade deverdo ser realizados por laboratério com ensaios acreditados pelo
INMETRO ou em laboratérios com ensaios qualificados e aceitos pelo 6rgdo ambiental e de recursos
hidricos no prazo de 4 anos.

Art.20° Os testes laboratoriais para a avaliagdo da ecotoxicidade devem ser realizados de acordo com
a normalizagdo da Associagao Brasileira de Normas Técnicas, com o resultado expresso em Fator de
Toxicidade - FT para testes agudos, Concentragédo de Efeito Nao observado — CENO e Concentragao de
Efeito Observado — CEO para testes cronicos.

§1° Poderdo ser aceitas outras metodologias desde que provenientes de entidade normalizadora
desde que reconhecida e aprovada ou indicada pelo 6rgao gestor competente.
CAPITULO IV

DISPOSIGOES FINAIS

Art.21° Esta Resolugéo devera ser revista pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente em seu 4° ano de
publicacdo para aperfeicoamento dos instrumentos.

Art.22° Os critérios ecotoxicolégicos dessa resolucdo substituem os limites de ecotoxicidade descritos
nos itens 1 a 13 na Tabela 1 do Anexo 7 na Resolugdo CEMA 070/2009 e os itens 8 e 9 da Instrucao
Normativa IAP/DIRAM n° 002/2006 .

Art.23° O 6rgao ambiental e de recursos hidricos deverao armazenar e tratar os dados das informagdes
ecotoxicoldgicas, geradas a partir dessa Resolugéo, nas unidades hidrograficas do Estado do Parana, de
forma a serem proporcionar sua utilizagdo como um dos suportes para as agdes de gestdo ambiental.

Art.24° Revogam-se as disposi¢des em contrario sendo que esta Resolugédo entrara em vigor a partir
da data de sua publicagao.



ANEXO |

QUADRO 1 Organismos para testes ecotoxicoldgicos em efluentes com despejo em corpos hidricos de agua doce: Vibrio fischeri — bactéria
marinha (decompositores); Daphnia magna e Ceriodaphnia dubia — microscrustaceos de agua doce (consumidores secundarios); Scenedesmus

subspicatus — alga cloroficea de agua doce (produtores primarios).

Tipo

Organismos para testes agudos nos
efluentes

Organismos para testes crénicos nos
efluentes

BENEFICIAMENTO DE MANDIOCA

Vibrio fischeri;
Daphnia magna

Ceriodaphnia dubia

SUCROALCOLEIRA

Vibrio fischeri;
Daphnia magna

Ceriodaphnia dubia

Vibrio fischeri

CURTUME . Scenedesmus subspicatus
Daphnia magna

FRIGORIFICO Vibrio fischeri Ceriodaphnia dubia
Daphnia magna

TINTURARIA, TEXTEIS E LAVANDERIA Vibrio fischeri Ceriodaphnia dubia

INDUSTRIAL Daphnia magna p

EXTRAGCAO E REFINO DE OLEO DE SOJA

Vibrio fischeri
Daphnia magna

Ceriodaphnia dubia

MALTEARIA

Vibrio fischeri
Daphnia magna

Ceriodaphnia dubia

TRATAMENTO DE
(GALVANOTECNICA)

SUPERFICIE

Vibrio fischeri
Daphnia magna

Ceriodaphnia dubia

INDUSTRIAS QUIMICA

Vibrio fischeri
Daphnia magna

Scenedesmus subspicatus

ATERROS DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Daphnia magna

PAPEL E CELULOSE Vibrio_ fischeri . Scenedesmus subspical‘us~
Daphnia magna exceto reciclagem de papelao
ATERROS SANITARIOS DE RESIDUOS URBANOS Vibrio fischeri Ceriodaphnia dubia
*Acima de 30000 habitantes Daphnia magna Scenedesmus subspicatus
Vibrio fischeri

Scenedesmus subspicatus

Outras atividades nao listadas ou agua de reuso

Vibrio fischeri
Daphnia magna

Em caso de risco ambiental podera ser
exigido teste cronico com Ceriodaphnia dubia
ou Scenedesmus subspicatus




QUADRO 2

ANEXO I

Organismos para testes ecotoxicolégicos em efluentes com despejo em corpos hidricos de agua salobras, salinas e salobras:
Vibrio fischeri — bactéria (decompositores); Misidaceos — microscrustaceos (consumidores secundarios); Lithechinus variegatus ou Echinometra

lacunter — ourigo do mar, echinodermata - (consumidores), Skeletonema costatum — alga cloroficea de agua salgada (produtores primarios).

Tipo

Organismos para testes agudos nos
efluentes

Organismos para testes crénicos nos
efluentes

BENEFICIAMENTO DE MANDIOCA

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
Juniae / M. gracile)

Ourigo-do-mar; Echinometra lacunter ou
Lytechinus variegatus

SUCROALCOLEIRA

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
juniae / M. gracile)

Ourigo-do-mar: Echinometra lacunter ou
Lytechinus variegatus

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis

Ourigo-do-mar Echinometra lacunter ou

CURTUME o . Lytechinus variegatus;
juniae / M. gracile) Skeletonema costatum
FRIGORIFICO Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis Ourigo-do-mar: Echinometra lacunter ou

juniae / M. gracile).

Lytechinus variegatus

TINTURARIA, TEXTEIS E LAVANDERIA
INDUSTRIAL

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
juniae / M. gracile)

Ourigo-do-mar Echinometra lacunter ou
Lytechinus variegatus.

EXTRAGAO E REFINO DE OLEO DE SOJA

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
juniae / M. gracile)

Ourigo-do-mar Echinometra lucunter ou
Lytechinus variegatus

MALTEARIA

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
juniae / M. gracile)

Ourigo-do-mar Echinometra lucunter ou
Lytechinus variegatus

TRATAMENTO DE SUPERFICIE
(GALVANOTECNICA)

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
Jjuniae / M. gracile)

Ourigco-do-mar Echinometra lucunter ou
Lytechinus variegatus

INDUSTRIAS QUIMICA

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
juniae / M. gracile)

Ourigco-do-mar Echinometra lucunter ou
Lytechinus variegatus;
Skeletonema costatum

PAPEL E CELULOSE

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
Juniae / M. gracile)

Ourigo-do-mar Echinometra lucunter ou
Lytechinus variegatus;
Skeletonema costatum

ATERROS SANITARIOS DE RESIDUOS URBANOS
Acima de 30000 habitantes

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
Juniae / M. gracile)

Ourigo-do-mar Echinometra lucunter ou
Lytechinus variegatus;
Skeletonema costatum

ATERROS DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
juniae / M. gracile)

Ourigo-do-mar Echinometra lucunter ou
Lytechinus variegatus;
Skeletonema costatum

Outras atividades nao listadas ou agua de reuso

Vibrio fischeri ou Misidaceos (Misidopsis
juniae / M. gracile)

Em caso de risco ambiental poderéa ser
exigido teste crénico com Echinometra
lucunter, Lytechinus variegatus ou
Skeletonema costatum.




