1 VERSAO 30/03/2010 - CRHA ~SEMA- PR

PROPOSTA DE RESOLUCAO
ECOTOXICIDADE DE EFLUENTES

Elaboracao inicial: Ana Marcia A. Nieweglowski — CRHA/SEMA-PR

Documentos consultados:

- Resolugdo Conama 357/2005;

- Proposta de Resolucéo que trata de condicbes e padrdes de
lancamento de efluentes que complementa e altera a Resolucao n®
357, de 17 de marco de 2005 (no prelo).

Lei Federal de Recursos Hidricos n® 9433 de 08 de janeiro de 1997;
Resolucao CEMA-PR 070/2009 — Industrial;

Portaria com padrdes do automonitoramento — IAP;

Resolucdo CONSEMA —RS sobre padroes para toxicidade em
efluentes.
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Dispoe sobre a definicao de Critérios e
Padroées de Emissao Ecotoxicoldogicos
para o Controle de Efluentes Liquidos
lancados em aguas superficiais do
Estado do Parana

O CONSELHO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, no uso das suas atribuicées conferidas
pela Lei Estadual n® 7.978, de 30 de novembro de 1984, alterada pelas leis n® 8.289, de 07
de maio de 1986 e 8.485, de 03 de junho de 1987 e 11.352, de 13 de fevereiro de 1.996,
pelo disposto no Decreto n? 4.447, de 12 de julho de 2.001; apds deliberacao em Plenério,
em XXXXXXX

Considerando o disposto na Lei Estadual n® 7.109, de 17 de janeiro de 1979 e no seu
Regulamento baixado pelo Decreto Estadual n® 857, de 10 de julho de 1979, na Lei
Estadual n® 11.054, de 11 de agosto de 1995 e ainda, o contido na Lei Estadual n® 10.233,
de 28 de dezembro de 1992, bem como o disposto, na Lei Federal n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, na Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 e no seu
Regulamento baixado pelo Decreto Federal n® 99.274, de 06 de junho de 1990, e demais
normas pertinentes, em especial, as Resolu¢des do Conselho Nacional do Meio Ambiente
- CONAMA sob n° 001, de 23 de janeiro de 1986, e n® 357 de 17 de marcgo de 2005.

Considerando os obijetivos institucionais da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
suas vinculadas o Instituto Ambiental do Parana — IAP e o Instituto das aguas do Parana
estabelecidos nas Leis sob n® XXXXXXXX.

Considerando a necessidade de dar efetividade ao "principio da prevencao" consagrado
na Politica Nacional do Meio Ambiente (artigo 2% incisos |, IV e IX da Lei Federal n.®
6938/81) e na Declaracdo de Aguas superficiais de Janeiro de 1992 (Principio n.2 15);

Considerando que a Constituicao Federal e a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981,
visam controlar o lancamento no meio ambiente de poluentes, proibindo o langamento em

niveis nocivos ou perigosos para os seres humanos e outras formas de vida;



Considerando o Artigo 222 da Lei Federal de Recursos Hidricos n? 9433 de 08 de
janeiro de 1997 que considera a toxicidade como parametro na cobranga pelo langamento

de esgotos e demais residuos nos corpos hidricos.

Considerando a necessidade de rever e esclarecer os critérios ecotoxicoldgicos
estabelecidos na Resolucdo CEMA 070, de 01 de outubro de 2009 que dispde sobre o
licenciamento ambiental, estabelece condicdes, critérios e da outras providéncias, para

Empreendimentos Industriais e de saneamento.

Considerando que o enquadramento dos corpos hidrico expressa as metas finais de
qualidade da agua a serem alcancadas, podendo ser fixadas metas progressivas

intermediarias, obrigatorias, visando a sua efetivacao;

Considerando os termos da Convencao de Estocolmo, que trata dos Poluentes
Organicos Persistentes-POPs, ratificada pelo Decreto Legislativo no 204, de 7 de maio de
2004;

Considerando a necessidade de preservar a qualidade ambiental, de saude publica e dos
recursos naturais, quanto ao lancamento de efluentes liquidos em aguas superficiais no

Estado do Parana.

Considerando o continuo desenvolvimento tecnolégico e a identificagdo de novas

substancias téxicas que conferem periculosidade a saude publica e ao meio ambiente;
RESOLVE:

Art. 1°Fixar critérios e padrdes de emissao relativos a toxicidade de efluentes liquidos para
as fontes geradoras que lancem seus efluentes em aguas superficiais, estuarinas e
costeiras no Estado do Parana a serem seguidos para o licenciamento, [fiOHIOIGMCHIonRe
EUICHORIEMENE <xigidos pelo Instituto Ambiental do Parana, Instituto das Aguas do
Parana na outorga e cobranca sobre o langamento de efluentes.

Art2  As substancias presentes nos efluentes ndo poderdo causar efeitos toxicos no
corpo_receptor. determinado em_laboratério por testes ecotoxicolégicos padronizados
conforme anexo 1.
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I Aguas doces: sdo as aguas interiores, com excecdo das aguas subterraneas e das

aguas costeiras;

Il Aguas salinas: abrange os corpos d'agua desde a zona entre marés até os limites
da plataforma continental.

1] Aguas salobras: massas de aguas de superficie junto & foz das aguas superficiais,
que tém um carater parcialmente salgado em resultado da proximidade de &guas
costeiras, mas que sao significativamente influenciadas por cursos de agua doce;

v Ensaio ecotoxicologico: ensaio utilizado para avaliar a capacidade inerente da

amostra em produzir efeitos deletérios nos organismos-teste;

Vv Fator de toxicidade (FT): menor diluicdo da amostra na qual ndo se observa efeito
deletério sobre os organismos-teste, nas condicdes prescritas em cada metodologia de
ensaio de ecotoxicidade;

VI CECR - Concentracao do Efluente no Corpo Receptor

VIl Aliguota: volume de efluente liquido coletado proporcional a vazao de langcamento
dos efluentes liquidos, naquele instante, em intervalos pré-estabelecidos e num periodo

determinado de tempo, para compor uma amostra composta;

VIII  Amostra composta: volume do efluente liquido composto pelas aliquotas coletadas,

com volume definido em fungéo dos critérios especificos de cada teste a ser realizado;

IX Amostra simples: volume de efluente liquido coletado ao acaso, num determinado

instante, também chamada de amostra instantanea;

X CENO: Concentracdo de efeito Nao Observado que expressa o efeito

ecotoxicolégico cronico.



Xl Corpo receptor: qualquer colecao de agua superficial que recebe o langcamento de
efluentes liquidos;

Xl Efluentes liquidos de fontes poluidoras: despejo liquido oriundo de atividades
industriais, de drenagem contaminada, de mineracdo, de criacdo confinada, comerciais,

domeésticas, publicas, recreativas e outras;

XIll  Efluentes liquidos de aterros sanitarios de Residuos urbanos: despejo liquido
oriundo da drenagem de areas de disposicao de residuos sélidos urbanos

XIV  Efluentes liquidos de saneamento ou efluentes domésticos: despejo liquido
resultante do uso da agua para higiene e necessidades fisiolégicas humanas;

XV  Efluente liquido industrial: despejo liquido resultante de qualquer atividade
produtiva, oriunda de areas de transformacdo de matérias primas em produtos acabados,

inclusive aterros especiais de residuos solidos industriais.

XVI Ensaio de ecotoxicidade: ensaio utilizado para avaliar a capacidade inerente da

amostra em produzir efeitos deletérios em organismos-teste definidos nesta norma;

XVII  Fator de toxicidade (FT): menor diluicdo da amostra na qual ndo se observa efeito

deletério sobre os organismos-teste, nas condi¢des prescritas em cada metodologia;

XVIII Novas fontes poluidoras: fontes poluidoras cuja implantacao ocorrer em data

posterior a publicagdo da presente resolugao;

XIX  Organismo-teste: organismo utilizado em ensaios de ecotoxicidade, para avaliacao

da amostra;

XX — Padrao de emissao: valor maximo permitido, atribuido a cada parametro passivel de
controle, para lancamento de efluentes liquidos, a qualguer momento, direta ou

indiretamente, em aguas superficiais;

XXI — Toxicidade: propriedade potencial que uma amostra possui de provocar efeito
adverso em conseqUéncia de sua interacdo com o organismo-teste em ensaios de

ecotoxicidade;



XXII' — Toxicidade aguda: efeito deletério (usualmente letalidade ou alguma outra
manifestacdo que a anteceda), expressa em fator de toxicidade —FT, causado por amostra
simples ou composta, a organismos-teste em curto periodo de exposi¢do, em relagao ao
seu ciclo de vida;

XXIII — Toxicidade crénica: efeito deletério causado por amostras, simples ou compostas,
que afeta uma ou mais fungbes bioldgicas dos organismos-teste (como sobrevivéncia,
crescimento, reproducdo ou comportamento), expressa em Concentracao de Efeito [Nao
Observado — CENO, em um periodo de exposicdo que pode abranger todo seu ciclo de

vida ou as fases iniciais de seu desenvolvimento;
XXIV  Vazao de lancamento: volume de efluente liquido langcado por unidade de tempo;

XXV  Vazao maxima de langamento de efluente: volume maximo de efluente, medido em
metro cubico, originaria de fontes potencialmente poluidoras, langado direta ou

indiretamente em corpos receptores;

XXVI Vazao minima do corpo receptor: vazao definida oficialmente pelo 6érgao gestor de
recursos hidricos no Paranda para o calculo de balango de massa.

Art. 42 Os limites maximos de emissdo de toxicidade a serem exigidos para o

lancamento de efluentes em corpos hidrico provenientes de empresas com licenciamento

vigente é de toxicidade aguda: FT< 8.

§1¢° Para a categoria de efluentes do tipo galvanico o limite maximo é de
Toxicidade aguda: FT< 16, a qualquer um dos organismos teste listados nesta norma,
sendo que, para os efluentes que ja atendam a critérios de melhor qualidade, essa regra

nao se aplica.

§ 2° Aqueles que possuam melhor qualidade fica estabelecido como sendo

este melhor valor o limite para a vigéncia das licengas.

Art 52 Os empreendimentos ja licenciados ou que facam a renovacao de licenca

deverao atender as metas progressivas de melhoria da qualidade como segue:

§1° A partir do ano de 2011 ao limite maximo de toxicidade aguda: FT < 4;



§ 2° A partir do ano de 2014, os empreendimentos licenciados deverdo atender ao

limite maximo de Toxicidade: FT < 2.

§ 3° A partir do ano de 2018, os empreendimentos licenciados deverao atender ao

limite maximo de Toxicidade: FT < 1 (toxicidade aguda ausente).

§ 4° Para a categoria de efluentes do tipo galvanico, a reducao do limite maximo
de toxicidade sera estabelecida caso a caso nas renovagoes de licencga.

§ 5° Para as atividades geradoras de efluentes liquidos de saneamento, a
presente resolucdo aplica-se somente quando a vazdo maxima de lancamento do efluente

for igual ou superior a 10.000m3/dia (razoavel????).

Art. 62 Os Padroes de emissao de toxicidade para efluentes liquidos de novas fontes
poluidoras deverao atender o que segue:

§ Unico Deve ser observado o prazo maximo de 24 meses, como periodo pré-
operacional da fonte poluidora, a partir da concessao da licenca de operacédo, para

cumprimento dos itens a seguir:

I — No periodo pré-operacional o limite de toxicidade aguda para todos os efluentes,
com excegao das galvanoplastias, fica fixado com valor maximo de FT = 8 (oito), obtido em
ensaios de toxicidade aguda para os organismos listados nesta norma desde que nao

causem impacto no corpo receptor.

Il No periodo pré-operacional o limite de toxicidade aguda para os efluentes das
galvanoplastias, fica fixado com valor maximo de FT = 16 (dezesseis), obtido em ensaios
de toxicidade aguda para aguda para os organismos listados nesta norma desde que nao

causem impacto no corpo receptor.

1] Contados os 24 meses de periodo pré-operacional, os limites de ecotoxicidade sao
aqueles descritos no Artigo 5°.

v para efluentes langcados em corpos receptores de agua doce Classes 1 e 2, e aguas
salinas e salobras Classe 1, a concentracdao do efluente no corpo receptor (CECR) deve



ser menor ou igual a concentracdo que nao causa efeito crénico aos organismos aquaticos

de pelo menos dois niveis tréficos, seguindo uma das opcoes descritas nas alineas abaixo:

a) CECR deve ser menor ou igual a CENO quando for realizado ensaio

ecotoxicolégico para medir efeito téxico crénico;

b) CECR deve ser menor igual a 30 divididos pelo FT, quando for realizado ensaio

ecotoxicolégico para medir efeito tdéxico agudo;

Il Para efluentes langcados em aguas doces enquadradas como Classe 3 e 4, e aguas
salinas e salobras Classe 2 e 3, a concentragdo do efluente no corpo receptor (CECR)
deve ser menor ou igual a concentragdo que nao causa efeito agudo aos organismos
aquaticos de pelo menos dois niveis tréficos, a seguindo uma das opgdes descritas nas

alineas abaixo:

a) CECR deve ser menor ou igual menor ou igual a 100 divididos pelo FT, quando for

realizado ensaio ecotoxicolégico agudo.

Art. 72 A Concentracdo maxima de efluente nos aguas superficiais, costeiras ou
estuarinas deve estar de acordo com os termos da Resolucdo CONAMA 357/2005 sendo a
vazao critica do corpo receptor definida pelo érgao gestor de recursos hidricos no Estado

do Paran4, devendo ser calculada como segue:

I para cursos d’agua confinados por calhas (rio, cérregos) trata-se da concentracao
calculado pelo balanco de massa das vazdes do efluente e do corpo hidrico receptor,
expressa em porcentagem, e calculado pela seguinte férmula:

CECR = [(vazdo maxima do efluente)/(vazdo do efluente+vazao critica de

referéncia do corpo receptor)] x 100.

Il para areas marinhas, estuarinas e lagos, a CECR ¢ estabelecida com base em
estudo da disperséao fisica do efluente no corpo hidrico receptor, sendo a CECR limitada
pela zona de mistura definida no licenciamento ambiental ou outorga.

Art. 82 — Os Padrboes de emissdo de toxicidade de fontes poluidoras em ampliagdo que

acarrete acréscimo de vazao de efluente deverdo observar o prazo maximo de 12 meses,
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como periodo pré-operacional do empreendimento, a partir da concessédo da licenca de

operacgao.

Art. 92 Os padroes de emissao estabelecidos na presente resolugdo aplicam-se

tanto para amostras simples como para amostras compostas.

Art. 102 Os ensaios de laboratoriais para avaliacdo da ecotoxicidade devem ser
realizados de acordo com a normalizacao da Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
indicadas nesta norma com resultado expresso em Fator de Toxicidade -FT para testes
agudos e Concentracao de Efeito Nao observado —CENO para testes crénicos.

§ 1 Poderao ser aceitas metodologias estrangeiras desde que proveniente de entidade

normalizadora reconhecida e aprovada ou indicada pelo IAP ou 6rgao gestor competente.

Art. 112 Os ensaios deverao ser realizados por laboratérios acreditados pelo
INMETRO de acordo com a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, ou por outro organismo
signatario do mesmo acordo de cooperacao mutua do qual o INMETRO faca parte ou em
laboratérios qualificados e aceitos pelo Instituto Ambiental do Parana ou Instituto das
Aguas do Parana.

§12 Os laboratérios deverdo ter sistema de controle de qualidade analitica

implementado.

§2° A acreditacdo ou qualificacdo dos ensaios previstas no caput entrara em vigor apés

5 (cinco) anos contados da data de sua publicacao.
ou

Art. 112 Os laboratérios que realizam ensaios de ecotoxicidade para verificacdo do

cumprimento desta Resolucdo e exigéncias especificas das licencas, devem atender a

critérios de gestdo da qualidade, além de participar, periodicamente, de programa de

avaliacdo de qualidade, qgerenciado, estabelecido ou reconhecido pelo 1AP,

disponibilizando os resultados para verificacdo técnica.

Art. 122 O IAP em acordo com o Instituto das Aguas do Parana podera, por meio da

emissao de parecer técnico circunstanciado, fixar padrées de emissdo e prazos mais
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restritivos ou temporariamente menos restritivos por meio de termo de ajuste de conduta —
TAC.

§ 1° Apds o reconhecimento dos efeitos toxicos de um efluente sobre os organismos
descritos nesta norma, o IAP a seu critério, ou mediante solicitacdo, podera reavaliar a
necessidade de manter todos os organismos, escolhendo o (s) organismo (s) mais

sensivel (is) para a continuidade do monitoramento.

Art 132 Os padroes de emissao fixados pela presente resolucao devem ser utilizados
como referéncia pelo 6érgdo ambiental competente pelo licenciamento, no caso de
lancamento ou disposigéo final, em locais ndo definidos como aguas superficiais, podendo

ser mais restritivos, mediante parecer técnico circunstanciado.

Art. 142 E vedado o lancamento dos Poluentes Organicos Persistentes — POPs
mencionados na Convencao de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo n® 204, de 7
de maio de 2004.

§ Unico Nos processos onde possam ocorrer a formacado de dioxinas e furanos
devera ser utilizada a tecnologia adequada para a sua reducao, até a completa eliminacao.

Art. 152 A disposicao de efluentes no solo, mesmo tratados, ndo estd sujeita aos
parametros e padroes de langcamento dispostos nesta Resolugdo, todavia, ndo podera

causar poluicao ou contaminacao das aguas superficiais e subterraneas.

Art. 162 No controle das condi¢cdes de lancamento, é vedada para fins de diluicao,
antes do seu langamento, a mistura de efluentes com aguas de melhor qualidade, tais
como as aguas de abastecimento, do mar e de sistemas abertos de refrigeracdo sem

recirculacao.

Art. 17° Na hipétese de fonte de poluicdo geradora de diferentes efluentes ou
lancamentos individualizados, os limites constantes desta Resolugcédo aplicar-se-ao a cada

um deles.
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Art 182 Ficam estabelecidos os organismos descritos no Anexo 1 como sendo

aceitaveis para os testes ecotoxicolégicos agudos ou crénicos para aguas doces, salobras
e salinas no ambito dessa norma.

Art. 192 Revogam-se as disposi¢cdes em contrario, esta Resolucado entra em vigor a
partir da data de sua publicacao.
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ANEXO |

AGUAS
EFLUENTE SALOBRAS |Aguas doces Observacao
E SALINAS

1. Vibrio fischeri;
gE'ﬁ:&%g’éﬁNTo Vibrio fischeri 2. Qaphnia magna ou Ceriodaphnia

dubia

1. Vibrio fischeri;

SUCROALCOLEIRA | Vibrio fischeri 2. Daphnia magna ou Ceriodaphnia

dubia

1. Vibrio fischeri
CURTUME Vibrio fischeri fmg:ph”’a magna ou Ceriodaphnia

3. Scenedesmus subspicatus

1. Vibrio fischeri
FRIGORIFICO Vibrio fischeri 2. Daphnia magna ou Ceriodaphnia

dubia
TINTURARIA, 1. Vibrio fischeri
TEXTEIS E Vibrio fischeri 2.Daphnia magna ou Ceriodaphnia
LAVANDERIA dﬁbia
INDUSTRIAL
EXTRACAO E 1. Vibrio fischeri
REFINO DE OLEO DE | Vibrio fischeri 2. Daphnia magna ou Ceriodaphnia
SOJA dibia

1. Vibrio fischeri
MALTEARIA Vibrio fischeri 2. Daphnia magna ou Ceriodaphnia

dubia
TRATAMENTO DE 1. Vibrio fischeri
SUPERFICIE | Vibrio fischeri 2. Daphnia magna ou Ceriodaphnia
(GALVANOTECNICA) dubia

1. Vibrio fischeri

g‘al&?gARISAS Vibrio fischeri 2.,D'aphnia magna ou Ceriodaphnia

dubia

Vibrio fischeri *exceto

PAPEL E CELULOSE | Vibrio fischeri czﬁj 5:?*’”’3 magna ou Ceriodaphnia reciclagem de

3. Scenedesmus subspicatus* papelao
EFLUENTES
LiQuIDOS DE Acima de
SANEAMENTO OU Vibrio fischeri Vibrio fischeri 10,000 m
EFLUENTES cubicos/dia
DOMESTICOS
EFLUENTES
LiQuIDOS DE
AN AIoS DE Vibrio fischeri Vibrio fischeri o
RESIDUOS
URBANOS
EFLUENTES Vibrio fischeri 1. Vibrio fischeri Acima
LIQUIDOS DE 2. Daphnia magna ou Ceriodaphnia de 777777
ATERROS DE

dubia;
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RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS

3. Scenedesmus subspicatus*

Outras atividades nao
listadas

Vibrio fischeri

1. Vibrio fischeri

2. Daphnia magna ou Ceriodaphnia
dubia
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